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Manual / Bedienungsanleitungen

Formate

Die große Produktbreite  
des Unternehmens mit ihren 
unterschiedlichsten Ver- 
packungsgrößen erfordert 
entsprechende Format- 
varianten der Bedienungs- 
anleitungen.

Es gibt u.a. folgende  
Formate: 
– DIN A5 
– DIN A6 
– 70 x 297 mm 
– 70 x 230 mm 
– 98 x 110 mm

Faltungen

Abhängig von Format und 
Umfang der Bedienungs-
anleitungen werden un-
terschiedliche Faltungen 
effektiv eingesetzt: 
Klammerheftung, Zickzack-
falz und Kreuzfalz.

Farben

Die Bedienungsanleitungen 
sind grundsätzlich schwarz/
weiß angelegt. Farben 
werden nur zur Codierung, 
Darstellung von Farbdisplays 
und wichtiger Features 
eingesetzt.

Betriebsanleitung
deutsch Stratos Pro A2... pH

The Art of Measuring.

www.knick.de
Aktuelle Produktinformation: 

Stratos®Pro A2... PH
Betriebsanleitung

Aktuelle Produktinformation: www.knick.de
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操作说明书
ThermoTrans®  
A20210P0/...
温度测量变送器
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质保

质保
对交货之日起 5 年内出现的缺陷提供免费寄送返厂服务和维修服务。
附件：1 年。
保留更改权利。

退返 
请联系服务团队，联系方式见封底。  
请将清洁后的设备寄送至为您提供的地址。  

废弃处理
请执行适用于“废旧电气/电子设备”废弃处理的国家特定法律法规。
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安全提示

注意！ 
操作模块时，需注意采取静电放电 (ESD) 防护措施。

警告！
对危险电击电流的防护
采用高工作电压运行时，需注意与相邻设备保持足够的间距
或绝缘隔离，并采取接触保护措施。

注意！
仅限由运营单位授权且具备合格资质的专业人员对 ThermoTrans® A 
20210 温度测量变送器进行安装。仅允许在完成专业安装后使用辅助电
源为设备供电。运行期间禁止进行范围转换。
在安装及选择电源线时，必须遵守国家规定（例如德国 DIN VDE 0100 
标准）。
在调试前以及每次更改参数设置后，必须检查测量变送器的功能是否正
常（参见安全手册第 5.1 节“功能检查”）。

设备和电源之间必须配装一个双极断开装置。
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温度测量变送器 ThermoTrans® A 20210 提供了适用于热电偶和
电阻式探测器的连接方式。
使用电阻式探测器时，设备将在启动时自动识别 2 线制、3 线制或 
4 线制连接配置。
输出信号可设置为 0 / 4 ... 20 mA 或 0 ... 5 / 10 V。 
借助 DIP 和旋转编码开关，对测量范围进行校准后转换。设备通过
一个 24 V DC 辅助电源运行，并且具备 3 端口电气隔离功能。 

用途

输入
RTD、TC、
U

输出
0(4) ...20 mA
0 ...(5)10 V

辅助电源
24 V DC

电路原理图

提示： 
仅当设备重启时，才能够识别从 2 线制到 3 线制（或 4 
线制）以及从 3 线制到 4 线制的连接类型更改。



7

温度测量变送器对热电偶或电阻式探测器的信号进行周期性采样，
并将采样值转换成与测定值成比例的输出信号。输出信号可输出为
电压或电流信号。 
三端口隔离功能按照 EN 61140 标准实现高达 300 V AC/DC 的安
全隔离，保障了人身安全、系统防护以及测量信号的无失真传输。

功能

输入、输出和电源的三端口隔离

输入
输出

电源

基本绝缘
工作电压 最高 300 V AC/DC
过电压类别 II
污染等级 2

按照 EN 61140 标准采用 EN 61010-1 加强绝缘的安全
隔离
工作电压 最高 300 V AC/DC
过电压类别 II
污染等级 2

警告！
采用高工作电压运行
时，需注意与相邻设备
保持足够的间距或绝缘
隔离，并采取接触保护
措施。
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测量变送器嵌装在 TS 35 标准导轨上，并用合适的终端固定件侧
向固定。端子分配参见尺寸图。接口横截面：0.2 mm2 ...2.5 mm2 
(AWG 24-14)。

组装和电气连接

输入 1 +
输入 2 +
输入 3 -
输入 4 -
输出 +
输出 -
辅助电源 
辅助电源 

1
2
3
4
5
6
7
8

初值（2 个旋转编码开关） 
终值（2 个旋转编码开关） 
DIP 开关，分配如下：
1、2、3： 传感器选择
4、5： 初值因数
6：  终值因数
7、8： 输出信号选择

借助 DIN 导轨总线连接器的 24 VDC 辅助电源

9
10
11

12

尺寸图和开关元件

5

6

7

8 4

3

2

1

11

10

9

93 mm

10
2 

m
m

运行 LED（绿色） 状态 LED（黄色）
消息 LED（红色）

12
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测量变送器可以将输入信号转换为电流或电压信号（“标称输出范
围”）：
0 ...5 V
0 ...10 V
0 ...20 mA
4 ...20 mA

此时，将测量范围的设定初值（参见第 9 页）映射到标称输出范
围的起点，将终值映射到标称输出范围的终点。在可用信号范围内
（见下表），输入值将被正确映射到输出信号上。 
如果输出信号超出了可用信号范围，则输出信号将被设为错误值（
参见下页图示）并在示错 LED 上指示。

测量范围

A20210P0/0x

标称输出范围 可用信号范围

0 ...5 V 0 ...5.125 V

0 ...10 V 0 ...10.25 V

0 ...20 mA 0 ...20.5 mA
4 ...20 mA 3.8 ...20.5 mA
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测量范围

超出或低于测量范围时的输出电流 (4 ... 20 mA) 表现

可用 
信号范围

超出或低于测量范围时的输出电流 (0 ... 20 mA) 表现

可用 
信号范围

输入

输
出

 
[m

A
]

初值 终值

输入

输
出

 
[m

A
]

初值 终值
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接线类型（传感器接口） 

ThermoTrans A20210P0
传感器 型号 连接 图示 可通过开关

设置
RTD Pt100 2 线制、3 线制或 4 线制， 

自动识别
1、2、3 x

Pt1000 2 线制、3 线制或 4 线制， 
自动识别

1、2、3 x

Ni100 2 线制、3 线制或 4 线制， 
自动识别

1、2、3 x

TC K、J 单端， 
内部冷端补偿

7 x

K、J 单端， 
外部 2 线制冷端补偿

9 x

Voltage -1000 ...1000 mV 11、12 x

电阻式探测器的连接

RTD/电阻： 
4 线制

RTD/电阻： 
3 线制

RTD/电阻：
2 线制

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1 2 3
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热电偶的连接

接线类型

1

2

3

4

TC

7
1

2

3

4

9

电压

对电压测量的连接

11
1

2

3

4

1

2

3

4

=

分流

12

外部冷端补偿 
Pt 100
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通过开关进行配置

请按照表格内容（外壳喷印）设置 DIP 和旋转编码开关——参见
下页。 

传感器类型：
通过开关 DIP1 至 DIP3 对相连的传感器进行设置。

初值：
借助旋转编码开关“Start”设置数字值 (00 ... 99)。 
使用开关 DIP4、DIP5 设置因数。
通过初值大于终值的设置可实现下降形态的特征图。

终值：
借助旋转编码开关“End”设置数字值 (00 ... 99)。 
使用开关 DIP6 设置因数。

输出信号：
使用开关 DIP7、DIP8 设置输出信号。

提示
完成配置后，请用随附的自粘性聚酰亚胺薄膜将开关遮盖。

初值（旋转编码开关）

终值（旋转编码开关）

DIP S1（从左至右：1-8）
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通过开关进行配置：功能总览

 = DIP 开关 ON
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通过开关进行配置：示例

传感器： J 型热电偶
内部冷端补偿

测量范围： 200 ...1200 °C
输出信号： 4 ...20 mA

1. 设置传感器类型：
J 型 TC： DIP1 = 1，DIP2 = 0，DIP 

3 = 0

2. 设置初值：
200 °C
该初值包括：数字值 = 20，因数 = x10。
使用旋转编码开关设置数字值： 20
对此设置因数 x10： DIP4 = 0，DIP5 

= 1

3. 设置终值：
1200 °C
当终值超过 1000 °C 时，其设置为 
因数 x10 + 1000
使用旋转编码开关设置数字值： 20
设置因数 x10 + 1000： DIP6 = 1

4. 设置输出信号：
4 ...20 mA： DIP7 = 0，DIP8 = 1

提示
完成配置后，请用随附的自粘性聚
酰亚胺薄膜将开关遮盖。

提示
在 www.knick.de 网站内为您提供
了设置帮助。



16

设备上的 LED 和报错信号

绿色：电源电压供给正常

黄色：进行 RTD 测量时，将在启动时一次性指示识别到的连接类
型 
（2/3/4 次闪烁对应 2/3/4 线制测量）

红色：错误状态；LED 按照错误编号的数目闪烁

提示：当设备启动时，绿色和红色 LED 将会短暂闪烁。 

错误 

低于测量范围

输出 [mA] 输出 [V]

高于测量范围

传感器短路
传感器开路

未分配

设备错误 *)

开关错位
参数设置错误

未分配

连接识别

*)  错误自保持

< 3.6 0 0 0

编号
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技术数据

电阻式探测器 (RTD) 输入数据

传感器类
型

（标准） 测量范围 [°C]

Pt100 (DIN 60751) - 200 ...850 
Pt1000 (DIN 60751) - 200 ...850
Ni100 (DIN 43760) -  60 ...180
连接 2 线制、3 线制或 4 线制 

（自动识别）
电阻范围
（包括导线电阻）

温度测量：0 ...5 kΩ

最大导线电阻 100 Ω
馈电电流 最大 500 µA
线路监控 断线
精确度 ±（50 mΩ + 测量值的 0.05 %），

适用于测量跨度 > 15 Ω
输入端温度系数 所配置满量程的 50 ppm/K（在允许

运行温度范围内的平均温度系数，参
考温度 23 °C)
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热电偶 (TC) 输入数据

传感器类
型

（标准） 测量范围 [°C] 

J (DIN 60584-1) - 210 ...1200
K (DIN 60584-1) - 200 ...1372
输入电阻 > 10 MΩ
最大导线电阻 1 kΩ
线路监控 断线
精确度 ±（10 µV + 测量值的 0.05 %）  

适用于测量跨度 > 2 mV
输入端温度系数 所配置满量程的 50 ppm/K（在

允许运行温度范围内的平均温度系
数，参考温度 23 °C)

冷端补偿 内部或外部
外部冷端补偿误差 通过 Pt100，适用于 T补偿= 0 ... 

80°C： 
±（80 mΩ + 测量值的 0.1 %）

内部冷端补偿误差 ± 1.5 °C

技术数据
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技术数据

分流电压 (Voltage) 输入数据

输入 -1000 ...1000 mV 单极/双极
输入电阻 > 10 MΩ
精确度 ±（200 µV + 测量值的 0.05 %） 

适用于测量跨度 > 50 mV
线路监控 断线
输入端温度系数 所配置满量程的 50 ppm/K（在

允许运行温度范围内的平均温度系
数，参考温度 23 °C)

过载能力 所有输入之间 5 V
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技术数据

输出数据

输出 0 ... 20 mA、4 ... 20 mA、
0 ... 10 V 或 0 ... 5 V，
可在校准后转换

调制范围 在 0 ... 20 mA、0 ... 10 V 或 0 ... 5 
V 输出时，测量跨度的 0 % 至大约 
102.5 %
在 4 ... 20 mA 输出时，测量跨度的 - 
1.25 % 至大约 102.5 %

分辨率 16 位
负载
 电流输出
 电压输出

≤ 500 Ω
≥ 10 kΩ

输出误差限值
 电流输出
 电压输出

±（10 µA + 测量值的 0.05 %）
±（5 mV + 测量值的 0.05 %）

残余纹波
 电流输出
 电压输出

< 10 mVrms（在 500 Ohm 负载
时）
< 10 mVrms（在 10 kOhm 负载
时）

输出端温度系数 终值的 50 ppm/K（在允许运行温度
范围内的平均温度系数，参考温度 23 
°C)

报错信号 输出：4 ...20 mA：
电流 ≤ 3.6 mA 或 ≥ 21 mA
（更多数据参见第 16 页表格）
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技术数据

传输性能
特征图 线性上升/下降
测量速率 约 3 / s

在 3 线制 RTD 测量模式以及热电偶
带有外部冷端补偿时约 2 /s

响应时间 t99* 300 ms
在 3 线制 RTD 测量模式以及热电偶
带有外部冷端补偿时为 500 /s

*)  从更改输入值之后直至输出值达到稳定状态 99 % 的时间

辅助电源
电源 24 V DC (-20 %，+25 %) 

约 0.85 W

绝缘防护
测试电压 2.5 kV，50 Hz：辅助电源对输入对

输出
工作电压
（基本绝缘）

最大 300 V AC/DC，在所有电路
之间具有过电压类别 II 和污染等级 
2 的条件下。采用高工作电压运行
时，需注意与相邻设备保持足够的
间距或绝缘隔离，并采取接触保护
措施。
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技术数据

标准与许可
EMC 产品系列标准 

EN 61326-1
干扰辐射：类别 B
抗干扰性*：工业区域 
EN 61326-2-3
EMC 要求适用于具有安全相关功能
的设备 
EN 61326-3-2

*)  如遇断电，设备可能关闭并随后自动重启。

对危险电击电流的防护 按照 EN 61140 标准，在所有电路
之间具有过电压类别 II 和污染等级 
2 的条件下通过符合 EN 61010-
1 要求的加强绝缘对最高为 300 
V AC/DC 的工作电压实现安全隔
离。
采用高工作电压运行时，需注意与
相邻设备保持足够的间距或绝缘隔
离，并采取接触保护措施。
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技术数据

其他数据
环境温度
    运行时 0 ... + 65°C，单个设备与相邻设备

的间距 > 6 mm
0 ... + 55 °C（并排状态）

    储存时 -25 ... + 85 °C

环境条件 在固定地点使用，防护风雨等天气影
响
相对空气湿度 5 ... 95 %， 
无凝结
气压：70 ...106 kPa
避免进水或风驱降水（雨、雪、冰
雹）

防护等级 端子 IP 20，外壳 IP 40
安装 适用于 35 mm DIN 导轨 (DIN EN 

60715) 
在设备组或单个设备的首尾处必须安
装一个终端固定件（Weidmüller 的 
MEW 35-1 或 Phoenix-Contact 的 
E/AL NS-35）。

重量 约 60 g
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型号 订货编号
温度测量变送器，设置可调，
24 V DC 辅助电源借助螺纹端子或 DIN 导轨
总线连接器

A20210P0

订购数据

固定设置型产品的订购代码：
A20210P0 /

输出：
A 0 ... 20 mA
B 4 ... 20 mA
C 0 ... 10 V
D 0 ... 5 V

测量范围结束
（4 位数字，带正负号）

测量范围起始
（4 位数字，带正负号）

输入：
P Pt 100 (-200 ...+850 °C)
Q Pt 1000 (-200 ...+850 °C)
N Ni 100 (-60 ...+180 °C)
J TC / J (-210 ...+1200 °C)
K TC / K (-270 ...+1372 °C)
X TC / J (-210 ... +1200 °C) *
Y TC / K (-270 ...+1372 °C) *
U U (-1000 mV ... +1000 mV)

*) 带外部冷端补偿 (Pt 100)

其他客户特定设置
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附件 订货编号
DIN 导轨总线连接器：辅助电源桥接，适用于每 
2 个 A202x0P0 测量变送器

ZU 0628

IsoPower® A 20900 电源 
24 V DC，1 A

A 20900 H4

DIN 导轨总线连接器：用于从 IsoPower® A 
20900 电源取电并传导至 ZU 0628

ZU 0678

馈入端子 
将电源电压馈入 DIN 导轨总线连接器 ZU0628

ZU 0677

附件和总线连接器 ZU 0628

A 并排放置 DIN 导轨总线连接器 ZU 0628
B 将 DIN 导轨总线连接器嵌入 DIN 导轨
C DIN 导轨总线连接器位于 DIN 导轨上
D 将测量变送器嵌入 DIN 导轨
E 将测量变送器从 DIN 导轨上拆出

A B C

ED
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符合欧盟指令 2004/108/EC“电磁兼容性”和 
2006/95/EC“低电压指令”。


