Knick >

ANALITICA DE PROCESOS
PARA CENTRALES ELECTRICAS

THE ART
OF MEASURING



ANALITICA DE PROCESOS
PARA CENTRALES ELECTRICAS

En el mercado energético actual, la ener-
gfa verde y renovable esta en auge,
como la energfa solar y la edlica. Sin
embargo, las centrales termoeléctricas
siguen siendo la columna vertebral para
la produccion de electricidad y vapor de
procesos en muchos paises e industrias.
El combustible de estas centrales eléctri-
cas puede ser el carbon, petroleo, gas,
energfa nuclear o energias verdes, como
la biomasay el calor geotérmico. Las
centrales termoeléctricas operan un ciclo
termodindmico en el que el agua pura
de alimentacion de la caldera se trans-
forma en vapor y acciona unas turbinas
para producir electricidad. El vapor tam-
bién puede utilizarse directamente para
calentar edificios o procesos industriales.
El vapor utilizado se enfria para formar
condensado liquido. El condensado se
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envia de nuevo a la caldera para reiniciar
el ciclo termodinamico.

Ademas del circuito de agua de alimen-
tacion de la caldera como proceso
principal, una central termoeléctrica
también necesita sistemas de reposicion
de agua de alimentacién (dsmosis
inversa, intercambiadores de iones), un
sistema de agua de refrigeracion, un
sistema de depurado de gases de com-
bustiony, por supuesto, un sistema de
monitorizacién de las aguas residuales

En este folleto describimos la tecnologia
de la analitica de liquidos que se necesita
para operar una central termoeléctrica de
forma efectiva y segura.
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¢POR QUE KNICK?

En base a soluciones analiticas sofisti-
cadas y de alto rendimiento para los
parametros de pH, conductividad y
OD (oxigeno disuelto) y una dilatada
experiencia en la industria de la ener-
gfa, Knick responde a los requisitos
de los clientes con productos adecua-
dos, adaptados a los puntos de
medicién en todo el mundo.

Los transmisores de Knick son espe-
cialmente conocidos por su fiabilidad,
longevidad y funcionamiento intui-
tivo.

A Retorno de
condensado
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ANALITICA DE PROCESOS PARA CENTRALES ELECTRICAS

PROCESOS

SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA

Los sistemas de 6smosis inversa se utilizan en una amplia gama
de aplicaciones industriales para el tratamiento del agua. La é6smo-
sis inversa no solo filtra las sales disueltas del agua, sino que tam-
bién elimina los contaminantes e incluso las nanoparticulas (bacte-
rias y virus).

MAS EN LA PAGINA 4

SISTEMAS DE INTERCAMBIO DE IONES

Para producir agua pura de alimentacién de la caldera, como alter-
nativa a un sistema de 6smosis inversa (OI), se puede utilizar un
sistema de intercambio de iones compuesto por recipientes de
cationes y aniones y un lecho mixto para el perfeccionamiento
final.

MAS EN LA PAGINA 8

TURBINAS DE GAS DE CICLO COMBINADO (CCGT)

Muchas centrales eléctricas modernas funcionan en
el modo de ciclo combinado. En el primer paso, una turbina de gas
produce electricidad accionando un generador.

MAS EN LA PAGINA 10

CIRCUITOS DE AGUA DE ALIMENTACION DE LA CALDERA
El agua de alimentacion de la caldera es el medio esencial para
todas las turbinas de vapor. El agua de alimentacion se prepara
mediante 6smosis inversa e intercambiadores de iones. Dentro de
la caldera se transforma en vapor de agua para accionar las turbi-
nas.

MAS EN LA PAGINA 14

SISTEMAS DE AGUA DE REFRIGERACION

En una central termoeléctrica se necesita un sistema de refrigera-
cion efectivo para transformar el vapor usado después de la
turbina en condensado liquido (condensador).

MAS EN LA PAGINA 18

DESULFURIZACION DE GASES DE COMBUSTION

Para eliminar el gas SO, corrosivo de los gases de combustion de
los combustibles fésiles o de los residuos de las centrales eléctri-
cas, se utiliza un proceso de depurado himedo. La piedra caliza, la
cal viva o el hidréxido de calcio se utilizan para absorber el SO, for-
mando yeso que puede reutilizarse posteriormente en materiales
de construccion.

MAS EN LA PAGINA 22

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DEL AGUA

Las centrales termoeléctricas consumen grandes volimenes de
aguay necesitan descargar las aguas residuales.

MAS EN LA PAGINA 24




Los sistemas de dsmosis inversa
(OI) se utilizan en una amplia
gama de aplicaciones industriales
para el tratamiento del agua. La
6smosis inversa no solo filtra las
sales disueltas del agua, sino que
también elimina los contaminan-
tes e incluso las nanoparticulas
(bacterias y virus). El proceso se
utiliza para obtener agua ultra-
pura para las centrales eléctricas y
la produccion farmacéutica, asi
como para tratar el agua potabley
para la desalinizacién.

La monitorizacién de los sistemas de
6smosis inversa requiere la medicion
en linea del valor de pH, del Redox y la
conductividad. La adicion de diversos
productos quimicos durante el proceso
evita que se acumulen depdsitos orga-
nicos o inorganicos en la membrana
osmotica. La dosificacion imprecisa
puede provocar dafios en la mem-
branay también el crecimiento
bioldgico.
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Como consecuencia, los sistemas deben
cerrarse y limpiarse exhaustivamente. La
capacidad de medir los valores de micro-
conductividad y la desviacién del punto
tedrico de los valores de Redox y pH es
un requisito previo clave para prolongar
la vida util de la membranay ahorrar asi
el coste de un cambio prematuro. La
cantidad de productos quimicos como
cloro o bisulfito de sodio utilizados
puede reducirse significativamente
cuando se registran con precision los
valores de pH, Redox y conductividad.

Los sensores Memosens se precalibran
en el laboratorio, lo que elimina la nece-
sidad de una complicada calibracién in
situ en condiciones dificiles. En cuanto
los sensores se conectan a un transmi-
sor Memosens Knick, sus datos de
calibracion se transfieren automatica-
mente al dispositivo.

En una central eléctrica, el sistema de

6smosis inversa se utiliza para producir
el agua de alimentacién de la caldera

Membrana

Permeado

para la produccién de vapor. Abajo se
muestra un esqguema de un sistema
tipico de agua de alimentacién de cal-
dera basado en la tecnologia de OI

El pH, el Redox y la conductividad deben
monitorizarse después de cada paso de
la Ol'y en cada franjadela Ol enla
cabecera principal (ver indicacion en

el esquema).

¢POR QUE KNICK?

El sensor de conductividad SE604 de
Knick es el Unico sensor con electrodos
externos extraibles para facilitar su lim-
pieza y manipulacion.

El sensor de pH recomendado SE558
tiene un depdsito de electrolitos adicio-
nal para hacer mediciones precisas y
estables en muestras con baja conduc-
tividad.

Total flexibilidad con los transmisores
de Knick (por ej., Stratos Multi): un sis-
tema para todos los puntos de
medicién con una configuracion flexible
de parametros.

Circuito de pH para comprobar la calidad del

permeado

Circuito de conductividad para comprobar las

fugas del médulo

Circuito de Redox para comprobar el agua

concentrada




SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA

APLICACIONES

@ Circuito de pH para comprobar la calidad del permeado

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO

Sensor de pH
SE558

PRODUCTO

Portasondas
de flujo
continuo
ARF201

CARACTERISTICAS
J - Robusto portasondas de flujo continuo de
- polipropileno

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier pardmetro

- Diagndstico avanzado

- Tecnologia Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

- Disefiado para baja conductividad
- Relleno de gel viscoso

- Depdsito de KCl integrado

-3 x abertura de cerdmica

- Varias conexiones de sensores y procesos

@ Circuito de conductividad para comprobar las fugas del médulo

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO

Sensor de
conductividad
de 2 electro-
dos

SE604

PRODUCTO

Portasondas
de flujo
continuo
ARF200

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier parametro

- Diagnéstico avanzado

- Tecnologia Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

-0,04 ... 1000 pS/cm

— Acero inoxidable 1,4435, aislamiento PEEK

- Hasta 120 °Cy 25 bar

- Disponible con tecnologia Memosens

- Facil limpieza gracias al electrodo externo
extraible

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo
de acero inoxidable

- Varias conexiones de sensores y
procesos
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VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion y
transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- No necesita un depdsito de KCl externo
- Sin problemas de contacto gracias a
la tecnologia Memosens

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas moderadas
y presiones altas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion y
transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Rango de medicién mas bajo

- Adecuado para altas presiones y
temperaturas

- Calibracién remota por
protocolo Memosens

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas




SISTEMAS DE (’)SI\,IIOSIS INVERSA

APLICACION

@ Circuito de Redox para comprobar el agua concentrada

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO
Sensor de
Redox
SE565

PRODUCTO
Portasondas

de flujo

continuo

ARF200

! - Elemento sensor: placa de platino

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier pardametro

- Diagndstico avanzado

- Tecnologfa Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

- Hasta 135 °C, hasta 6 bar
- Abertura de ceramica

- Relleno de gel viscoso

- Para medios agresivos

- Tecnologia Memosens

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo
de acero inoxidable

- Varias conexiones de sensores y
procesos

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion y
transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibraciéon remota

- La conexién sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas



PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

STRATOS MULTI

La Gltima generacién de nuestros contrastados
analizadores de proceso para sensores

Memosens, digitales y analégicos.

| VA 2

INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
OPTIMIZADOS

Protocolo de calibracion
(D) Nemm M

[ 1 Islminl=l T T T T TT1]

pH 0.00 7.00 14.00

Fecha 02/04/20 10:30
Punto cero pH 6.98
Pendiente 58.1 mV/pH
Tension isotérmica 7mvV

Volver

Ajuste eficiente de los intervalos de
calibraciéon con el temporizador de cali-
bracién adaptativo. Una nueva funcion,
la gréfica de cargas, ofrece informacion
sobre los valores extremos a los que
estd expuesto cada sensor.

DATOS IMPORTANTES

- La funcionalidad multiparame-
tros aporta flexibilidad.

- Pantalla de alta resolucién que
ofrece una interfaz de usuario
clara e intuitiva.

- Control de proceso avanzado con
interfaces Ethernet.

Wi
.

o

GESTION DE DIAGNOSTICOS
INTELIGENTE

[0 Diagrama del sensor pH/ORP
1

- Pendiente

- Punto cero

- Impedancia del vidrio

- Impedancia de referencia
- Tiempo de respuesta

- Temporizador cal

- Desgaste del sensor

7 .2

NV A WN

5 4
Volver

Con tan solo un vistazo, el usuario
recibe la informacién del estado del
sensor y sobre la vida Util restante de
los sensores conectados.

Ademas, un diagrama del sensor
facilita la monitorizacién del mismo.
Todos los datos del sensor relevantes,
como el punto cero, la pendiente, la
vida Util, el temporizador de calibra-
cion, la impedancia, y los tiempos de

respuesta se presentan de forma clara.

REGISTRO DE DATOS

SIN FALLOS

Los datos de calibracién y el estado de
la fuente de alimentacién, asf como los
mensajes de interrupcion y manteni-
miento, pueden registrarse con el
diario de registro y aparecen directa-
mente en la pantalla. Todos los datos
se pueden guardar en la Data Card.

pH 700
25.0c

Menu
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®@
122.9:7
25.0

INDICACION VISUAL DEL ESTADO
DEL SENSOR Y DEL DISPOSITIVO

\4

Menu O Menu favoritos

La interfaz del usuario codificada por
colores permite determinar
rdpidamente el estado del sensor.

Los campos de la pantalla presentan
colores de fondo diferentes en base a
los mensajes de estado seguin NE 107,
de forma que los usuarios pueden
detectar los distintos estados del
sensor y los modos del dispositivo de
un vistazo.

El sistema de monitorizacién del
sensor indica las necesidades de
mantenimiento del sensor utilizando el
Sensoface establecido y también se
puede configurar con mensajes a tal
efecto.




Para producir agua pura de ali-
mentacion de la caldera, como
alternativa a un sistema de 6smo-
sis inversa (OI), se puede utilizar
un sistema de intercambio de
iones compuesto por recipientes
de cationes y aniones y un lecho
mixto para el perfeccionamiento
final. Los recipientes a presién de
acero llenos con resinas intercam-
biadoras de iones absorben todos
los componentes salinos (cationes
y aniones) del agua de alimenta-
cion. Las resinas del intercambia-
dor de iones deben regenerarse
con soluciones acidas y causticas
fuertes.

Agua de entrada

Lecho de
intercambio
de cationes

Agua libre de cationes

(pH bajo)

©

SISTEMAS DE INTER-
CAMBIO DE IONES

Es necesario medir la conductividad
especifica y la conductividad de los
cationes después de cada recipiente
(ver indicacion en el esquema). Para
reducir el coste total y los tiempos de
inactividad para la regeneracion, estas
mediciones son obligadas para que el
sistema funcione de forma eficiente. La
cantidad de productos quimicos utiliza-
dosy la produccion de aguas
residuales pueden minimizarse
mediante un control optimizado.

Lecho de
intercambio
de aniones

Agua desmineralizada
(pH neutro)

®

:POR QUE KNICK?

El sensor de conductividad SE604 de
Knick, recomendado para esta apli-
cacion, es el Unico sensor con
electrodos externos extraibles para
facilitar su limpieza y manipulacién.

Los SI/SF (Integradores de Sistemas/
Fabricantes de Sistemas) y los fabri-
cantes de centrales aprecian
nuestras soluciones fiables,
sofisticadas y precisas.

APLICACIONES

Medicién de la conductividad después
del intercambiador de cationes

Medicién de la conductividad después
del intercambiador de aniones



SISTEMAS DE INTERCAMBIO DE IONES

APLICACIONES

Medicién de la conductividad después del intercambiador de cationes / aniones

PRODUCTO

PRODUCTO

Sensor de
conductividad
de 2 electro-
dos

SE604

PRODUCTO
Portasondas
de flujo
continuo
ARF200

CARACTERISTICAS

- Transmisor moderno facil de manejar en
muchos idiomas

- Doble entrada de conductividad para
calcular el pH ademas de la conductividad

- Opcioén para un tercer sensor de OD

- 3 puntos de medicién en uno

- Moderna comunicacion por bus de campo

CARACTERISTICAS

-0,04...1000 pS/cm

— Acero inoxidable 1,4435, aislamiento PEEK

- Hasta 120 °Cy 25 bar

- Disponible con tecnologia Memosens

- Facil limpieza gracias al electrodo externo
extraible

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo de
acero inoxidable
- Varias conexiones de sensores y procesos

PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

STRATOS MS

El dispositivo digital multiparametros para medir el pH,
el Redox, la conductividad (conductiva/inductiva) o el

oxigeno. Con tecnologia Memosens.

TRANSMISOR MULTIPARAMETROS
ASEQUIBLE

Con el Stratos MS, Knick ofrece ahora
una version econémica y puramente
digital de sus analizadores Stratos, que
pueden configurarse para medir el
valor del pH, el Redox, la conductividad
(conductiva o inductiva) y el oxigeno
disuelto. Disefiado para los sensores
digitales Memosens.

INTERFAZ DE USUARIO EXCLUSIVA
La interfaz de usuario autoexplicativa
garantiza un manejo comodo e intui-
tivo.

PANTALLA RETROILUMINADA DE

2 COLORES

La gran pantalla LC de alto contraste
presenta simultdneamente los valores
medidos y la temperatura en texto

sin formato asf como los simbolos de
medicion.

En el modo de mediciéon normal la pan-
talla esta retroiluminada en blanco.

Knick >

- Solucién rentable 3 en uno

- Facil calibracién remota usando el
software MemoSuite

— HART, ProfiNet, Ethernet/IP con
mantenimiento predictivo.

- Rango de medicién mas bajo

- Adecuado para altas presiones 'y
temperaturas

- Calibracién remota por
protocolo Memosens

- Medicion precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas

8 siaostus  ©
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El estado de alarma presenta un color
rojo especialmente llamativo y también
se indica mediante el parpadeo de los
valores de la pantalla. Las entradas no
validas o los codigos de acceso falsos
provocan que toda la pantalla parpa-
dee en rojo, por lo que los errores de
funcionamiento se reducen considera-
blemente. Los iconos reconocibles
internacionalmente proporcionan infor-
macion del funcionamiento y alertan
cuando hay un estado de funciona-
miento inusual.
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Precalentamiento

Recalentamiento

(CCGT)

Muchas centrales eléctricas modernas funcionan en el modo de ciclo
combinado. En el primer paso una turbina de gas produce electricidad.
El gas caliente saliente de la turbina de gas se introduce en un sistema
de caldera térmica convencional con otra turbina de vapor, lo que
resulta en un rendimiento general francamente eficiente.

En el siguiente esquema, se destacan los lugares de medicién del pH, la
conductividad y el OD.

- EPRI = Instituto de investigacion de energia eléctrica/EE. UU

- ASME = Sociedad americana de ingenieros mecénicos/EE. UU.

- NEM = Energia NEM (Siemens)/Paises Bajos

- VGB = Organizacién alemana de operadores de centrales eléctricas

- TUV = Entidad alemana de homologacién técnica

- (*) = si la conductividad de los cationes es superior a 0,2 pS/cm durante varios dias, entonces el oxigeno

TURBINAS DE GAS DE
CICLO COMBINADO

:POR QUE KNICK?

Gracias a su larga experiencia en la
analitica de procesos en la industria
energética y a una amplia gama de
productos idéneos, como los
portasondas de flujo continuo,
transmisores compactos para carril
DIN y al uso polivalente de los
mismos equipos, Knick puede
adaptar soluciones simples 'y
rentables para los requisitos de los
puntos de medicién.

LIMITES DEL AGUA DE ALIMENTACION DE LA CALDERA SEGUN LAS DIRECTRICES EPRI, ASME, NEM, VGB Y TUV

- PARAMETRO - EPRI - ASME

- pH -92..96 -83..96

- conductividad de cationes -<0,2 uS/cm -<0,2 puS/cm

- oxigeno disuelto -<10pp -2 ppb<0OD<7ppb

Precalentador
de condensado
externo

Desaireador

alimenta-
cion de la

ca\era

Bomba de
extraccién
de conden-

m
1AM

- NEM - VGB/TUV
-9,0..100 -9,0..100
-<0,2 pS/cm -<0,2 puS/cm

-5ppb<0OD<20ppb  -<100 ppb (*)

APLICACIONES

Comprobacién del OD después del desai-
reador y bomba de agua de alimentacién

de la caldera

Comprobacién del pH y la conductividad en
el agua de la caldera (tambor de LP, tambor

de IP, tambor de HP)
Comprobacién de la conductividad en

vapor y condensado (ciclo LP, IP, HP, extrac-
cién de condensado, precalentamiento y

ciclo de precalentamiento)



TURBINA DE GAS DE CICLO COMBINADO (CCGT)

APLICACION

Knick >

Comprobacion del OD después del desaireador y bomba de agua de alimentacion de la caldera

PRODUCTO

MemoRail

PRODUCTO

Oxigeno
Optico
Sensor
SE740

PRODUCTO

Portasondas
de flujo
continuo
ARF200

CARACTERISTICAS

- Disefio compacto y ahorro de costes
- Canal doble y simple

- Tecnologia MemoSuite

- Salida de Modbus opcional

CARACTERISTICAS

- Tecnologia luminescente (éptica)

- Rango: 4 ppb a 25 ppm

- Comunicacion digital con el medidor

- Mantenimiento mediante limpieza basica
o sustitucién de la tapa

- No requiere ningun electrolito

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo
de acero inoxidable
- Varias conexiones de sensores y procesos

PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

MEMORAIL

La esencia de la medicion.

MAXIMO RENDIMIENTO EN EL
MINIMO ESPACIO.

MemoRail es el primer analizador digi-
tal realmente compacto para la
medicion de los valores de pH, Redox,
conductividad, oxigeno y temperatura
con los sensores Memosens. Dos
salidas analdgicas activas / pasivas de 4
a 20 mA suministran los valores
medidos del valor del proceso y tempe-
ratura al sistema de control del proceso
o0aunPLC.

CONECTARY MEDIR

MemoRail esta directamente listo para
la medicion al conectar un sensor
Memosens precalibrado. Los sensores
"usados" simplemente pueden ser sus-
tituidos.

- Solucién rentable para muchos
lugares de medicion

- F&cil calibracién remota usando
el software MemoSuite

- Alta precision
- Bajo mantenimiento
- Facil de calibrar

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas

MEMOSENS

La disponibilidad 6ptima del punto de
medicién se consigue utilizando senso-
res precalibrados con tecnologia
Memosens sin contacto.

La calibracion ya no se realiza fuera del
lugar, sino en condiciones reproduci-
bles en el laboratorio con la nueva
herramienta de software MemoSuite.
Los datos individuales de los sensores
se asignan siempre directamente a
cada sensor Memosens.
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TURBINA DE GAS DE CICLO COMBINADO (CCGT)

APLICACION

Comprobacion del pH y la conductividad en el agua de la caldera (tambor de LP, tambor de IP, tambor de HP)

PRODUCTO "SEIE‘Ei.Ei CARACTERISTICAS
.................................... R e
MemoRail : ' - Disefio compacto y ahorro de costes - Solucién rentable para muchos
- Canal doble y simple lugares de medicion
- Tecnologfa Memosens - F&cil calibracién remota usando
- Salida de Modbus opcional el software MemoSuite
PRODUCTO ’ CARACTERISTICAS
Sensor de pH - Disefiado para baja conductividad - N‘o necesita un depdsito de KCl therno
SE558 I - Relleno de gel viscoso - Sin problemas de contacto gracias a
- Deposito de KCl integrado la tecnologia Memosens
- Tecnologia Memosens
b - 3 x abertura de ceramica
PRODUCTO l CARACTERISTICAS
Sensor de L -0,04 ...A1OO.O pSl/cm o - Rango de medicilc’m mas pajo
conductividad - Acero |no><|odab e 1,4435, aislamiento PEEK - Adecuado para altas presiones y
d | - Hasta 120 °Cy 25 bar temperaturas
e 2 electro- - Disponible con tecnologia Memosens - Calibracién remota por
dos - Facil limpieza gracias al electrodo externo protocolo Memosens
SE604 extrafble
PRODUCTO CARACTERISTICAS
Portasondas E - Robusto port{asondas de flujo continuo - Medicion precisa
; de acero inoxidable - Adecuado para temperaturas altas
de flujo 4 4 .
. - Varias conexiones de sensores y y presiones altas
,(&Oerltzlggo procesos

PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

PORTASONDAS DE FLUJO
CONTINUO

Para aplicaciones en derivacién (bypass). i

.
- De acero inoxidable o plastico con muchas conexiones de sensor. ’
- Disefio modular con conexiones de proceso bridadas o roscadas. -

- También para altas temperaturas/presiones. ;1_
- Impermeable y, por lo tanto, apta para la medicion de trazas de oxigeno.



TURBINA DE GAS DE CICLO COMBINADO (CCGT)

APLICACION

Knick >

Comprobacién de la conductividad en vapor y condensado (ciclo de LP, IP, HP, extraccién de condensado,
precalentamiento y ciclo de recalentamiento)

PRODUCTO

MemoRail

PRODUCTO

Sensor de
conductividad
de 2 electro-
dos

SE604

PRODUCTO

Portasondas
de flujo
continuo
ARF200

CARACTERISTICAS

- Disefio compacto y ahorro de costes
- Canal doble y simple

- Tecnologfa Memosens

- Salida de Modbus opcional

CARACTERISTICAS

-0,04 ...1000 pS/cm

- Acero inoxidable 1,4435, aislamiento PEEK

- Hasta 120 °Cy 25 bar

- Disponible con tecnologia Memosens

- Facil limpieza gracias al electrodo externo
extraible

CARACTERISTICAS
- Robusto portasondas de flujo continuo
de acero inoxidable
- Varias conexiones de sensores y
procesos

PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

MEMOVIEW Y PORTAVO

Herramienta mévil para la visualizacién in situ y sin contacto de los
puntos de medicién de Knick Memosens sin pantalla.

COMPROBACION MOVIL DEL SEN-
SOR Y DEL PUNTO DE MEDICION.
SIN INTERRUPCION DEL PROCESO
Con MemoView, los puntos de medi-
cion Memosens online sin pantalla in
situ (por ej., junto con MemoRail) pue-
den consultarse sin contacto durante
la operacion. El usuario solo tiene que
conectar MemoView en la conexion del
sensor Memosens y todos los valores y
datos del sensor aparecen en el anali-
zador movil Portavo.

- Solucién rentable para muchos
lugares de medicion

- F&cil calibracién remota usando
el software MemoSuite

- Rango de medicién mas bajo

- Adecuado para altas presiones y
temperaturas

- Calibracién remota por
protocolo Memosens

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas

EXTENSA

COMUNICACION

Con el analizador de procesos movil
Portavo, los datos de los sensores y
hasta 10 000 valores medidos pueden
registrarse y guardarse directamente a
través de Memolog.

Esto permite gestionar comodamente
los valores registrados en cualquier
lugar.

MANTENIMIENTO OPTIMIZADO
MemoView es ideal para el manteni-
miento in situ y la lectura de los datos
de calibracién. Y en los sistemas con
transmisores Protos y Stratos Multi,
MemoView puede utilizarse para com-
probar los sensores in situ.
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El agua de alimentacién de la
caldera es el medio esencial

para todas las turbinas de
vapor. El agua de alimentacion
se prepara mediante 6smosis
inversa e intercambiadores de
iones. Dentro de la caldera, se
transfiere a vapor de agua
para impulsar las turbinas. El
agua de alimentacién debe ser
muy pura para evitar cualquier
corrosion e incrustaciéon dentro
de la turbina. Una averia en la
turbina es el accidente mas
costoso en una central eléc-
trica convencional.

v
Agua de
reposicion

Desaireador
0,

Depdsito de agua
de alimentacién

A Retorno de
condensado
T

cc

Bomba de Agua
de alimentacion

CIRCUITOS DE AGUA
DE ALIMENTACION DE
LA CALDERA

Los criterios para la pureza del agua de ali-
mentacion/condensado son la
conductividad, el pH y el oxigeno disuelto.
En el esquema se pueden ver los lugares
tipicos de medicion para el oxigeno
disuelto, la conductividad especifica (SC), la
conductividad catiénica (CC), la conductivi-
dad acida desgasificada (DAC) y el pH. Si el
retorno del condensado no cumple la espe-
cificacion, es necesario descargarlo. El pH'y
la conductividad son los parametros esen-
ciales del agua de alimentacién de la
caldera antes de entrar en la turbina.

En la mayorfa de casos, se utilizan dobles
mediciones de conductividad para calcular
el pH y la conductividad especifica. El pHy la
conductividad son los parametros esencia-
les del condensado (después de pasar por
la turbina). Normalmente, las mediciones de
conductividad de doble canal se usan para
calcular el pH, la conductividad especifica
(SC), la conductividad catidnica (CA) y la con-
ductividad acida desgasificada (DAC).

|| \
Deposito de
agua de alimen
tacion

Soplado

v
v

Pulido de condensado

Anio-
nes

>«

Filtros de lecho mixtos

+ Vapor saturado CC
%\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ NN

Z//////////A

Dado que el CO, del aire puede aumentar la
conductividad, la conductividad desgasifi-
cada es un criterio importante para la
pureza.

:POR QUE KNICK?

El reto de la aplicacion es la baja
concentracién de iones y normal-
mente se dosifica el nivel de aminas
para evitar la corrosién. La dosifica-
cién de aminas basada en la
conductividad no es facil, ya que
también es necesario controlar el
pH, lo que resulta dificil debido al
bajo contenido de iones.

Por lo tanto, un mejor enfoque seria
calcular con precisién el pH en base
a la medicion de la doble conductivi-
dad. El Stratos Multi es la solucién
perfecta para esta aplicacién, ya que
la medicion de la doble conductivi-
dad puede combinarse facilmente
con la medicién del OD para una
monitorizacién ideal del proceso.

APLICACIONES
™ Comprobacién del OD
« después del desai-
* sio. reador y bomba de
* Na alimentacion
" (oac) Comprobacién del pH

y conductividad en el
agua de la caldera

Comprobacion del pH
y conductividad en el
vapor y condensado

e

+
cc

T
Sodium




CIRCUITO DEL AGUA DE ALIMENTACION DE LA CALDERA

APLICACION

@ Comprobacion del OD después del desaireador y bomba de alimentacién

PRODUCTO

CARACTERISTICAS

Stratos
Multi

PRODUCTO

Sensor
de oxigeno
optico
SE740

PRODUCTO

Portasondas
de flujo
continuo
ARF200

- Transmisor moderno facil de manejar en
muchos idiomas

- Doble entrada de conductividad para
calcular el pH ademas de la conductividad

- Opcioén para un tercer sensor de OD

- 3 puntos de medicién en uno

- Moderna comunicacion por bus de campo

CARACTERISTICAS

- Tecnologia luminescente (éptica)

- Rango: 4 ppb a 25 ppm

- Comunicacion digital con el medidor

- Mantenimiento mediante limpieza basica
o sustitucion de la tapa

- No requiere ningun electrolito

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo
de acero inoxidable

- Varias conexiones de sensores y
procesos

Knick >

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Solucién rentable 3 en uno

- Facil calibracién remota usando
el software MemoSuite

— HART, ProfiNet, Ethernet/IP con
mantenimiento predictivo.

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Alta precision
- Bajo mantenimiento
- Facil de calibrar

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas

En las grandes centrales eléctricas, todas las mediciones de calidad conectadas con la caldera, el agua de alimentacion de la caldera y el condensado de
vapor se suelen monitorizar de forma centralizada en grandes cabinas analiticas (Fuente: Dr. Thiedig GmbH & Co KG, Berlin).
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CIRCUITO DEL AGUA DE ALIMENTACION DE LA CALDERA

APLICACIONES

@ @ Comprobacién del pH y conductividad en el agua de la caldera o condensado

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO

2 sensores de
conductividad
de 2 electro-
dos

SE604

PRODUCTO

Portasondas
de flujo
continuo
ARF200

CARACTERISTICAS

- Transmisor moderno facil de manejar
en muchos idiomas
- Doble entrada de conductividad para
calcular el pH ademas de la conductividad
- Opcioén para un tercer sensor de OD
- 3 puntos de medicién en uno
- Moderna comunicacion por bus de campo

CARACTERISTICAS

-0,04 ... 1000 pS/cm
- Acero inoxidable 1,4435, aislamiento PEEK
- Hasta 120 °Cy 25 bar
- Disponible con tecnologia Memosens
- Facil limpieza gracias
al electrodo externo extraible

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo
de acero inoxidable

- Varias conexiones de sensores y
procesos

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Solucién rentable 3 en uno

- Facil calibracién remota usando
el software MemoSuite

— HART, ProfiNet, Ethernet/IP con
mantenimiento predictivo

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Rango de medicién mas bajo

- Adecuado para altas presiones y
temperaturas

— Calibracién remota por
protocolo Memosens

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Medicién precisa
- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas



PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

PROTOS

El transmisor modular prémium
para todas las necesidades. Versatil.

Ampliable. Seguridad de proceso garantizada.

Knick >

El transmisor prémium Protos es un dispositivo flexible de 4 hilos para
los siguientes parametros: pH, Redox, conductividad y oxigeno.

Para monitorizar y controlar los procesos incluso en las aplicaciones
mas complejas, también en areas peligrosas. Con concepto modular

de hardware y firmware.

POSIBILIDAD DE ACTUALIZACION,
PREPARADO PARA EL FUTURO

El Protos presenta un disefio modular
exclusivo y cableado libremente accesi-
ble con una clara disposicion. La
opcion de una facil actualizacion y
mejora garantiza la seguridad de la
planificacién hoy y en el futuro. Los
diferentes médulos de bus de campo y
Ethernet permiten la comunicacion
digital y la integracion fluida en los
sistemas de automatizacion.

AMPLIA SELECCION DE SENSORES
Protos es el Unico analizador de proce-
sos que puede combinarse de forma
flexible con Memosens y otros senso-
res analdgicos o digitales, también en
modo multicanal. Con la tecnologia
Memosens, se pueden implementar
hasta 4 canales de medicién en para-
lelo.

MENSAJES DE ESTADO SEGUN

NE 107

Todos los mensajes de estado para
solicitudes de mantenimiento, fallos,
fuera de especificacion y control de
funcion (HOLD) se emiten conforme a
NE 107.

LT &

FIABLE Y SEGURO GRACIAS A LA
TECNOLOGIA MEMOSENS

Sensores digitales con transmision de
sefial inductiva: los acoplamientos de
sensores sin contacto garantizan el
analisis fiable de liquidos en todos los
entornos. Los sensores, precalibrados
en el laboratorio, ofrecen la maxima
disponibilidad y reducen las necesida-
des de mantenimiento en el punto de
medicién. Los sensores pueden cam-

biarse in situ en cuestién de segundos.

- Aislamiento galvanico perfecto

- Totalmente resistente a la humedad,
suciedad,corrosion y potenciales de
interferencias

- Facil de usar, incluso en condiciones
adversas

- Longitud del cable de hasta 100 m

0B ©

APPROVED

®

Disefio de acero inoxidable con
revestimiento de polvo a prueba
de corrosién para las areas
industriales mas complejas
Fuente de alimentacion
universal de amplio rango
24...230 V CA/CC

Robusto; también se puede usar
en exteriores (con proteccion
IP65 y resistencia UV)

Montaje en panel, pared o poste
Pantalla LC grafica de alto
contraste

Concepto de tarjeta de memoria
para el registro de datos, actua-
lizaciones de firmware y registro
de auditoria

Mddulos de medicién, control

y comunicacion libremente
combinables
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En una central termoeléctrica
se necesita un sistema de
refrigeraciéon efectivo para
transformar el vapor usado
después de la turbina en con-
densado liquido (condensador).
Para que el sistema de refrige-
racién funcione de forma ren-
table es necesario un complejo
tratamiento quimico del agua.
Las torres de refrigeracién son
caras en términos de inversion

SISTEMAS DE AGUA
DE REFRIGERACION

Aplicacién 1:

Se afiade acido para disolver los car-
bonatos antes de que puedan
bloquear el sistema, controlado por
la medicion del pH.

Aplicacion 2:

Se afiade un biocida (p. €]., hipoclo-
rito) para evitar el crecimiento de
algas y bacterias que bloquearian el
sistema, controlado por una
medicién del Redox.

Aplicacién 3:

¢{POR QUE KNICK?

Knick ofrece un amplio sistema modular
para portasondas con materiales alta-
mente resistentes a la corrosiény
sensores adecuados para estas exigentes
condiciones. El uso polivalente de Stratos
Multi, permite monitorizar diferentes
pardmetros con el mismo equipo.

Usando la tecnologia Memosens sin con-

De vez en cuando, es necesario hacer
una "purga". El agua de refrigeracion
altamente contaminada se sustituye
por agua limpia para reducir la con-
centracion de productos quimicos,
controlado por una medicion de la
conductividad. Ver el esquema
adjunto con indicacién de los para-
metros y lugares de medicion.

y costes operativos, y deben
mantenerse adecuadamente
para evitar costosas paradas
de toda la central eléctrica.
Los principales problemas son
las incrustaciones, la corrosién
y el crecimiento biolégico de
algas y bacterias.

tacto e inductiva de Knick, se pueden evitar
muchos problemas de mantenimiento deri-
vados de la humedady la corrosion. La
calibracion remota de los sensores en el
laboratorio y el sencillo intercambio de sen-
sores en el lugar facilita que los operadores
puedan operar el sistema sin problemas evi-
tando asf la dificultosa y larga tarea de la
calibracion in situ.

Evaporacion y deriva

APLICACIONES

|

Comprobacién del pH tras la adicién de
4cido para disolver los carbonatos

Comprobacién del nivel de Redox tras la
Aire dosificacion de cloro para la desinfeccion
Comprobacién del nivel de conductividad

ondensadol para activar la purga y el condensado

Z)

Tratamiento
de reposicion I Iy .
(make-up) nyeccion quimica

Torre de refrigeracion

+

pH-

Biocida

-+ Conductivity

+ Chlorine




SISTEMA DE AGUA DE REFRIGERACION

APLICACION

Comprobacién del pH tras la adicién de acido para disolver los carbonatos

PRODUCTO CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier parametro

- Diagndstico avanzado

- Tecnologfa Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

Stratos
Multi

CARACTERISTICAS

PRODUCTO l

— Hasta 135 °C, hasta 6 bar
- Abertura de cerdmica

Sensor de pH

SE555 ! .

| - Relleno de gel viscoso

| - Para medios agresivos

|. - Tecnologia Memosens
PRODUCTO CARACTERISTICAS
Portasondas - Portasondas retractil operado manual-

P mente para diversos tipos de sensores

retraCtlll - 100 % sellado frente al medio de proceso
manua en cualquier posicién de movimiento
SensoGate - Diversos materiales y conexiones

disponibles

PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

SENSOGATE

Portasondas retractiles manuales y automaticos
con innovaciones de disefio pioneras.

El principio de compuerta patentado evita de forma fiable posibles fugas del
medio de proceso durante el movimiento de la sonda, ya que las camaras de
enjuague y calibracién estan selladas durante el proceso en todo momento. La
limpieza de las juntas durante el movimiento y el rodamiento de racor giratorio
del tubo de inmersién prolongan considerablemente la vida Util de las juntas.

Knick >

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion
y transmision de alarmas

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibraciéon remota

- La conexién sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

- Limpieza, calibracién y cambio de
sensor sin interrupcion del proceso

- Maxima seguridad gracias al mecanismo
de enclavamiento especial
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SISTEMA DE AGUA DE REFRIGERACION

APLICACIONES

@ Comprobacién del nivel de Redox tras la dosificacion de cloro para la desinfeccion

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO
Sensor de
Redox
SE565

PRODUCTO J

Portasondas
de flujo
continuo
ARF201

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier parametro

- Diagndstico avanzado

- Tecnologia Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

- Elemento sensor: placa de platino
- Hasta 135 °C, hasta 6 bar

- Abertura de ceramica

- Relleno de gel viscoso

- Para medios agresivos

- Tecnologia Memosens

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo de
polipropileno
- Varias conexiones de sensores y procesos

@ Comprobacion del nivel de conductividad para activar la purga

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO

Sensor de
conductividad
SE630

PRODUCTO
Portasondas
de flujo
continuo
ARF201

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier parametro

- Diagndstico avanzado

- Tecnologia Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

- Medicién de alta precisién de
conductividades de hasta 50 mS/cm

-20a+135°C, hasta 16 bar

- Cuerpo de PESy electrodo de grafito

- Tecnologia Memosens

CARACTERISTICAS

- Robusto portasondas de flujo continuo de
polipropileno
- Varias conexiones de sensores y procesos

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion
y transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibraciéon remota

— La conexién sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Adecuado para temperaturas moderadas
y presiones altas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion
y transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Medicién precisa

- Adecuado para temperaturas altas
y presiones altas

- Adecuado para medios corrosivos

- Sensor de temperatura integrado
para compensacion

- Disefio y materiales robustos

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Adecuado para temperaturas moderadas
y presiones altas



PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

SENSORES DE pH

Con propiedades especificas para cada aplicacion.

Los sensores de pH de Knick han sido desarrollados y optimizados
en estrecha colaboracion con los usuarios para una amplia gama de
aplicaciones. Vidrios especiales, gran variedad de aberturas (abier-
tas, PTFE, ceramica, platino), sistemas de referencia especiales, ana-

légicos o, por supuesto, digitales con Memosens: Knick dispone del
sensor adecuado para cada aplicacién.

Vidrio alfa Impedancia media, vidrio universal, resistente al flior
Vidrio Sigma Impedancia baja para aplicaciones de baja temperatura

Impedancia alta para aplicaciones de alta temperatura,

Vidrio Omega error de alcalis minimo, apto para CIP/SIP

SENSORES DE CONDUCTIVIDAD

Para toda la gama de soluciones acuosas.

La conductividad de soluciones acuosas cubre un rango de mas g ol
de ocho décadas, empezando por 0,055 pS/cm para agua ultra-

puray llegando hasta mas de 1000 mS/cm para acidos o bases

totalmente disociados. Estos requisitos tan diferentes se cum-

plen con los sensores especiales de Knick. Dependiendo de la

aplicacién, vienen como sensores de dos o cuatro electrodos o

sensores toroidales. T

Todos los sensores estan equipados con un detector de tempera-
tura para la compensacion automatica de la temperatura.

T3y ene

Knick >

-

21




22

Para eliminar el gas corrosivo SO,
de los combustibles fésiles o de
los gases residuales de las centra-
les eléctricas, se utiliza un proceso
de depurado humedo. La piedra
caliza, la cal viva o el hidréxido de
calcio se utilizan para absorber el
SO, formando yeso que puede
reutilizarse posteriormente en
materiales de construccién. En
este proceso es fundamental la
medicion precisa del pH para
garantizar la total eliminacion del
SO, y cumplir los estandares
normativos de aire limpio.
Aplicacién 1:

En el predepurado (1.7 etapa) los gases
de combustién calientes se enfrian por
inyeccion de lechada de cal. El valor del
pH solo aumenta ligeramente (normal-
mente entre pH 1-2 a 80 °C). En esta
fase, el pH no debe elevarse por
encima de 2, ya que solo deben preci-
pitarse el HCl / HF y los metales
pesados, pero la unién del SO, debe
producirse en la segunda etapa. Es
esencial el control preciso del pH.

APLICACIONES

Comprobacién del pH en el
predepurado

Comprobacién del pH en la
neutralizacion

Comprobacién del pH en el
depurador de cal

\\\\\\

=

residuales Ceniza

secos N

Recuperacion
de fosfato

Uso de
energia \
térmica

Planta de
tratamiento
del agua

DESULFURIZACION DE
GASES DE COMBUSTION

Aplicacién 2:

En la segunda etapa, el depurador
principal, se aumenta el pH afiadiendo
cal. Se fija el SO,. En esta fase, la
adicién de la lechada de cal debe con-
trolarse mediante la medicién continua
del pH. Cuando los valores de pH son
demasiado altos, es que se ha afiadido
demasiada cal (mayores costes) y el
yeso se contamina por el exceso de
hidréxido de calcio. Cuando los valores
de pH son demasiado bajos, la unién
del SO, es menos eficiente.

El valor ¢ptimo se sitla entre un pH
5,5y 6,0. Los valores mas altos dan
lugar a capas de sulfito célcico blandas
y grasas (taponamiento blando) con
una eficiencia ligeramente reducida.
Los valores de pH mas bajos causan
gruesas incrustaciones que son difici-
les de eliminar (formacion de placas
duras). Por lo general, el punto de
medicién del pH se encuentra en la
linea de circulacién del flujo de retorno
del sulfito de calcio / lodo de yeso.

:POR QUE KNICK?

Aplicacién 3:

El exceso de agua remanente tras la
precipitacion / espesamiento del yeso
debe someterse a un procedimiento
de neutralizacion. Para ello, se afiade
acido sulfurico para ligar el exceso de
cal. Ademas, en este punto de medi-
cion, hay gruesas incrustaciones y
depositos.

Los tres puntos de medicidn son extre-
madamente importantes para que el
proceso funcione en condiciones opti-
mas. Los lugares son corrosivos y se
forman gruesas incrustaciones que
conllevan un elevado mantenimiento.
Knick recomienda sistemas de limpieza
y calibracién totalmente automatiza-
dos para estas aplicaciones con el fin
de reducir el trabajo manual y aumen-
tar la seqguridad del proceso.

El enorme reto de esta aplicacién es la formacién de gruesas capas de yeso en las
unidades depuradoras de gases. Ceramat es el Unico portasondas que se puede
utilizar gracias a su exclusivo sellado ceramico.

El eliminador de depdsitos ("Pump Sock") de Ceramat puede eliminar los depésitos,
que de otro modo obstruirian completamente el sistema.

El exclusivo sistema de mantenimiento del sensor limpia y calibra el sensor de forma
totalmente automatica y reduce enormemente las tareas de mantenimiento.

/\

/I\

A
Depura-
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Depura-
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DESULFURIZACION DE GASES DE COMBUSTION

APLICACIONES

Comprobacién del pH en el predepurador/depurador de cal/neutralizacién

CARACTERISTICAS

PRODUCTO
- Pantalla grafica de alta resolucién
- Carcasa de acero al carbono
0 acero inoxidable
- 4 hilos, zona ex
- Diagndsticos completos
- Mensajes de estado segun NAMUR

Protos

CARACTERISTICAS

Sensor de — Hasta 130 °C, hasta 10 bar
- 2 x orificio abierto
pH , "
- Polimero sélido
SE554 - Para aplicaciones industriales pesadas con
muchas impurezas y precipitados
- Tecnologia Memosens

PRODUCTO

PRODUCTO CARACTERISTICAS
Unical/ - Limpieza y calibracion automatica
Uniclean del punto de medicion Qel pH

- Controlado por temporizador

o de forma remota

- Disponible en zona ex

- Facil instalacion y funcionamiento
PRODUCTO CARACTERISTICAS
Ceramat - Piezas de ceramica para una gran

duracion en suspensiones corrosivas
y abrasivas

- Sin juntas, minimo mantenimiento

- Disponible en zona ex

PUNTOS DESTACADOS DEL PRODUCTO

Carro gira

CERAMAT

L. . Apertura
Para aplicaciones dificiles

del sensor —

Portasondas retractil patentado con sellado
ceramico al proceso. Mas duro que el acero.
Disefiado como solucién para aplicaciones
dificiles en las que los portasondas convencio-
nales fallan con juntas téricas.

torio de cerdmica

Carcasa de plastico
o acero inoxidable,
estética

Knick >

- Diversas conexiones de entrada y salida
para la integracion en el proceso

- Flexible gracias a los distintos mddulos de
medicién y comunicacion

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibracién remota

- La conexion sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

- Los 5 medios (aire, agua, soluciones de
limpieza y de calibracién) se conectan en
un tubo y mediante un solo conector

- Interruptor local para el mantenimiento

- Minimo mantenimiento
- Larga vida util
- Limpieza y proteccion eficaz del sensor

La unidad se acciona mediante
un motor neumatico compacto
de elevacion-rotacion con
valvulas integradas controladas
positivamente. Se puede retirar
sin interrumpir el proceso.
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Las centrales termoeléctricas con-
sumen grandes volimenes de
agua y necesitan descargar las
aguas residuales procedentes de
los siguientes procesos:

- Concentrado de 6smosis inversa
(O1) y fluidos de limpieza de OI

- Aguas residuales de la regenera-
cion del intercambiador de iones

- Purga de la torre de refrigeracion
y aguas residuales de la limpieza
de la caldera

- Aguas residuales de la desulfura-
cién de los gases de combustiéony
de los depuradores hiimedos

- Desbordamiento del pozo de ceni-
zas, escorrentia del
almacenamiento de carbén

- Aguas residuales aceitosas proce-
dentes del almacenamiento de
petréleo (central eléctrica de
petroéleo)

Aguas residuales
Neutralizacion

Lodos de cenizas
Pozo de

cenizas

Floculacion > ->

SISTEMAS DE TRATA-
MIENTO DEL AGUA

A continuacion, describiremos los
pasos tipicos del proceso y los lugares
de medicién en el pretratamiento de
aguas residuales y el control del
efluente final antes de la descarga al
medio ambiente.

Aplicacién 1:

Las aguas residuales de la central eléc-
trica se envian al clarificador para ser
neutralizadas con cal. Este proceso
genera una enorme cantidad de acu-
mulado con el paso del tiempo.

Aplicacién 2:

Tras la neutralizacion, las aguas resi-
duales se tratan en un tanque de
aireacion por microorganismos. Se
mide el oxigeno disuelto para controlar
la aireacion.

Aplicacién 3:

El agua que sale de la planta de trata-
miento debe estar dentro de un rango
de medicion pH de 6,5a 7,5 para
garantizar el cumplimiento de las exi-
gencias medioambientales.

<< amm

Aireaciéon >

Aplicacion 4:

El agua del pozo de cenizas debe estar
dentro de un rango de medicién pHy
Redox para garantizar que la planta
cumpla con las exigencias ambientales.

:POR QUE KNICK?

Las aguas residuales suelen
contener sélidos en suspension.
Ofrecemos sensores para estas
exigentes condiciones y sistemas de
mantenimiento de sensores para la
limpieza automatica.

Ademas, la tecnologia Memosens
garantiza mediciones sin interferen-
cias incluso en entornos sucios y
himedos y a largas distancias.

- >

<< amm

APLICACIONES
Clarificador - Neutralizacién pH
Aireacién OD
pH de efluentes y vertidos

pH del pozo de cenizas, Redox

Descarga final



TRATAMIENTO DEL AGUA

APLICACIONES

@ Clarificador- Neutralizacion pH

PRODUCTO

Stratos
Multi

PRODUCTO

Sensor de
pH
SE571

PRODUCTO

Portasondas B
de inmersion
ARD50

@ Aireacién OD

PRODUCTO CARACTERISTICAS
Stratos - Doble canal cualquier pardmetro
Multi - Diagndstico avanzado

- Tecnologfa Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion

HART, ProfiNet y EtherNet/IP

PRODUCTO CARACTERISTICAS
Sensor - Tecnologfa luminescente (dptica)
de oxigeno - Rango: 4 ppb a 25 ppm
4ptico - Bajo mantenimiento
SE74O - Comunicacién digital con el medidor

- Mantenimiento mediante limpieza basica

o sustitucion de la tapa

- No requiere ningun electrolito
PRODUCTO 4 CARACTERISTICAS
.............................................. e
Portasondas - Portasondas de inmersién robusto con
de inmersién alta flexibilidad
ARDS50 - Soportes de montaje en pared

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier paréametro
- Diagndstico avanzado

- Tecnologfa Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

- Hasta 130 °C, hasta 12 bar

- Abertura anular de PTFE

- Ag/AgCl, incl. atrapamiento de iones de
plata y depdsito de sales

- Sin contaminacién ni bloqueo de la abertura

- Tecnologfa Memosens

CARACTERISTICAS

- Portasondas de inmersién robusto con
alta flexibilidad

- Soportes de montaje en pared

- Funcion de enjuague

- Vaso humectante

- Varios adaptadores de sensor

- Disponible en PP-H y PVDF

- Alta resistencia quimica y a la temperatura
- Hasta 250 cm de profundidad de inmersién

- Funcién de enjuague

- Vaso humectante

- Varios adaptadores de sensor

- Disponible en PP-H y PVDF

- Alta resistencia quimica y a la temperatura
- Hasta 250 cm de profundidad de inmersién

Knick >

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion
y transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibracién remota

— La conexidn sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

- La abertura anular SE571 resiste el
ensuciamiento.

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Disefio exclusivo para un facil
mantenimiento en combinacién con la tec-
nologia Memosens

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagnéstico del sensor e indicacion
y transmision de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Alta precision
- Bajo mantenimiento
- Facil de calibrar

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Disefio exclusivo para un facil manteni-
miento en combinacién con la tecnologia
Memosens
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TRATAMIENTO DEL AGUA

APLICACION

@ pH de efluentes y vertidos

PRODUCTO

Stratos

Multi

PRODUCTO I
Sensor de pH !
SE555 I
PRODUCTO i
Portasondas
de inmersién . o
ARD50

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier parametro

- Diagnéstico avanzado

- Tecnologia Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

- Registrador de datos para el registro de
los valores medidos

CARACTERISTICAS

- Hasta 135 °C, hasta 6 bar
- Abertura de ceramica

- Relleno de gel viscoso

- Para medios agresivos

- Tecnologia Memosens

CARACTERISTICAS

- Portasondas de inmersién robusto con
alta flexibilidad

- Soportes de montaje en pared

- Funcién de enjuague

- Vaso humectante

- Varios adaptadores de sensor

- Disponible en PP-H y PVDF

- Alta resistencia quimica y a la temperatura

- Hasta 250 cm de profundidad de inmer-
sion

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion y
transmisién de alarmas

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibracién remota

- La conexién sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

VENTAJAS PARA EL CLIENTE

- Disefio exclusivo para un facil
mantenimiento en combinacién con
la tecnologia Memosens



TRATAMIENTO DEL AGUA

APLICACION

Monitorizacién del pH/Redox del pozo de cenizas

PRODUCTO

Stratos [
Multi E

@ @
w .01 04 o
250 250

PRODUCTO

Sensor de
Redox !
SE564 i

PRODUCTO

Sensor de pH
SE554

PRODUCTO
Portasondas
de inmersién
ARD75

CARACTERISTICAS

- Doble canal cualquier pardametro

- Diagndstico avanzado

- Tecnologfa Memosens

- Indicaciones de estado NAMUR

- Opciones de comunicacion
HART, ProfiNet y EtherNet/IP

CARACTERISTICAS

— Hasta 130 °C, hasta 10 bar

- 2 x orificio abierto

- Polimero sélido

- Elemento del sensor: placa de platino

- Para aplicaciones industriales pesadas con
muchas impurezas y precipitados

- Tecnologia Memosens

CARACTERISTICAS

— Hasta 130 °C, hasta 10 bar

- 2 x orificio abierto

- Polimero sélido

- Para aplicaciones industriales pesadas con
muchas impurezas y precipitados

- Tecnologia Memosens

CARACTERISTICAS

- Portasondas de inmersién robusto con
alta flexibilidad

- Soportes de montaje en pared

- Funcién de enjuague

- Vaso humectante

- Varios adaptadores de sensor

- Disponible en PP-H y PVDF

- Alta resistencia quimica y a la temperatura

- Hasta 250 cm de profundidad de
inmersion

- Para hasta tres sensores

Knick >

- Tamafio reducido gracias al doble canal,
pantalla dividida

- Diagndstico del sensor e indicacion y
transmision de alarmas

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibraciéon remota

— La conexién sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

- Larga vida util incluso en condiciones
adversas

- Calibracién remota

- La conexion sensor/cable se puede
sumergir en agua (Memosens)

- Disefio exclusivo para un facil
mantenimiento en combinacién con
la tecnologia Memosens
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ANALITICA DE
PROCESOS

> TRANSMISORES INDUSTRIALES > SENSORES

> PORTASONDAS > PORTATILES

> SISTEMAS DE CALIBRACION Y > MEDIDORES DE LABORATORIO
LIMPIEZA AUTOMATICOS

MEMOi ESENS
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GMBH & CO. KG
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