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Generalidades B

Sujeita a modificagdo.

Devolucao de Produtos em Garantia

Entre em contato com a Assisténcia Técnica antes de devolver um instrumento
defeituoso. Envie o instrumento limpo para o endereco que lhe for informado.

Se o instrumento tiver entrado em contato com fluidos de processo, ele tera que ser
descontaminado/desinfetado antes do envio. Nesse caso anexe o respectivo certifi-
cado para preservar a saude e a seguranca de nosso pessoal de servico.

Descarte
Respeite as regulamentacdes vigentes referentes ao descarte de equipamentos
eletroeletrénicos.

Sobre este manual:

Este manual serve como guia para instalar e operar o instrumento.

Nao é necessdério lé-lo de capa a capa.

Dé uma olhada no Sumario e no indice para encontrar a funco de interesse.
Cada tépico é explicado numa pégina dupla com instru¢des passo a passo sobre
como configurar a funcdo desejada.

Numeros de pdagina e cabecalhos bem legiveis ajudam a encontrar rapidamente as
informacoes:

Ex Configuration: Relay Contacts [ Configuration: Relay Contacts

El
[ [ov]d =~ Referente a este
s parametro

n Assignment, Limit Values

Pagina direita:
Quais itens desta
fungdo podem ser
configurados.

Pagina esquerda:
Como acessar uma
funcao




n Documentos Fornecidos

Instrucoes de Seguranca
Em idiomas oficiais da UE e outras.

Guias de Partida Rapida
Instalacao e primeiros passos:
Operagao
Estrutura de menus
Calibracdo
Mensagens de erro e providéncias recomendadas

Relatodrio de Teste Especifico

Documentacao Eletronica
Manuais + Software

Instrumentos Ex:
Desenhos de Controle

Declaracoes de Conformidade UE

Documentacao atualizada disponivel em nosso site:
[=]3%5[=]
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www.knick.de



Introducao

O Stratos MS é um analisador de 4 fios para uso com sensores Memosens.

O Modelo A405B pode ser usado em areas classificadas (Zona 2).

A corrente é fornecida por uma fonte de alimentagao universal de

80a230Vca (45 a65Hz) /60 Vcc.

O analisador possui duas saidas de corrente de 0 (4) ... 20 mA para transmissao
do valor medido e temperatura, por exemplo.

Ha dois relés flutuantes para livre configuragao.

Pode-se escolher um dos seguintes métodos de medicao:
« pH

. ORP

« Oxigénio dissolvido (Oxy)

« Medicdo de condutividade (condutiva/indutiva)

Alojamento e possibilidades de montagem
+ 0O alojamento moldado robusto tem protecao IP 67 / NEMA 4X para uso externo.
+ Material:
Unidade frontal: PBT
Unidade traseira: PC.
+ Dimensoes: 148 mm (A), 148 mm (L), 117 mm (P).
+ Possui furos para montagem em:
painel (recorte de 138 x 138 mm conforme a norma DIN 43700),
parede (com tampas para vedacao do alojamento)
pilar/tubo (@ 40 mm ... 60 mm /130 ... 45 mm)

Capuz protetor (acessorio)
O alojamento de protecao (capuz), disponivel como acessorio, oferece protecdo
adicional contra exposicao direta a intempéries e contra danos mecanicos.

Conexao dos sensores, prensa-cabos

Para conexao de cabos, o alojamento possui

« 3 furos para prensa-cabos M20 x 1,5

« 2 furos para conduite metalico rigido ou NPT 1/2"

Sensores Memosens e cabos de conexao
Para mais informagdes sobre nossa linha de produtos, visite nosso site: www.knick.de.



Conteudo da Embalagem

Visao Geral do Stratos MS

Abra a embalagem e veja se ha algum dano e se as pecas estdo completas!

A embalagem deve conter:

- Unidade frontal, unidade traseira, saquinho com pecas pequenas

« Relatério de teste especifico

+ Documentacgao

7 6

Jumper (3 unidades)

Arruela (1 unidade), para montagem
do conduite: Colocar a arruela entre
o alojamento e a porca

Abracadeira junta-cabos

(3 unidades)
Pino de dobradica

(1 unidade), inserivel por qualquer

um dos dois lados

Parafuso do alojamento

(4 unidades)

Fig.: Pecas

6) Inserto de vedacao
(1 unidade)
7) Redutor de borracha
(1 unidade)
8) Prensa-cabos M20 x 1.5 (3 unidades)
9) Adaptador (3 unidades)
10) Porca sextavada (5 unidades)
11) Tampa de vedacao
(2 unidades), para vedar o
alojamento quando montado
em parede




Visao Geral do Stratos MS n

Plano de Montagem, Dimensoes
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1) Prensa-cabos (3 unidades)
) 2) 2 furos para prensa-cabos ou
o conduites de ¥’

g@\: 21,5 mm de diametro.

Conexdes para conduites

N3 nao inclusas!

@7
7
0 Q-7 1 3) 4 furos para montagem em tubo

6.2

4) 2 furos para montagem em parede

Todas as dimensdes em milimetros

Acessorios de Montagem

Kit para montagem em tubo (acessdrio ZU 0274),

Alojamento de protecao p/ montagem em parede ou tubo (acessério ZU 0737),
Kit para montagem em painel (acessério ZU 0738)



m Visao Geral do Stratos MS

Montagem em Tubo, Capuz Protetor

240...660

1) Abragadeira com rosca sem fim
DIN 3017 (2 unidades)

I I
| "E I—B_ - 2) Chapa monta-tubo (1 unidade)
%) [l IR —l-.|—1 3) Para tubos/colunas verticais/
/ \ 2 horizontais
r_ 4) Parafuso autoatarraxante
3 (4 unidades)
|\

Fig.: Kit para montagem em tubo, acessério ZU 0274
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Fig.: Alojamento de protecao (capuz)
para montagem em parede ou tubo, acessério ZU 0737



Visao Geral do Stratos MS n

Montagem em Painel

<30 76 31

N 1) Vedacéo circunferencial
(1 unidade)
\ 2) Parafusos (4 unidades)
3) Posicao do painel de controle
\\ 4) Espacador (4 unidades)
_ )
\
\
\

iﬂ

5) Luva roscada (4 unidades)

Recorte no painel
138 x 138 mm (DIN 43700)

|
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Fig.: Kit para montagem em painel, acessério ZU 0738

Todas as dimensdes em milimetros



m Visao Geral do Stratos MS

Arranjo de Terminais do Stratos MS

Memosens

43V RS 485 Saida 1 + Output 1
RS 485 A @

}E - Output 1/
RS 485 B Saida 2 - Output 2
GND/Shield E - GD + Output 2

R1 \ REL 1
REL 1/2

R2 [~ REL 2

HOLD + _ Entrada Alim. Power
HOLD - _ HOLD Power

Etiquetas de Arranjo de Terminais / Identificacao
Os terminais aceitam fios sélidos ou multiplos de até 2,5 mm?.

[22] (21] [z [ (18] (7 [18] [33] (14 IEIIEI--IZI--IEIEIIII-IZIIII

2>0 - - - - 6 6 - a - - WHICL YE GN BN
228 sBeiaial ot s d d Terar ségéggnam“z
< 00 00 00 00 = o0 3o 3o 00 00 00 0_
TO TO TO TO E g TO I oN oN TO TO TO 5
n
LpPowerl L contacts 4 L I Digital | 1out 110ut 21 L— Rs 485 —I
WARNING:
DO NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED! DO NOT REMOVE OR REPLACE FUSE WHEN ENERGIZED!
Knick >
[A4*5N |
[No. 84194/0000000/1233] Power
. D 80 (-15%) to 230 (+10%) V AC,
Ezr?cfo-ls-irse;ggegx (15%) to 5 to 6(5 Hz, 0<)15 VA
24 (-15"/)!0 60 (+10%) V DC, c €
M 22 crs aves A @

Uso em Areas Classificadas

Quando utilizar o instrumento numa area clasificada,
observe as especificagdes do desenho de controle
(“Control Drawing”).



Visao Geral do Stratos MS

Alimentacao
Ligue a alimentacdo do Stratos MS aos terminais 21 e 22
(80...230Vca, 45 ...65 Hz / 24 ... 60 Vcq).

Areas para colocar a
chave de fenda para
extrair os terminais

Conexao do sensor Memosens

1

2
3
4

Figura:

Terminais da borneira, instrumento aberto,

Marrom
Verde
Amarelo

Branco/Transp.

+3V
RS 485 A
RS 485 B

Terra/Blindagem

parte traseira da unidade frontal

Arranjo de Terminais

Conexao do Memosens

1 (BN) +3V Marrom

2 (GN) RS 485 A Verde

3 (YE) RS 485 B Amarelo

4 (WH/CL) GND/ Branco /
shield Transp.

5 do not connect

6 do not connect

7 do not connect

Saidas de corrente OUT1, OUT2

8 + Out 2

9 -Out1/0ut2

10 +Out 1

1 HOLD

12 HOLD

13 do not connect

Relés REL1, REL2

14 REL 1

15 REL 1/2

16 REL 2

17 do not connect

18 do not connect

19 do not connect

20 do not connect

Alimentacao

21 power

22 power



Sensores Memosens

Partida

Quando um sensor Memosens é conectado, a funcdo de medicdo apropriada (tipo
de instrumento) é carregada automaticamente.

Mudar a Funcao de Medicao
No menu de Servico, pode-se escolher outra funcdo de medicao a qualquer
momento.

Calibracao e Manutencao em Laboratorio

O software MemoSuite permite calibrar os sensores Memosens sob condicées repro-
duziveis em PC de laboratério. Os parametros do sensor sdo registrados numa base
de dados. A documentacao e o arquivamento atende as exigéncias CFR 21 Part 11
do FDA. Relatorios detalhados podem ser exportados em formato CSV para exibicdao
no MS Excel. O MemoSuite é disponivel como acessério e vem nas versdes “Basic” e
“Advanced”: www.knick.de.

Parametrizacdo e  Sensor conectado: tipo de sensor, fabricante,
especificacoes codigo para pedido e nimero de série

5 Memosuite (admin)

i Viemosuiss e 1o Kmiick

StartCenter Calibration i Statistics PH Buffers

2 o Selecdo de fungao
ﬁ % (A funcdo selecio-
nada é destacada.)

Measured values Sensor data

Sensor type: Conductivity S td .
Conductivity Manufacturer: Knick €nsor conectado:

Resistanze Order code: SE630-MS tipO de sensor, fabri-
= Serial number: cante, cédigo para
easuring point: Change pedido e nimero
Change de série, ponto de
medic¢do e nimero

do tag

Temperature

4/27/2015 20:09:12

Cell constant: 1.01 1/cm @ Ultimo ajuste

Para ampliar um valor medido,
cligue com o mouse sobre o valor.




Cabo Memosens CA/MS-... m

Cabo Memosens

Marrom +3V
RS485 (A)
Amarelo RS485 (B)
Branco GND
Transparente Shield
Especificacoes
Material TPE
Diametro do cabo 6,3 mm
Comprimento até 100 m
Temperatura do processo  —20°C... +135°C/ -4 ... +275°F
Protecédo do alojamento IP 68
Codigos para Pedido
Tipo de cabo Comprimento do cabo Cédigo p/ pedido
Terminais ilhés 3m CA/MS-003NAA
e 5m CA/MS-005NAA
3 10m CA/MS-010NAA
£ 20m CA/MS-020NAA
= Plugue M12, 8 pinos 3m CA/MS-003NCA
5m CA/MS-005NCA
- Terminais ilhds 3m CA/MS-003XAA
il 5m CA/MS-005XAA
§ 10m CA/MS-010XAA
CE> 20m CA/MS-020XAA
g Plugue M12, 8 pinos 3m CA/MS-003XCA
5m CA/MS-005XCA

Outras medidas de cabo podem ser fornecidas por encomenda.

" Certificado para area explosiva: ATEX Il 1G Ex ia ICT3/T4/T6 Ga



m Exemplo de Fiacao SE 670 / SE 680
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Conecte o sensor SE 670 / SE 680 a interface RS-485 do instrumento. Quando o sensor
SE 670 / SE 680K é selecionado no menu Configuracao, os valores default sdo usados
como dados de calibracao Eles podem, entao, ser modificados pela calibracao.
Todos os dados de calibragdo do sensor SE 680M com protocolo Memosens sdo arma-
zenados no sensor.



Operacao

Modo Medicao

Ao ligar o instrumento, ele entra automaticamente no modo Medicao
Para chamar o modo medicao a partir de outro modo de operacdo
(p. ex.: Diagnésticos, Servico), pressione e segure a tecla meas (> 2 s).

Indicador Sensoface
(status do sensor)

Hora

Indicador de modo

(medicao)

Pressione e segurea —_|
tecla meas para chamar
o modo Medicao.

(ao pressionar mais uma

vez, o display muda)

O display indica
OuT1:

Valor medido,
por exemplo

O display indica
ouT2:
Temperatura,
por exemplo

Tecla enter

Dependendo da configuracdo, pode-se definir o display para exibir um conjunto de

informacoes (display principal) no modo medicédo (ver pag. 20):

Nota: Ao pressionar a tecla meas no modo medicao, as informacgdes sdo exibidas

por aproximadamente 60 s.

AVISO:

O analisador precisa ser configurado para a tarefa de medicdo desejadal




Teclas e Funcoes

Setas

acima/abaixo

+ Menu:
Aumenta/diminui
um numero

« Menu: Selecdo

meas

J—

e

oLt

&l

+ Volta para o ultimo
nivel de menus

+ Entra diretamente
no modo medicao
(pressionar > 2's)

« Modo medicao:
outras informagdes
(temporariamente
por aprox. 60 s)

« Configuracao:
Confirma introducoes,
préximo passo de configuracao

« Calibracao:
Continua o fluxo do programa

Setas
esquerda/direita
+ Menu:
Menu anterior/
seguinte
« Introducéo de
numero:
Move entre digitos

info

« Exibe informacgoes

+ Exibe mensagens
de erro

+ Modo medicao:
Chama menus
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22 21 20 19 18 17
1 Temperatura 13 Informacao disponivel
2 Sensocheck 14 Modo HOLD ativo
3 Intervalo / tempo de resposta 15 Display primario (linha superior)
4 Dados do sensor 16 Display secundario (linha inferior)
5 Desgaste 17 Prosseguir com enter
6 Mensagem de limite: 18 Nao usado
Limite 1 3 ou Limit 2 & 19 Diagnosticos

7 Alarme 20 Modo configuracao
8 Servico (Manutencao) 21 Modo calibracao
9 Nao usado 22 Modo medicao
10 Calibragdo 23 Sensoface
11 Sensor Memosens 24 Simbolos de unidades

12 Em espera

Cores dos Sinais (lluminacao de Fundo do Display)

Vermelho Alarme (em caso de falha: valores no display piscam)
Vermelho piscante  Erro de introducao: Valor ilegal ou senha errada



Display no Modo Medicao

O “Display Principal” é o display que mostra as

% informacdes no modo medicdo. Para chamar
o modo medicao a partir de qualquer outro
modo, pressione e segure a tecla meas por
pelo menos 2 segundos.

|l Teclameas

— Tecla enter

Para ver outras informagées, como valor
primario ou nimero do tag (TAG) , pressione
brevemente a tecla meas.

Apds 60 s o display principal reaparece.

Pressione enter para selecionar as
informacdes exibidas como Display Principal
(mostrado permanentemente no modo
medicao).

O display secundario mostra
“MAIN DISPLAY - NO".

Use as setas acima/abaixo para selecionar
“MAIN DISPLAY - YES”

e confirme com enter.

Agora o display estd no modo medicdo.



Selecao de Modo / Introducao de Valores m

Para selecionar o modo de operacao:

1) Pressione e segure a tecla meas (> 2 s) (modo medicao).

2) Pressione a tecla menu: o menu de selecdo aparece.

3) Selecione o modo de operagao com as teclas de seta esquerda/direita.
4) Pressione enter para confirmar o modo selecionado.

Menu de selegao

Modo selecionado
(pisca)

& o ®

O-

L L

Para introduzir um valor:
5) Selecione um nimero: seta esquerda/direita
6) Mude o nimero: teclas de seta acima/abaixo
7) Confirme a introducao com enter.

66 ©

& ®

®\=

1y




m Modos de Operacao

Diagnadsticos

Exibicao de dados de calibracao, exibicao de dados do sensor, monitoracao do sensor,
execucao de autoteste do instrumento, exibicao de eventos registrados, exibicao de
versoes de hardware/software de componentes individuais. O registrador (histérico)
interno pode armazenar até 100 eventos (00 ... 99), que podem ser exibidos direta-
mente no instrumento.

HOLD

Ativacdo manual do modo HOLD para troca do sensor, por exemplo.

As saidas de sinal assumem um estado definido. HOLD pode também ser ativado via
entrada externa (ver pag. seguinte).

Calibracao

Cada sensor tem seus préprios valores, que mudam com o tempo de operacao.
A calibracdo é necesséria para uma medicédo correta. O instrumento checa qual valor
o sensor fornece ao medir uma solugdo conhecida. Se houver algum desvio, o instru-
mento pode ser “ajustado”. Nesse caso o instrumento mostra o valor “atual” e corrige
internamente o erro de medicao do sensor. A calibracdo deve ser repetida a interva-
los regulares. O tempo entre as calibracbes depende da carga no sensor. Durante a
calibracdo o instrumento fica no modo HOLD.

Durante a calibracao o instrumento permanece no modo HOLD até ser mudado
pelo operador.

Configuracao

O analisador precisa ser configurado para a respectiva tarefa de medicao!

No modo “Configuracao’; seleciona-se o método de medicao, o sensor conectado, a
faixa de medicao a ser transmitida e as condi¢cdes para mensagens de aviso e alarme.
Durante a configuracao, o instrumento fica no modo HOLD.

O instrumento sai do modo configuracdo automaticamente 20 minutos apds o
ultimo toque no teclado e volta para o modo medicao.

Servico
Funcdes de manutencdo (sinal de corrente, teste de relés), criacdo de senha, selecao
de tipo de instrumento (pH/oxy/cond), restauracdo dos parametros de fabrica.



Modo HOLD | 23

O modo HOLD é um estado de seguranca usado durante a configuracdo e a cali-
bracdo. A saida de corrente é congelada (LAST) ou colocada num valor fixo (FIX).
Os relés de alarme e limite sdo desabilitados.

Modo HOLD, icone no display:

HOLD

Resposta do sinal de saida

« LAST: A saida de corrente é congelada com seu ultimo valor. Recomendado para
pequenos procedimentos de configuragdo. O processo ndo deve mudar significa-
tivamente durante a configuracdo. As mudancas ndo sao percebidas neste caso!

« FIX: A saida de corrente é colocada num valor notavelmente diferente do valor
de processo para informar ao sistema de controle que o analisador estd sendo
modificado.

Sinal de saida durante HOLD:

Saida de corrente Sinal de saida em HOLD Sinal de saida em HOLD
[mA] Valor fixo = 21,0 mA Ultimo valor medido
21

HOLD ativo HOLD ativo

Sair do modo HOLD

Para sair de HOLD basta mudar para o modo medicao (pressionar e segurar a tecla
meas). O display mostra “Good Bye” e entdo o instrumento sai do modo HOLD.

Ao sair do modo calibracdo, o instrumento pergunta se a instalacdo esta pronta para
operacao (p. ex.: sensor reinstalado, localizado no processo).

Ativacao externa de HOLD
O modo HOLD pode ser ativado externamente enviando um sinal para a entrada
HOLD (pelo sistema de controle de processo, por exemplo).

HOLD inativo 0...2 Vca/Vcc
HOLD ativo 10...30 Vca/Vcc




Modos de Operacao / Funcoes

Modo medicao
(display principal
selecionavel)

meas  |Djsplay TAG | ™Meas  |Djsplay CLK |meas

— >

A
[

apds 60 s *apés 60s

Pressionar a tecla menu (seta p/ baixo) para selecionar menus.
Selecionar o menu com as teclas de seta esquerda/direita.
Para abrir um item de menu pressionar enter. Pressione meas para voltar.

Exibicdo de dados de calibracdo

(cALDATA |
SENSOR |

Exibicao de dados do sensor

Autoteste: RAM, ROM, EEPROM, médulo

100 eventos com data e hora

Exibicao de valores diretos do sensor

Exibicao de versdo do software, modelo e n.° de série

Ativacdo manual do modo HOLD, para, p. ex., troca do sensor. Os sinais de saida
comportam-se como configurados (p. ex.: Ultimo valor medido, 21 mA).

COND(I)

Ajuste de pH / Ajuste de ORP / Calibragao de produto

Ajuste (dgua/ar) / Ajuste de zero / Cal. de produto

Ajuste ¢/ solucdo / Introd. de fator de célula / Cal. produto

Ajuste da sonda de temperatura

14

\ 4
[conr | [conr | Configuragio

Veja a Sinopse de Configuracdo na pagina seguinte.

14

\ A
|5ERV|CE | ’MON”'OR ‘ Exibicdo de valores medidos para validacao (simuladores)
(Acesso por ’OUT1 ‘ Sinal de corrente, saida 1
senha,

senha de fabrica:
5555)

Sinal de corrente, saida 2

Teste dos relés

Criacdo de senhas para os modos de operacao

Selecdo de tipo de instrumento

Restauracao dos valores de fabrica




Sinopse de Configuracao m

Os passos de configuragdo encontram-se em varios menus.

Com as teclas “seta p/ esquerda” e “seta p/ direita” pode-se pular de um menu
para outro. Cada menu contém itens para ajuste de parametros.

Para abrir um item de menu pressione enter.

Use as teclas de seta para editar um valor.

Pressione enter para confirmar/salvar os valores.

Para voltar para medicao, pressione e segure a tecla meas (> 2 s).

Selecionar Selecionar
menu item de menu

Configuracao do sensor

enter
Item 1
D enter
N C Item ... ) enter
B
r Ai
Saida de corrente 1 OT1: Lo '.-'TF enter
Saida de corrente 2 oT2: L El,mF
> C fifle
r FE Ai
Compensacio COR: Lan
{ [’JR&E[T 1ON
» [N
r F Ai
Modo de alarme ALA: Lan
{ Hi_jﬂl“u
3 C . e
Relés de saida . at
(LIMIT/ALARM /WAsH) ~ REC BOR
3 C =
. r F Al
Acerto do relégio CLK: L I;! ln'lr
8 Lo ) <
r Ai
Numero do tag TAG: L F
¢




Conexao de Sensor Memosens

Passo
Conectar sensor.

Esperar a exibicao dos

dados do sensor.

Checar dados do sensor.

Ir para 0 modo medicao.

Acao/Display
{ 3
1
I
LENGDOR
EnGle
acnNanr
VIENTIEVCHTON
or r A
SEnSor
MEMOSENS

Ver informacgdes do

sensor com as teclas « ».

Confirmar com enter.

Pressione meas, info ou
enter

Possiveis mensagens de erro

Sensor com defeito.
Trocar sensor.

[

Observacao

Quando ndo ha um sensor
Memosens conectado, a mensa-
gem de erro “No sensor”

(sem sensor) aparece.

A ampulheta pisca no display.

A carinha fica alegre quando os
dados do sensor estdo OK.

Apos 60 s, o instrumento volta
automaticamente para o modo
medicdo (tempo expirado).

Quando esta mensagem de erro
aparece, o sensor ndo pode ser
usado.

A carinha fica triste.




Substituicao do Sensor

Passo

Selecionar o modo HOLD.

Um sensor sé deve ser tro-
cado no modo HOLD para
evitar reacdes inesperadas
das saidas ou relés.

Desconectar e remover
o sensor velho.

Instalar e conectar o
sensor novo.

Esperar a exibicao dos
dados do sensor.

Checar dados do sensor.

Checar os valores
medidos.

Sair de HOLD

Acao/Display
Pressionar a tecla menu
para chamar o menu

de selecao, selecionar
HOLD com as teclas < »,
confirmar com enter.

CC_Ci4

CERSoR
VTHENTVEOERTION
lo e

CERSoR
MEMDSENS

Ver informagbes do
sensor com as teclas 4 ».
Confirmar com enter.

Para voltar para o menu
de selegao: pressionar a
tecla meas:

Para voltar para o modo
medicao: manter a tecla
meas pressionada.

Observacao

Agora o instrumento esta no
modo HOLD. O modo HOLD
pode ser ativado também
externamente através da entrada
HOLD. Durante HOLD a saida

de corrente é congelada com
seu Ultimo valor ou com um
determinado valor fixo.

Mensagens tempordrias que
sdo ativadas durante a troca séo
indicadas mas ndo ativam relés
de alarme e ndo sao registradas
no historico.

Pode-se ver o fabricante, o tipo,
o numero de série e a data da
ultima calibragdo do sensor.






Configuracao: Sinopse

Configuracao (default em negrito)

Sensor

SNS

MEAS MODE

Cond

Cond
Conc %
SAL %o

Cond MEAS RANGE

XXXX MS/cm *
XX.XX puS/cm *
XXX.X pS/cm *
XXXX MS/cm *
X.XXX mS/cm
XXXX mS/cm **
XX.XX MS/cm
XXX.X mS/cm
XXXX S/m
XX.XX S/m
xx.xx MQ *

Conc SOLUTION

-01- (NacCl)
-02- (HCI)
-03- (NaOH)
-04- (H,S0)
-05- (HNO))
-06- (H,50,)
-07- (HCl)
-08- (HNO))
-09-(H,50))
-10- (NaOH)
-11-H,50,-S0, (6leum)

TEMP UNIT

°C/°F

CHECKTAG

OFF /ON

CHECK GROUP

OFF /ON

* Nao para sensores de condutividade toroidais (indutivos)

** S para medicao de condutividade indutiva




Configuracao: Sinopse

Configuracao (default em negrito)

Saida de corrente 1 Cond
OT1 | RANGE 4..20mA/0..20mA
CHANNEL COND / TMP
OUTPUT LIN /BILIN / LOG (LOG s6 para S/cm e S/m)
(Curva da saida de corrente)
LIN BEGIN 0/4 mA Introducdo com ponto flutuante, 000.0 mS/c
END 20 mA Introdugdo com ponto flutuante, 100.0 mS/c
LOG BEGIN 0/4 mA Décadas selecionaveis:
S/cm:

1.0 uS/cm / 10.0 uS/c/ 100.0 pS/c / 1.0 mS/c/ 10.0 mS/c/
100.0 mS/c / 1000 mS/c

S/m:
0.001 S/m/0.01S/m/0.1S/m/1.0S/m/10.0S/m /100 S/m
END 20 mA Décadas (ver acima)
100.0 mS/c
BILIN | BEGIN 0/4 mA A faixa depende do canal selecionado
END 20 mA A faixa depende do canal selecionado
CORNER X Condigdes para caracteristica bilinear:

Vértice X: BEGIN < CORNER X < END (subida)
BEGIN = CORNER X = END (descida)

CORNERY Default: 12 mA
Vértice Y: (0 mA) 4 mA < CORNERY < 20 mA
TMP | BEGIN 0/4 mA -50 ... 250 °C (000.0 °C)
°C END 20 mA -50....250 °C (100.0 °C)
TMP °F | BEGIN 0/4 mA -58 ...482 °F (032.0 °F)
END 20 mA -58...482 °F (212.0 °F)
ERROR Saida de corrente para mensagem de erro
OFF / FAIL / FACE (Sensoface)
FILTERTIME Filtro de saida, intervalo de tempo O's ... 120 s (0 s = filtro OFF)
HOLD Saida de corrente para HOLD LAST / FIX

Saida de corrente 2 Default “CHANNEL: TMP“
(outras opcoes como OT1)

Correcao
COR | TC SELECT OFF / LIN / NLF / compensacao para dgua ultrapura: NaCl, HCI,
NH3, NaOH
LIN TC LIQUID 00.00 ... 19.99 %/K (00.00 %/K)

REF TEMP 000.0 ... 199.9 °C (025.0 °C)




Configuracao: Sinopse

Configuracao (default em negrito)

Alarme

ALA DELAYTIME Atraso 0 ... 600 s (0010 SEC)
SENSOCHECK | ON / OFF

TEMPCHECK | ON/ OFF

RL1 LIMIT O submenu seguinte depende do que for selecionado.
ALARM
WASH
LM1 CHANNEL COND / TMP
FUNCTION Lo LEVL / Hi LEVL
CONTACT N/O / N/C
LEVEL 000.0 mS/cm

HYSTERESIS 005.0 mS/cm
0 ... 50 % fim de escala

DELAYTIME 0010 SEC

0000 ... 9999 s
AL1 TRIGGER FAIL / FACE
CONTACT N/O /N/C

WS1 CYCLE TIME 000.0 h/0.0..999.9 h
DURATION 0060 SEC/00..1999 s
RELAX TIME 0030 SEC /0000 ... 1999 s
CONTACT N/O /N/C

Relé 2 Default“LIMIT / FUNCTION: Hi LEVL” (outras opcoes como relé 1)

Hora/data

CLK FORMAT 24h/12h
24 h hh:mm
12h hh:mm (AM / PM) 00...12:59 AM/1..11:59 PM
DAY / MONTH dd.mm
YEAR 2000 ... 2099

Pontos de medicao (TAG / GRUPO)

TAG As introducgdes sao feitas na linha de texto. | A..Z,0.9,-+<>?/@
GROUP | As introdugdes sao feitas na linha de texto. | 0000...9999 (0000)




m Configuracao

Tipo de Instrumento: Cond / Condl

O tipo de instrumento é selecionado automaticamente na primeira partida. No menu Servico, pode-se mudar
o tipo de instrumento. Entdo é preciso selecionar o modo de calibracéo correspondente no menu CONF.

1 Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 »

e pressione enter.

3 Selecione o menu SENSOR com as teclas « »

e pressione enter.

4 Todos o itens deste menu sao indicados por “SNS:”.
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo

[meas] apareca.

N

Selecao do modo de medicao enter

Selecéo da faixa de medicéo

VAV

Determinacédo de concentragao
Unidade de temperatura

Checar Tag

Checar Grupo



Configuracao

Item do menu

Selecdo do
modo de medicdo

Selecao da
faixa de medicao

Determinacao
de concentracdo

Acao
Selecione o modo desejado

com as teclasa v

Confirme com enter.

S6 para medicao Cond

Selecione a faixa de medicao
desejada com as teclasa v .

Confirme com enter.

S6 para medicao Conc

Selecione a solucdo de concen-
tracdo desejada com as teclas
A v,

Confirme com enter.

Selecione °C ou °F com
asteclas a v .

Confirme com enter.

Opc¢oes
Cond

Conc %
Sal %o

X.XXX PS/cm, XX.xx puS/cm
XXX.X MS/cm, XXxx uS/cm
XXXX MS/cm, xx.xx mS/cm
XXX.X mS/cm, X.xxx S/m
XX.XX S/m, xx.xx MQ

-01- (NacCl)
-02- (HCI)
-03- (NaOH)
-04- (H,S0,)
-05- (HNO))
-06- (H,S0,)
-07- (HCI)
-08- (HNO))
-09- (H,S0,)
-10- (NaOH)
-11-H,S0,:S0, (6leum)

°C/°F



Configuracao

Verificacao do Sensor (TAG, GRUPO)

N

Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 »

e pressione enter.

Selecione o menu SENSOR com as teclas « »

e pressione enter.

Todos os itens deste menu sao indicados por “SNS:".
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

Selecao do modo de medicao enter
Selecdo da faixa de medicao

Determinacdo de concentracdo )
Unidade de temperatura

Checar Tag
Checar Grupo




Configuracao E

Item do menu Acao Opcoes
Checar Tag Selecione ON ou OFF com as ON/OFF
teclas a v .

Pressione enter para confirmar.

[ A

L! Quando habilitado (ON), o Tag
CMOCSTCTY T gravado no sensor Memosens é
L } K THB comparado com o Tag gravado

no analisador.
Se forem diferentes um do
outro, uma mensagem sera

gerada.
Checar Grupo Selecione ON ou OFF com as ON/OFF
teclas « v .
A Pressione enter para confirmar.
L! Funcao como descrita acima
GNSTHEDK BROUP

Verificacao do Sensor (TAG, GRUPO)

Quando os sensores Memosens séo calibrados em laboratério, frequentemente € Util e as vezes até mesmo
obrigatdrio que esses sensores trabalhem novamente com os mesmos pontos de medi¢do ou com um
grupo definido de pontos de medicdo. Para garantir isso, pode-se salvar o respectivo ponto de medicdo
(TAG) ou grupo de pontos de medi¢ao (GROUP) no sensor. O Tag e o Grupo podem ser especificados pela
ferramenta de calibracéo ou introduzidos automaticamente pelo transmissor. Ao conectar um sensor MS a
um transmissor, pode-se checar se o sensor contém o Tag correto ou se pertence ao Grupo correto. Se néo,
uma mensagem sera gerada, o Sensoface ficara “triste” e a luz de fundo do display ficara roxa. O estado
“triste” do Sensoface pode também ser sinalizado por uma corrente de erro de 22 mA. A verificacao do
sensor pode ser habilitada na Configuracdo em duas etapas como Tag e Grupo, se necessario.

Quando nenhum ponto de medicdo ou grupo de pontos de medicdo estdo salvos no sensor (por exemplo,
ao usar um sensor novo), o Stratos grava seu préprio Tag e Grupo. Quando a verificacdo do sensor esta
desabilitada, o Stratos grava seu préprio ponto ou grupo de medicao. Nesse caso, o Tag e o Grupo exis-
tentes sdo substituidos.



m Configuracao da Saida de Corrente

Saida de Corrente: Faixa, Inicio/Fim da Corrente
(Exemplo: saida de corrente 1, tipo de instrumento Cond)

Lo

A wWN =

Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 » e pressione enter.
Selecione o menu OUT1 com ¢ » e pressione enter.
Todos o itens deste menu sado indicados por “OT1:".
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

Faixa de corrente enter
Variavel de processo

VAV

Inicio da corrente

Fim da corrente

Filtro de média

Saida de corrente em mens. de erro

Saida de corrente para mensagem
Sensoface

Saida de corrente em HOLD
Saida de corrente em HOLD FIX




Configuracao da Saida de Corrente

Item do menu Acao Opcoes
Faixa de corrente Selecione a faixa 4-20 mA ou 4-20 mA / 0-20 mA
0-20 mA com as teclas a v .
L’ E L! l'l —{ Confirme com enter.
ot RH NE
[ co |
Variavel de processo Selecione com as teclas a v . Cond/TMP
Cond: Condutividade
A TMP: Temperatura a A
o Confirme com enter. T l\ll N
n Selecione a caracteristica (LIN/ i |}‘
- H . "'
o [HH\ (L biLIN/LOG) 07+ CHANNEL
Inicio da corrente Modifique com as teclas « v, O valor introduzido refere-se a
selecione o préximo digito com | varidvel/faixa de processo
as teclas < ». Se a faixa ajustada for ultrapas-
n n n n A sada, o instrumento mudara
L! U Ll L! il El/l" Confirme com enter. automaticamente para a pro-
T xima faixa mais alta (Autorange
ar 4 JELIN {mH ( 9e)
oo |
Fim da corrente Introduza o valor com as teclas | O valor introduzido refere-se a
av (). variavel/faixa de processo
A o Se a faixa ajustada for ultrapas-
‘ n n n A1 sada, o instrumento mudara
. i 5-
l L! u.u il J/L ' a'utoma'tlcame'nte para a pro
AT 4 CMT MO Confirme com enter. xima faixa mais alta (Autorange)
ior El\lﬂ I'_I_IITIH
[ con |

Atribuicao de valores medidos: Inicio da corrente e fim da corrente

200 mS/cm Exemplo 2: Faixa de medicdo 100 ... 200 mS/cm

Exemplo 1: Faixa de medicdo O ...
Vantagem: Maior resolucdo na faixa de interesse

[mS/cm]
[mS/cm]
200 200 T
100
Saida de corrente 100 Saida de corrente
0 I T T T

4 20 [mA] 4 20 [mA]



m Configuracao da Saida de Corrente

Saida de Corrente: Curva
Exemplo: Saida de Corrente 1

Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 » e pressione enter.
Selecione o menu OUT1 com ¢ » e pressione enter.
Todos os itens deste menu sdo indicados por “OT1:"
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

A wWN =

Lon
auT 1 )

Faixa de corrente

° )enter
Variavel de processo

Saida LIN/biLIN/LOG )
Inicio da corrente

Fim da corrente

Bilinear: Vértice X
Bilinear: Vértice Y

Filtro de média
Saida de corrente em mens. de erro

Saida de corrente para mensagem
Sensoface

Saida de corrente em HOLD
Saida de corrente para HOLD FIX




Configuracao da Saida de Corrente m

Item do menu Acao Opcoes
Curva da saida Selecione com as teclas « LIN: caracteristica linear
e confirme com enter. biLIN: curva bilinear

de corrente
LOG: curva logaritmica

A
l Y|
o IN
07T ¢ DUTPUT
["on |
Inicio da corrente Introduza o valor com as teclas | O valor introduzido refere-se a

av (). varidvel/faixa de processo

e fim da corrente o
Se a faixa ajustada for ultrapas-

sada, o instrumento mudara
n n n n A automaticamente para a pro-
. Confirme com enter. xima faixa mais alta (Autorange)
L L il
OT % BEGIN YmH
= =
Curva bilinear: Introduza o valor com as teclas | O valor introduzido refere-se
Vértice X/Y av (). ao vértice selecionado da curva

bilinear: "Corner X" (variavel de
processo) e "Corner Y" (saida de

n n n A corrente) — ver figura abaixo.

u Ll L! | IL— Confirme com enter.

=m

Vértice da curva bilinear

Saida de corrente Exemplo:
[mA] Faixa de corrente 4 ... 20 mA
20 Inicio da corrente: 0 uS/cm
Fim da corrente: 200 uS/cm
Vértice:

“CORNER X": 10 uS/cm (variavel de processo)

“CORNER Y”: 12 mA (saida de corrente)

12 Resultado: A mudanca da saida de corrente na faixa de

0 ... 10 uS/cm é muito maior que na faixa de 10 ... 200 puS/cm.

Variavel de processo

0 10 200 [uS/cm]




m Configuracao da Saida de Corrente

Saida de Corrente: Curva Logaritmica

Caracteristica da saida de corrente nédo-linear: permite medi¢es em varias décadas como, por exemplo,
medicdo de valores muito baixos com uma alta resolucdo e valores muito altos com uma baixa resolucéo.
Parametros requeridos: Valores inicial e final.

Possiveis valores inicial e final
O valor inicial precisa ser pelo menos uma década menor que o valor final. O valor inicial e o valor final
precisam ser especificados nas mesmas unidades (em puS/cm ou em S/m, veja a lista):

1.0 uS/cm
10.0 uS/cm 0.001 S/cm
100.0 uS/cm 0.01S/cm
1.0 mS/cm 0.1S/cm
10.0 mS/cm 1.0S/cm
100.0 mS/cm 10.0 S/cm
1000 mS/cm 100 S/cm
Valor inicial

Valor da proxima década abaixo do menor valor medido.

Valor final
Valor da proxima década acima do maior valor medido.

O numero de décadas resulta de:
Numero de décadas = log (valor final) - log (valor inicial)

O valor da saida de corrente é definido como segue:

log(valor medido) - log(valor inicial)

3 _ .
aida de corrente 16 mA Numero de décadas +4mA

2 800 mS/cm  Valores medidos

< >

l
! 1
1 10 100 1000 mS/cm  Décadas

Valor inicial Valor final




Configuracao da Saida de Corrente m

Item do menu Acao Opcoes
Curva logaritmica Selecione com as teclas a v. LOG: curva logaritmica
Confirme com enter. biLIN: curva bilinear

Saida de corrente S
LIN: caracteristica linear

A
I
L3
0T 4 QUTPLT
oo |
Valor inicial Introduza o valor com as teclas | Valor inicial da curva logaritmica
_ av (). da saida
A
(1A
L b ,
nT 4 Y Confirme com enter.
L LEI_’I N
Valor final Introduza o valor com as teclas | Valor final da curva logaritmica
av (). da saida
m (]
(FFrEai
(L L Y ,
7T 4 CMT Confirme com enter.
a7 % ENI

Possiveis valores de inicio e fim da curva logaritmica

S/cm:
1.0 uS/cm, 10.0 uS/cm, 100.0 pS/cm,
1.0 mS/cm, 10.0 mS/cm, 100.0 mS/cm, 1000 mS/cm

S/m:
0.001S/m, 0.01S/m, 0.1S/m, 1.0S/m, 10.0 S/m, 100 S/m



m Configuracao da Saida de Corrente

Saida de Corrente: Filtro de Média
(Exemplo: Saida de Corrente 1)

Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 » e pressione enter.
Selecione o menu OUT1 com ¢ » e pressione enter.
Todos os itens deste menu sdo indicados por “OT1:"
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

A wWN =

L
Faixa de corrente enter

Variavel de processo

VAV

Inicio da corrente
Fim da corrente
Filtro de média

Saida de corrente em mens. de erro
Saida de corrente para mensagem

meas
A Sensoface
( 5 Fir c Saida de corrente em HOLD
( - LI.U n _'l}l'_‘ Saida de corrente em HOLD FIX
4 L0 UL




Configuracao da Saida de Corrente m

Item do menu
Filtro de média

Filtro de média

Acao

Introduza o valor com as teclas

av ().

Confirme com enter.

Opc¢oes
0..120 SEC
(0000 SEC)

Para atenuar a saida de corrente, pode-se ativar um filtro passa-baixas com constante
de tempo de filtragem ajustavel. Ao ocorrer um salto na entrada (100 %), o nivel da
saida fica em 63% apds expirar o intervalo de tempo. O intervalo de tempo pode ser
ajustado entre 0 e 120 segundos. Se o intervalo for ajustado em 0 s, a saida de cor-
rente seguira a entrada diretamente.

Nota:

O filtro sé age na saida de corrente; ndo age no display ou nos valores limite!
O filtro nao é usado durante o modo HOLD para evitar um salto na saida.

12 variavel de
processo (canal 1,

Display

A

A

|HOLD

p. ex.: Cond)

22 variavel de
processo

»
>

Intervalo de tempo 0...120 s

|HOLD

»

(canal 2, p. ex..
temperatura)

Intervalo de tempo 0...120 s

lFIX (22 mA)
F— O @— —>
0/4-20 mA
lFIX (22 mA)
—O——0— —
0/4-20 mA



Configuracao da Saida de Corrente

Saida de Corrente: Erro e HOLD

(Exemplo: saida de corrente 1)

1 Pressione a tecla menu.
2 Selecione CONF com as teclas « »
e pressione enter.

3 Selecione o menu OUT1 com as teclas ¢ »
e pressione enter.

4 Todos os itens deste menu sao indicados por “OT1:"
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.
» 5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

L
Faixa de corrente enter

Variavel de processo

VALV

Inicio da corrente
Fim da corrente
Filtro de média

Saida de corrente em mens. de erro
Saida de corrente para mensagem

meas
= Sensoface
© (I _ Saida de corrente em HOLD
( LS Y i
wlead 1113 Saida de corrente em HOLD FIX
o JhO P
| meas |




Configuracao da Saida de Corrente

Item do menu

Corrente de saida em
mensagem de erro

nF F

F.’LEE’

[
-

Corrente de saida em
mensagens Sensoface
OT1:FACE22 mA

Corrente de saida

em HOLD
) e
L H_’la
mnT A 1T M
O7 4 HOLT MOIE

Corrente de saida

para HOLD FIX
(ann A
(. L H
T A T [RY}
[N Hl_ll_ﬂ FH\

Sinal de saida em HOLD:

Sinal de saida em HOLD
Valor fixo = 21,0 mA

Corrente de saida
[mA]

21

Acao
A saida de corrente pode ser

colocada em 22 mA em caso
de mensagens de erro.

Selecione ON ou OFF com as
teclas a v e confirme com
enter.

A saida de corrente pode ser
colocada em 22 mA em caso de
mensagens Sensoface.
Selecione ON ou OFF com as
teclas ~ w e confirme com
enter.

LAST: Durante o modo HOLD o
ultimo valor medido é mantido
na saida.

FIX: Durante o modo HOLD, um
valor (a ser introduzido) é man-
tido na saida.

Selecione com as teclas a v .
Confirme com enter.

S6 com FIX selecionado:
Introduza a corrente que deverd
fluir na saida durante HOLD.
Introduza o valor com as teclas
av ().

Confirme com enter.

HOLD ativo

Opc¢oes

OFF /ON

OFF /ON

LAST/FIX

00.00...22.00 mA
(21.00 mA)

Sinal de saida em HOLD
Ultimo valor

HOLD ativo




m Configuracao de Alarme

Atraso de Alarme, Sensocheck, Tempcheck

1 Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 »

e pressione enter.

3 Selecione o menu ALARM com < »
e pressione enter.

4 Todos os itens deste menu sao indicados por “ALA:".
Pressione enter para selecionar o menu
e edite com as teclas de seta (veja a pagina seguinte).
Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

N

Alarme: Atraso enter

Alarme: Sensocheck

Alarme: Tempcheck




Configuracao de Alarme

Item do menu
Atraso de alarme

HLF D

Tempcheck

Acao

Introduza o valor com as teclas
av ().

Pressione enter para confirmar.

Selecione Sensocheck (monito-
ragcao continua da membrana e
linhas do sensor).

Selecione ON ou OFF com as
teclas a v .

Pressione enter para confirmar.
(Ao mesmo tempo, o Sensoface
é ativado. Com OFF, o Sensoface
é também desativado.)

Para monitorar a sonda de
temperatura com TC OFF selecio-
nado: Selecione Tempcheck ON
com as teclas « v.

Pressione enter para confirmar.
Agora a sonda de temperatura
serd monitorada.

Opc¢oes
0..600 SEC
(10 SEC)

ON/OFF

ON/OFF

O atraso de alarme atrasa a mudanca de cor do fundo do display para vermelho,
o sinal de 22 mA (se configurado) e a comutacao do relé de alarme.

Mensagens de erro podem ser sinalizadas por uma saida de corrente de 22 mA.

Além disso um relé (RELAY1/RELAY2) pode ser configurado para alarme.



m Compensacao de Temperatura

Compensacao de Temperatura
Selecao do método de compensacao

1 Pressione a tecla menu.

2 Selecione CONF com as teclas ¢ »
e pressione enter.

3 Selecione CORRECTION com as teclas 4 »
e pressione enter.

4 Todos os itens deste grupo de menus sao indicados pelo
codigo "COR:".
Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

Compensacao de temperatura enter

Compensacao de temperatura do
fluido de processo

Introducao da temperatura
de referéncia




Compensacao de Temperatura

Item do menu
Compensacao
de temperatura

Compensacao de
temperatura do
fluido de processo

Introducao da
temperatura
de referéncia

Acao
Selecione a compensacao dese-
jada com as teclas a v :

OFF: Compensacao de tempera-
tura desativada

LIN: Compensacao de tempe-
ratura linear com introducao de
coeficiente de temperatura e
temperatura de referéncia

nLF:

Compensacgao de temperatura
para aguas naturais conforme
norma EN 27888

NaCl, HCL, NH3, NaOH:
Agua ultrapura com tracos de
impureza (0 ... +120 °C)

S6 com compensacao linear:

Passo 1:

Introduza a compensagao
de temperatura do fluido de
processo.

Passo 2:

Introduza a temperatura de refe-
réncia com as teclas « v < ».
Pressione enter para confirmar.

Faixa admissivel 0 ... 199,9 °C

OFF *
LD .'SELL-E.'
D

COR: TD GELECT
[ oo ]
2 A
nLF
COR TD SELECT
]
oA
nALL
Euﬁ' TE SELEET

A
Ho oo
COR REF TEMP




m Configuracao de Relés

Relés: Atribuicao de Funcao, Valores Limite

1 Pressione a tecla menu.

2 Selecione CONF com as teclas ¢ » e pressione enter.

3 Selecione o menu RELAY1 com ¢ » e pressione enter.
Especifique a funcao do relé: LIMIT.

4 Todos os itens deste menu sao indicados por “LM1:"
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo

[meas] apareca.

Uso de relés ° )e“te'

Selecdo de variavel de processo P

Caracteristicas de comutacéo (funcao
do limite 1

Tipo de contato do limite 1

Setpoint do limite 1
Histerese do limite 1
Atraso do limite 1




Configuracao de Relés

Item do menu
Uso de relés

HOLD

Selecao da variavel
de processo

o Leb
L Loyl
) M A T HINT T I
N R N A S A
Tipo de contato
do limite 1
h 4
A
l\l/l‘l
INILL
EMA& CONTHEC T
Lo |

Acao

Selecione na linha de texto com
asteclas a v:

« Funcao limite (LIMITS)

+ Mensagem de erro (ALARM)
+ Relé de lavagem (WASH)

Confirme com enter.

Selecione a variavel de processo
desejada com as teclas a v .

Confirme com enter.

Selecione a funcao desejada
com as teclas de seta.
LoLevel: ativo se o valor cair
abaixo do setpoint

LoLevel: ativo se o valor ultra-
passar o setpoint

Confirme com enter.

N/O: normalmente aberto (NA)
N/C: normalmente fechado (NF)
Selecione com as teclas « v .
Confirme com enter.

Introduza o setpoint com as
teclas a v <« » .

Confirme com enter.

Opc¢oes

LIMIT / ALARM / WASH

Nota: O submenu seguinte
depende do que for
selecionado.

Cond/TMP

Lo LEVL / Hi LEVL
icone do limite 1: &

N/O / N/C

dentro da faixa de medicao



E Configuracao de Relés

Relés: Funcao Limite, Histerese
(Exemplo: relé 1)

1 Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 » e pressione enter.

3 Selecione o menu RELAY1 com ¢ » e pressione enter.
Especifique a funcao do relé: LIMIT.

4 Todos os itens deste menu sdo indicados por “LM1:".
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.
5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
» [meas] apareca.

N

Uso de relés ° )enter

Selecao de varidvel de processo )

Caracteristicas de comutacao (funcao)
do limite 1

Tipo de contato do limite 1
Setpoint do limite 1

Histerese do limite 1
Atraso do limite 1




Configuracao de Relés

Item do menu
Histerese do limite 1

h 4
rnt 2
L O b
LM H‘.’STEF’ESZE

A TN
LM% IEL

Aplicacao de Histerese:

Limite de baixa (Limit Lo)

Acao
Selecione a histerese com as
teclas «a v < ».

Confirme com enter.

O contato é ativado com atraso
(desativado sem atraso)
Ajuste o atraso com as teclas

av ().

Confirme com enter.

Opc¢oes

0...50 % fim de escala

0...9999 SEC
(0010 SEC)

Limite de alta (Limit Hi)

Sinal
Histerese + ’\//\ //
Setpoint \ Setpoint
\/ : Histerese -
1
Contato Contato
0 I

Sinal




Configuracao de Relés

Relés: Alarme
(Exemplo: relé 1)

1 Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas 4 » e pressione enter.

3 Selecione o menu RELAY1 com ¢ » e pressione enter.
Especifique a funcdo do relé: ALARM.

4 Todos os itens deste menu sdo indicados por “AL1:".
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (veja a pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.
5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
» [meas] apareca.

N

Uso de relés n )enter

Alarme
Tipo de contato )




Configuracao de Relés

Item do menu
Alarme

FR L °

=
|

Alarme 1 15
1

Acao Opc¢oes
Com asteclas « v < », sele- FAIL / FACE
cione mensagens de erro (FAIL)

ou mensagens Sensoface (FACE)
como sinal de gatilho.

Confirme com enter.
N/O: normalmente aberto (NA) N/O /N/C
N/C: normalmente fechado (NF)

Selecione com as teclas a v .

Confirme com enter.

Relé de alarme
Um relé (RELAY1 / RELAY2) pode
ser configurado para alarme.



Configuracao de Relés

Relés: Controle de Sonda de Lavagem
(Exemplo: relé 1)

Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas ¢ »

e pressione enter.

Selecione RELAY 1 com as teclas « »

e pressione enter.

Todos os itens deste grupo de menus sao indicados pelo
codigo “WS1:".

Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (ver pagina seguinte).

Confirme (e prossiga) com enter.

Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

Funcao

H enter
B

Intervalo de limpeza )
Duracdo da limpeza

Tempo de repouso
Tipo de contato




Configuracao de Relés

Item do menu
Funcao

F'l'_ ; HHSH

AAnn A
Luul b
N E I_LL 0|l

Wh & TURAT TON
=
Tipo de contato
b4
) l/l_l
NI
wWh At CONTHLT
. =

Acao

Selecione a linha de textos com
asteclas a v:

« Funcao limite (LIMITS)

+ Mensagem de erro (ALARM)
+ Relé de lavagem (WASH)

Pressione enter para confirmar.

Ajuste o valor com as teclas

av ().

Pressione enter para confirmar.

Ajuste o valor com as teclas
av ().

Pressione enter para confirmar.

Sem figura:
Tempo de repouso

N/O:

contato normalmente aberto
N/C:

contato normalmente fechado
Selecione com as teclas « v .
Pressione enter para confirmar.

Limpeza Tempo de repouso ajustavel
—————

Opc¢oes

LIMIT / ALARM / WASH

Nota: O submenu seguinte
depende da fungéo selecionada.

0.0..999.9 h (000.0 h)

0...9999 SEC (0060 SEC)
Tempo de repouso:
0000 ... 1999 SEC (0030 SEC)

N/O /N/C

Intervalo do ciclo

_ | |
|

HOLD |
1

A

\ 4
A

\ 4



m Protecao dos Contatos dos Relés

Protecao dos Contatos

Os contados de relés estao sujeitos a erosao elétrica. Especialmente com cargas indu-
tivas e capacitivas, a vida util dos contatos é reduzida. Para supressao de faiscas e
arcos, deve-se usar componentes como circuito RC, resistores ndo-lineares, resistores
em série e diodos.

~ Aplicacao Vca tipica com carga indutiva
| 1 Carga
[ 2 Circuito RC,
r —I 1 H p. ex.: RIFA PMR 209
1 H | | P Circuito RC tipico para 230 Vca:
capacitor de 0,1 uF / 630V,

|
Ll ) - L_ resistor de 100Q / 1W

| 3 Contato
| 2

o



Protecao dos Contatos dos Relés

Circuitos de Protecao Tipicos

A+ B

A1 H A2 B1
L

AS\ B

-

w
o
L

"

I

A Aplicacdo Vcc com carga indutiva
B: Aplicacdes Vca/Vcc com carga capacitiva
C Conexao de lampadas incandescentes

A1 Carga indutiva

A2 Diodo antiparalelo, p. ex. IN4007 (Observar polaridade)
A3 Contato

B1 Carga capacitiva

B2 Resistor, p.ex.8 Q/1Wa24V/03A

B3 Contato

cl Lampada incandescente, max. 60 W /230V,30 W/ 115V
a Contato

A CUIDADO!

C3

o

Tome cuidado para que os valores maximos dos contatos de relés nao sejam

excedidos no chaveamento.



m Configuracao de Hora/Data

Hora e Data, Ponto de Medicao

1 Pressione a tecla menu.

Selecione CONF com as teclas ¢ »

e pressione enter.

3 Selecione CLOCK ou TAG com as teclas 4 »
e pressione enter.

4 Todos os itens deste grupo de menus sao indicados pelo
cédigo “CLK:" ou “TAG".
Pressione enter para selecionar o menu e edite com as
teclas de seta (ver pagina seguinte).

» Confirme (e prossiga) com enter.

5 Sair: Pressione a tecla meas até que o indicador de modo
[meas] apareca.

N

Formato de hora ° )enter

Hora
B

Dia e més
Ano
T/ fam
Tag do ponto de medicio

Grupo de pontos de medicdo

meas
B
(Crrn -
( LI.L! M "_l/l'_
3 250 of




Configuracao de Hora/Data m

Hora e Data

O controle dos ciclos de calibracdo e limpeza é baseado nahora e na data do relégio em tempo real integrado.
No modo medigao, a hora é mostrada na linha inferior. Ao usar sensores digitais, a data de calibracdo
é gravada na cabeca do sensor. Nos eventos registrados no histérico (veja Diagnésticos) ha também a
informacéo de hora e data.

Nota:

Nao ha mudanca automética de horario normal para horario de veréo.

Nao deixe de ajustar a hora manualmente!

Verificacao do Sensor (TAG, GRUPO)

Quando os sensores Memosens séo calibrados em laboratério, frequentemente é Util e as vezes até mesmo
obrigatério que esses sensores trabalhem novamente com os mesmos pontos de medi¢do ou com um
determinado grupo de pontos de medicdo. Para garantir isso, pode-se salvar o respectivo ponto de medi-
¢ao (Tag) ou grupo de pontos de medicao (Grupo) no sensor. O Tag e o Grupo podem ser especificados
pela ferramenta de calibracdo ou introduzidos automaticamente pelo transmissor. Ao conectar um sensor
MS a um transmissor, pode-se checar se o sensor contém o Tag correto ou se pertence ao Grupo correto.
Se ndo, uma mensagem sera gerada, o Sensoface ficara “triste” e a luz de fundo do display ficara roxa.

O estado “triste” do Sensoface pode também ser sinalizado por uma corrente de erro de 22 mA. A verifi-
cagdo do sensor pode ser habilitada na Configuragao em duas etapas como Tag e Grupo, se necessario.
Quando nenhum ponto de medicdo ou grupo de pontos de medicdo estao salvos no sensor (por exemplo,
ao usar um sensor novo), o Stratos grava seu proprio Tag e Grupo. Quando a verificacdo do sensor esta
desabilitada, o Stratos grava seu préprio ponto ou grupo de medicdo. Nesse caso, o Tag e Grupo existentes
sdo substituidos.

Item do menu Acao Opcoes
Tag do ponto de medicdao | Na linha inferior do display pode-se introduzir | A...Z,0...9, -+
a origem do ponto de medicao (TAG) e do <>?/@

AS grupo de pontos de medicao (GROUP), se apli-
oAl cavel (até 32 digitos).

== Pressionando a tecla meas (repetidamente) no | Os primeiros 10

TH,—_ VY VYVYVYVYVYY modo medi¢do, o numero do Tag é exibido. caracteres sao
] T AANANNNANNNNN . 7
o Selecione o caracter com as teclas a v . mostrados sem
Selecione o préximo digito com « ». precisar “rolar” o
Pressione enter para confirmar. display.
Grupo de pontos Selecione o nimero com as teclas a v . 0000 ... 9999
de medicéo Selecione o proximo digito com < ». (0000)

Confirme com enter






Calibracao m

Nota:

« Todos os procedimentos de calibracao precisam ser feitos por técnicos treinados.
Parametros incorretamente configurados podem passar despercebidos e mudar
as propriedades de medicao.

A calibracédo pode ser realizada como segue:

- determinando a constante de célula (fator de célula para sensores toroidais)
com uma solucao de calibracdo conhecida

« introduzindo a constante de célula (fator de célula para sensores toroidais)

« por amostragem (calibracdo de produto)

«+ calibrando o zero ao ar ou com solucao de calibracdo (sensores toroidais)

- ajustando a sonda de temperatura

Selecao de um Modo de Calibracao
para Sensores de 2/4 Eletrodos
A calibracdo adapta o instrumento as caracteristicas especificas do sensor.

O acesso a calibragao pode ser protegido com senha (no menu Servico).
Primeiro abra o menu Calibracgao e selecione o modo de calibragao:

CAL_SOL Calibracdo com solucéo de calibracido

CAL_CELL Calibracdo com introducao de constante de célula

P_CAL Calibracao de produto (calibracdo com amostragem)
CAL_RTD Ajuste da sonda de temperatura

Selecao de um Modo de Calibracao p/ Sensores Toroidais

CAL_SOL Calibracdo com solucdo de calibracido

CAL_CELL Calibracdo com introducao de fator de célula
P_CAL Calibracéo de produto (calibracdo com amostragem)
CAL_ZERO Calibragéao de zero

CAL_RTD Ajuste da sonda de temperatura




Calibracao com Solucao de Calibracao

Introdugdo de valor com correcao de temperatura da solucao de calibragdo e com
exibicdo simultanea da constante de célula (fator de célula para sensores toroidais).

Display Procedimento Observacao
24 Selecione Calibragao.
© ) _ Prossiga com enter.
5 E L E L : Selecione o método de
dHG CONM | calibracido CAL_SOL.
— Prossiga com enter.
] Pronto para calibracao. Display (3 s)
r H ) E4 | Aampulheta pisca. Agora o instrumento
L L estd no modo HOLD.
SOLUTION
5] Mergulhe o sensor na solu- | Linha inferior:
| ) 1 f ¢ao de calibragao. Introduza | Exibicdo de fator de
( E.E L El/_ o valor com correcao de célula e temperatura
A e 25490 temperatura da solucao de
= calibracdo, usando as teclas
de seta (ver tabela).
Confirme com enter.
= 5] Medicao de condutividade
or E ) ) 4 | porcontato (Cond)
L L I_ A constante de célula
c A4S 1/cm | | determinada é exibida.
_ O icone“ampulheta” pisca.
Prossiga com enter.
Lz 5] Medicao de condutividade
©r (101 .2 | indutiva (Condl):
o l:! ’/_" | | Ofator de célula e ponto
ZERD 17 US/c | zero determinados sao

exibidos.
O icone “ampulheta” pisca.
Prossiga com enter.



Calibracao com Solucao de Calibracao m

Display
" ich S o5
_ﬂ_w AS PH

Nota:
Nao deixe de usar solugdes de calibragao conhecidas e os respectivos valores
de condutividade com correcdo de temperatura (veja a tabela de solugdes de

calibracgéo).

Procedimento

Exibicao da varidvel de
processo selecionada

(aqui: mS/cm).

Agora o instrumento esta
no modo HOLD: Reinstale o
sensor e veja se a medicao
esta OK.

MEAS encerra a calibragao,
REPEAT permite repetir.

Com MEAS selecionado:

Para sair da calibracdo pres-
sione enter.

Durante a calibracao a temperatura nao pode variar.

Observacao

Exibicdao de conduti-
vidade e temperatura,
Sensoface ativo.

Ao terminar a calibracao,
as saidas permanecem
no modo HOLD por um
curto tempo.

Ap0s a exibicao de
GOOD BYE, o instru-
mento volta automati-
camente para o modo
medicao.



Calibracao de Produto

Calibragao por amostragem — para calibragcdo de produto, usa-se a condutividade

nao compensada (uS/cm, mS/cm, S/m) .

Durante a calibracdo de produto o sensor permanece no processo.

O processo de medicao é interrompido s6 por um curto tempo.

Procedimento:

1) A amostra é medida em laboratério ou diretamente no local usando um medidor
portatil. Para uma calibragao exata, a temperatura da amostra devera corresponder
a temperatura medida do processo. Durante a amostragem o instrumento salva
o valor instantaneo medido e entdo volta para o modo medicdo. O indicador de
modo “calibracdo” pisca.

2) No segundo passo, introduz-se o valor medido da amostra no instrumento. Com
base na diferenca entre o valor medido armazenado e o valor de amostra introdu-
zido, o instrumento calcula a nova constante de célula (o novo fator de célula para
sensores toroidais).

Se a amostra for invalida, o valor armazenado durante a amostragem podera ser rejei-

tado. Neste caso os valores de calibragdo antigos serdo armazenados. Em seguida,

pode-se iniciar uma nova calibracdo de produto.

Display Acao Observacao
= Selecione Calibracao.
(D] ) __ Prossiga com enter.
5 E L E L : Selecione o método de
a1 HG CONM | calibracao P_CAL.
— Prossiga com enter.
o Pronto para calibracdo Display (3 s)
r H ) A | Aampulheta pisca. Agora o instrumento
L L estd no modo HOLD.
PROJUCT STEP 1
g . Obtenha a amostra e salve Agora a amostra
( 11 _ 1 ovalor pode ser medida em
( . Ll m L_’l/_’ Prossiga com enter. laboratério.
HTORE VHLUE



Calibracao de Produto

Display Acao Observacao
O instrumento volta parao | O indicador de modo
© | EI I E modo medicao. CAL piscando indica que
I ]r' a calibracao do produto
i chatt ainda nao terminou.

Calibr. de produto passo 2: | Display (3 s)
r H ) A Quando o valor daamostra | Agora o instrumento
L L tiver sido determinado, abra | estd no modo HOLD.
PROZUCT STEP | acalibracio de produto mais

uma vez.
] O valor armazenado é
| ( A | mostrado (piscando) e pode
( . ( i El/_ ser substituido pelo valor de
¢ LHI VHLUE laboratério.
[ |

Prossiga com enter.

22 ] Exibicao da nova constante | Para repetir a calibracao
= E ) ) de célula / fator de célula selecione REPEAT e
L L L (baseado em 25 °C) entdo enter.
c UA7345 1/cm | O Sensoface fica ativo.
o]

Para sair da calibracéo:
Selecione MEAS e entdo

enter.
Fim da calibracdo Ao terminar a calibracao,
© | ‘} as saidas permanecem
(L. 5 M "_/_ no modo HOLD por um
ool 3YE -~ curto tempo.




m Ajuste da Sonda de Temperatura

Display Acao Observacao
= [A] Selecione Calibragao. Ajustes errados mudam
O ) _ Pressione enter para as propriedades de
S E L E L : continuar. medicao!
dHHG LONY | Selecione o método de
== calibragcao CAL_RTD.
Prossiga com enter.
Meca a temperatura do Display (3 s)
r H ) A | fluido de processo comum | Agora o instrumento
L L termoémetro externo. estd no modo HOLD.
TEMP HIJUST
Introduza o valor medido de | Exibicao da temperatura
Fi_% temperatura. real (nao compensada)
S.U UL Diferenca maxima: 10 K. no display inferior).
AIUUST  Z45Y0Y  Prossiga com enter.
O valor corrigido de Ao terminar a calibracao,
© Fi_% i temperatura é mostrado. as saidas permanecem
E .Ll ""L O Sensoface fica ativo. no modo HOLD por um
MERS W | Para sair da calibragao: curto tempo.
Selecione MEAS e entdo
pressione enter.
Para repetir a calibracao:
Selecione REPEAT e
pressione enter.
[A] Ao terminar a calibracgao, o
© | ) instrumento entra no modo
(C. 5 mYle| | medicso.
rm H \‘/ |I.__. -




Calibracao de Sensores Toroidais m

Condl

Note o seguinte:
7 Quando o sensor é instalado num
tubo/tanque a menos de 30 mm
da parede, deve-se fazer a calibra-
¢ao por amostragem (calibracao de
produto) com o sensor instalado
ou num béquer de calibracao ade-
quado, com dimensdes e material
correspondentes as condi¢des do
processo.

O

30 mm




Calibr. ¢/ Introd. de Fator de Célula

Condl

Calibracao com introducéao de fator de célula (sensores toroidais)

Pode-se entrar diretamente com o valor do fator de célula de um sensor. Esse valor
precisa ser conhecido, ou seja, determinado antecipadamente em laboratério.

A variavel de processo selecionada e a temperatura sao exibidas. Este método pode

ser usado com todas as variadveis de processo.

Display
© ) _
SELED
dJIAG CONY
L meas |
E@A
LH_L
CELLFACTOR
EjA
|
N IE;
12880 /e 24EL
o (g -*
0 (987"
JERD @3 05
NP
@ | Ai
( . _SIT_IEI/_'
MERS  REPE)

Procedimento

Selecione Calibragao.
Prossiga com enter.
Selecione o método de
calibracao CAL_CELL.
Prossiga com enter.

Pronto para calibracao.
A ampulheta pisca.

Entre com o fator de célula.

Prossiga com enter.

O instrumento mostra o
fator de célula calculado
e o ponto zero (a 25 °C).
Sensoface ativo.

Use as teclas de seta para
selecionar:

«  MEAS (sair)

« REPEAT

Prossiga com enter.

Veja o fator de célula nominal em Especificagoes.
Ao medir em espaco restrito, é preciso determinar o fator de célula especifico.

Observacao

Display (3 s)
Agora o instrumento
esta no modo HOLD.

A varidvel de processo
selecionadaea
temperatura sao
exibidas.

Sair:

O modo HOLD é
desativado apds um
curto tempo.




Calibracao de Zero

Condl

Calibracao de zero ao ar / com solucao de calibragao (sensores toroidais)

QIAG CON»
L]

o) e
LA
ZERT POINT

[ EﬂA
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Acao
Selecione Calibracao (CAL).

Pressione enter para continuar.

Selecione o método de
calibracdo CAL_ZERO.

Pressione enter para continuar.

Pronto para calibragao.
A ampulheta pisca.

Calibracao ao ar

Edite os digitos até que a linha
inferior indique Zero.
Calibracao ao ar (AIR-SET)
para sensores SE 680-M e
Memosens: Pressione enter
para iniciar a calibracao.
Quando o ponto zero e o fator
de célula forem mostrados,

pressione enter para confirmar.

O instrumento mostra o fator
de célula (a 25 °C) e 0 ponto
zero.

O Sensoface fica ativo.

Use as teclas de seta para
selecionar:

« MEAS (sair)

» REPEAT (repetir)

Pressione enter para continuar.

Display (3 s)
Agora o instrumento
estd no modo HOLD.

Observacao

O modo HOLD é desa-
tivado apds um curto



Medicao
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Observacao

Nos menus de configuracdo ou calibracao, pode-se
mudar para o modo medicdo pressionando a tecla
meas.
No modo medicdo, o display primario (linha superior)
mostra a variavel de processo configurada (Cond, Conc
ou temperatura), o display secundario (linha inferior)
mostra a hora e a segunda varidvel de processo con-
figurada (Cond, Conc ou temperatura). O indicador de
modo [meas] acende-se.

Nota:

- Apos uma falta de energia prolongada (> 5 dias) o
display de hora é substituido por tracos e nao pode
ser usado para processamento. Quando isso ocorrer,
acerte a hora.

Com a tecla meas, pode-se ver sequencialmente as informagdes seguintes.
Quando nenhuma tecla é pressionada por 60 s, o instrumento volta para o display
padrdo. Veja “Display no Modo Medicdo” na pagina 20.

(Outras informacgoes exibidas
(com a tecla meas).

1) Nimero do tag (TAG)
2) Hora e data (sem figura)




Diagndsticos

No modo Diagndsticos pode-se acessar os menus seguintes sem interromper a

medicao:
CALDATA
SENSOR
SELFTEST
LOGBOOK
MONITOR
VERSION

Visualizar dados de calibracdo

Visualizar dados do sensor

Iniciar autoteste do instrumento

Exibir registros do histérico

Exibir valores medidos no momento (valores instantaneos)
Exibir tipo de instrumento, versdo do software, nUmero de série

O acesso a diagnosticos pode ser protegido por senha (menu SERVICE).

Nota:

HOLD fica inativo durante o modo Diagnésticos!

Acao
Ativar
diagnosticos

Selecionar
opgao de
diagnosticos

Sair

Tecla

<>

' menu

meas

Observacao

Pressione a tecla menu para chamar o menu
de selegao.

Selecione DIAG com as teclas < » e confirme
com enter.

Use as teclas < » para selecionar entre:
CALDATA SENSOR SELFTEST LOGBOOK
MONITOR VERSION

Veja mais procedimentos nas paginas
seguintes.

Pressione meas para sair.



Diagnosticos

Item do menu

Visualizar dados de calibracao

Selecione CALDATA com as teclas 4 » e confirme com enter.

Use as teclas < » para selecionar o parametro desejado na linha
inferior do display (LAST_CAL / CELL / ZERO / INSTALL).

» O parametro selecionado é mostrado na linha superior.

Pressione meas para voltar para medigao.

Exibir dados do sensor
Fabricante, tipo, nimero de série e Ultima data de calibracdo.
Em cada caso o Sensoface fica ativo.

Exiba os dados com as teclas 4 » .

Para voltar pressione enter ou meas.




Diagnésticos

Display Item do menu

Autoteste do instrumento
e (Para abortar, pressione meas.)
A OLLY sw /B H = 1 Teste do display: Exibe todos os segmentos com a cor de

% \. . . ' § i} fundo mudando entre branco/verde/vermelho.
AN R _%‘/ “ﬁiﬁ Prossiga com enter.

2 Teste da RAM: A ampulheta pisca

'- H E '- e entdo aparece --PASS-- (aprovado) ou -FAIL-- (reprovado)

/ Prossiga com enter.

3 Teste da EEPROM: A ampulheta pisca e entdo aparece
--PASS-- (aprovado) ou —FAIL-- (reprovado)

[ E [ H Prossiga com enter.

Pu]
4 Teste da meméria FLASH: A ampulheta pisca
l- ' r l- e entdo aparece --PASS-- (aprovado) ou —FAIL-- (reprovado)
/ Prossiga com enter.
LMACLK
FLASH  --DK

2
!i




Diagnosticos

17

dH  LOGIDOK
[ us |
. |
LI LD
WY A0S
[ s |
., -
LUl Lo
ERF A1 RANGE Dy

Item do menu

Exibir registros do histérico
Selecione LOGBOOK com as teclas ¢ » e confirme com enter.

Com as teclas « v, pode-se rolar os registros do histérico para trés e
para a frente (registros -00- a -99-); -00- é o Ultimo registro.

Se o display for colocado em data/hora, pode-se procurar por uma
determinada data com as teclas « v .
Pressione < » para ver o texto de mensagem correspondente.

Se o display for colocado em texto de mensagem, pode-se procurar

por uma determinada mensagem com as teclas « v .
Pressione ¢ » para exibir a data e a hora.

Pressione meas para voltar para medigao.




Diagnésticos

77
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Item do menu

Exibicao de valores instantaneos

(monitor do sensor)

Selecione MONITOR com as teclas 4 » e confirme com enter.
Use as teclas 4 » para selecionar o parametro desejado na linha
inferior do display.

O parametro selecionado é mostrado na linha superior do display.
Pressione meas para voltar para medicao.

Exibicdo do tempo de opera¢ao do sensor

Versao
Exibicdo de tipo de instrumento, versao do software/hardware
e namero de série de todos os componentes do instrumento.

Use as teclas a v para alternar entre versao do software e versao
do hardware.
Pressione enter para passar para o préximo componente do

instrumento.



Servico

No modo Servico (Manutencgdo) pode-se acessar os seguintes menus:

MONITOR Exibir valores medidos no momento (valores instantaneos)
OuT1 Teste da saida de corrente 1

OouT2 Teste da saida de corrente 2

RELAIS Teste dos relés

CODES Gravacao e modificacao de senhas

DEVICETYPE Selecdo de tipo de instrumento (pH, Oxy, Cond)

DEFAULT Restauracao dos valores de fabrica do instrumento

Nota:

HOLD fica ativo durante o modo Servico!

Acao TecIa/DispIay Observacao

Ativar Servico Pressione a tecla menu para chamar o menu

de selecgéo.
‘ . Selecione SERVICE com as teclas « »

' e confirme com enter.
menu

Senha Introduza a senha 5555 para o modo Servico

5555 comasteclas a v < ».

Pressione enter para confirmar.
PH LLOIE GER

I_'"I

Display p2 No modo Servico aparecem os seguintes
icones:
)/ |+ HOLD (tridngulo)

« Servico (chave de boca)

Sair meas Pressione meas para sair.



Servico

Item do menu
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Observacao

Exibicao dos valores instantaneos (monitor do sensor) com o
modo HOLD ativado:

Selecione MONITOR com as teclas 4 » e confirme com enter.
Selecione a variavel de processo na linha de texto inferior com as
teclas < ».

O parametro selecionado é mostrado na linha superior.
Como o instrumento esta no modo HOLD, pode-se fazer validagoes
usando simuladores sem influenciar os sinais de saida.

Pressione e segure a tecla meas por mais de 2 segundos para voltar
para o menu Servico.

Pressione meas mais uma vez para voltar para medicéo.

Especificacdao de corrente para as saidas 1 e 2:

Selecione OUT1 ou OUT2 com as teclas ¢ » e confirme com enter.
Introduza um valor de corrente vélido para a respectiva saida com
asteclas «a v < ».

Confirme com enter.

Para verificacdo, a saida de corrente atual é mostrada no canto
inferior direito do display.

Para sair pressione meas ou enter.

Teste de relés (teste manual dos contatos):

Selecione RELAIS com as teclas ¢ » e confirme com enter.

Agora o status dos relés é “congelado” (frozen). Os 2 digitos do dis-
play primério representam os respectivos estados (da esquerda para
a direita: REL1, REL2). O digito selecionado pisca.

Selecione um dos relés com as teclas < », fechar (1) ou abrir (0)
com as teclas a v .

Para finalizar pressione enter. Os relés serdo reposicionados con-
forme o valor medido.

Pressione meas para voltar para medicéo.



Servico

Item do menu

N
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Observacao

Criacdo de senhas:

No menu “SERVICE - CODES’, pode-se gravar senhas para os modos
DIAG, HOLD, CAL, CONF e SERVICE (a senha original do modo
Servico (Service) é 5555).

Se esquecer a senha de Servico, vocé tera que solicitar um
“Ambulance TAN" ao fabricante especificando o nimero de série e a
versao do hardware de seu instrumento.

Para introduzir o “Ambulance TAN’, chame a func¢éo Servico e intro-
duza a senha 7321. Apds a introducdo correta do ambulance TAN,
o instrumento mostra “PASS” por 4 segundos e restaura a senha de
servico 5555.

Restaurar valores de fabrica (default):

No menu “SERVICE - DEFAULT" pode-se restaurar os valores configu-
rados na fabrica.

AVISO!

Apds restaurar os valores de fabrica, o instrumento precisa ser
reconfigurado completamente, inclusive os pardmetros do sensor!




Mensagens de Erro

Texto informativo Problema

Possiveis causas

(exibido em caso de falha
quando a tecla info é pressionada)

ERR 99

ERR 98

ERR 95

DEVICE FAILURE

CONFIGURATION ERROR

SYSTEM ERROR

Erro nos valores de fabrica

EEPROM ou RAM com defeito

Esta mensagem s6 aparece em caso de
defeito total.

O instrumento precisa ser reparado e
recalibrado na fabrica.

Erro nos dados de

configuracao ou calibracao
Problema nos dados de configuracao ou
calibracéo; reconfigure e recalibre total-
mente o instrumento.

Erro no sistema
E preciso reiniciar. Se o erro persistir,
envie o instrumento para conserto.

ERRO1  NO SENSOR Erro no sensor
Nao designado ao tipo
de instrumento
Sensor defeituoso
Sensor ndo conectado
Cabo do sensor rompido
ERR02 A WRONG SENSOR Sensor errado
ERR04 | SENSOR FAILURE Falha no sensor
ERRO5 | CAL DATA Erro nos dados de calibracao
ERR10 | CONDUCTANCE TOO HIGH Faixa do display excedida
Condutividade:
Condutancia > 3500 mS
ERR 11 RANGE Violacao da faixa
do display
ERR13 | TEMPERATURE RANGE Violacéo da faixa

de temperatura



Mensagens de Erro

Texto informativo Problema
(exibido em caso de falha
quando a tecla info é pressionada)

Possiveis causas

ERR60 | OUTPUTLOAD Erro de carga

ERR61 OUTPUT 1 TOO LOW Corrente de saida 1
<0(3,8) mA

ERR 62 OUTPUT 1 TOO HIGH Corrente de saida 1
> 20,5 mA

ERR 63 OUTPUT 2TOO LOW Corrente de saida 2
<0(3,8) mA

ERR 64 OUTPUT 2 TOO HIGH Corrente de saida 2
> 20,5 mA

Mensagens Sensoface:

Monitoracdo do fator de célula  SENSOR CELL FACTOR

CALIBRATE OR CHANGE SENSOR

Monitoracao da tabela OUT OF INTERNAL TABLE

(TC/Conc/Sal/USP)

Monitoracdo do ponto zero SENSOR ZERO CALIBRATE OR CHANGE SENSOR
Monitoragao do ponto zero / SENSOR ZERO/CELL FACTOR

fator de célula CALIBRATE OR CHANGE SENSOR

O TAG no sensor nao WRONG SENSOR TAG
corresponde ao gravado

no instrumento.

O GRUPO no sensor nao WRONG SENSOR GROUP xxxx
corresponde ao gravado

no instrumento.



Sensocheck e Sensoface m

Monitoracao do Sensor por Sensocheck e Sensoface

Os trés indicadores Sensoface (“carinhas”) dao informacodes sobre a
manutenc¢ao necessaria do sensor e sua fiacdo.

icones adicionais informam sobre a causa do erro.

Ao pressionar a tecla info o display mostra um texto informativo.

OO

Nota:

Ao ser detectado algum problema no sensor, o indicador Sensoface muda de estado
(a carinha fica “triste”). O indicador Sensoface s6 muda ap6s uma calibracdo ou remo-
¢ao do sensor defeituoso.

Mensagem Sensocheck

O Sensocheck gera também uma mensagem de erro (Err 15). O contato de alarme fica
ativo, o fundo do display fica vermelho, a saida de corrente OUT é colocada em 22 mA
(quando assim configurada). Todas as outras mensagens Sensoface podem ativar um
relé (relay contacts, alarm -->“FACE").

Desabilitacao do Sensocheck e do Sensoface

O Sensocheck pode ser desabilitado no menu de configuracao (neste caso o
Sensoface é também desabilitado).

Excecéao:

Apods uma calibracdao, uma “carinha” é sempre exibida para confirmacao.



Estados Operacionais

Status ope-

racional

Medicao

DIAG

CAL

CONF

SERVICE
SERVICE OUT 1
SERVICE OUT 2
SERVICE RELAIS
Funcéo limpeza

HOLD

Explicacdo:

OUT 1
OuT 2

REL1/2
Time out

20
min.

20
min.

20
min.

20
min

20
min.

- como configurado (Ultimo/Fixo ou Ultimo/Desligado)

ativo

manual




Linha de Produtos

Instrumentos
Stratos MS A405N
Stratos MS A405B (operacao em areas classificadas, Zona 2)

Acessorios de montagem

Kit para montagem em tubo

Kit para montagem em painel
Alojamento de protecao (capuz)

Soquete M12 para conexao do sensor
com cabo Memosens / conector M12

Informacgoes atualizadas:
www.knick.de

Phone: +49 30 80191-0
Fax: +49 30 80191-200
Email: info@knick.de

N2 p/ Pedido
A405N
A405B

ZU 0274
ZU 0738
ZU 0737
ZU 0860



Especificacoes

Entrada COND
Entrada/Saida de dados

Alimentagao

Memosens (terminais 1 ... 4)

Interface assincrona, RS 485, 9600/19200 Bd

Terminal 1:

+3,08 V/10 mA, Ri < 1 ohm, a prova de curto-circuito

Faixas do display

Erro de medicéo "

Condutividade 0,000 ... 9,999 pS/cm

00,00 ... 99,99 uS/cm
000,0 ... 999,9 uS/cm
0000 ... 9999 pS/cm
0,000 ... 9,999 mS/cm
00,00 ... 99,99 mS/cm
000,0 ... 999,9 mS/cm
0,000 ... 9,999 S/cm
00,00 ... 99,99 S/cm

Resistividade 00,00 ... 99,99 MQ - cm
Concentracao 0,00...100 %

Temperatura -20,0... +150,0 °C

Salinidade

0,0...450 (0...35°Q)

Resposta (T90) Aprox. 1's

Depende do Memosens

Compens. de temperatura *
(temp. de referéncia 25°C)

(OFF)
(LIN)
(NLF)
(NACL)

Sem compensagdo
Caracteristica linear 00,00 ... 19,99 %/K
Aguas naturais conforme EN 27888

NaCl de 0 (dgua ultrapura) a 26% por peso

Determinacao -01- Nacl

de concentracdo 5 (|
-03- NaOH
-04-H,S0,
-05- HNO,
-06-H,SO,
-07- HCl
-08- HNO,
-09-H,S0,
-10- NaOH

0 - 26 % por peso (0 °C) ... 0 — 28 % por peso (100 °C)

0 - 18 % por peso (-20 °C) ... 0 - 18 % por peso (50 °C)
(0°C) ... 0 - 24 % por peso (100 °C)

0 - 26 % por peso (-17 °C)...0 — 37 % por peso (110 °C)

0 -30 % por peso (-20 °C) ... 0 - 30 % por peso (50 °C)

94 - 99 % por peso (17 °C) ... 89 - 99 % por peso (115 °C)

22 -39 % por peso (-20 °C) ... 22 - 39 % por peso (50 °C)

35 -96 % por peso (-20 °C) ... 35 - 96 % por peso (50 °C)

28 - 88 % por peso (17 °C) ... 39 - 88 % por peso (115 °C)

15 -50 % por peso (0 °C) ... 35 - 50 % por peso (100 °C)

0 - 13 % por peso

-11- HZSO‘,-SO3 (6leum) 13 - 45 % por peso (0 °C) ... 13 - 45 % por peso (120 °C)




Especificacoes

Calibragéao do sensor

Entrada de constante/fator de célula com exibicdo simultanea da
variavel de processo selecionada e temperatura

Introdugdo de condutividade da solugao de calibragao com exibicdo
simultanea de constante/fator de célula e temperatura

Calibragdo de produto para condutividade
Ajuste da sonda de temperatura

Calibracao de zero (Condl)

Sensocheck

Atraso

Deteccédo de polarizagao

Aprox.30s

Sensoface (“carinha”)

Fornece informacgdes sobre a condi¢do do sensor

Monitor do sensor

" definido pelo usuario

Exibicdo direta de valores medidos pelo sensor para validagcdo
(resisténcia/temperatura)

" conforme norma IEC 746 Part 1, em condi¢des normais de operagao



Especificacoes

Entrada de HOLD Com separacdo galvanica (optoacoplador)
Funcéao Coloca o instrumento no modo HOLD
Tensdo de comutagdo 0...2Vca/Vcc HOLD inativo

10 ... 30 Vca/Vcc HOLD ativo

Saida 1 0/4 ... 20 mA, max. 10V, flutuante
(terminais 8 / 9, conectada galvanicamente a saida 2)

Sobrefaixa 22 mA em caso de mensagens de erro
Caracteristica Linear, bilinear ou logaritmica

Filtro de saida Filtro PT, , constante de tempo 0... 120 s
Erro de medicéo " < 0,25% do valor de corrente + 0,025 mA
Saida 2 0/4 ...20 mA, max. 10V, flutuante

(terminais 9 / 10, conectada galvanicamente a saida 1)

Sobrefaixa 22 mA em caso de mensagens de erro
Caracteristica Linear, bilinear ou logaritmica

Filtro de saida Filtro PT, , constante de tempo 0... 120 s
Erro de medicao " < 0,25% do valor de corrente + 0,025 mA

) definido pelo usuario
" conforme norma IEC 746 Part 1, em condigdes normais de operagao



Especificacoes m

Relés 1/2 Dois contatos secos (terminais 14/ 15/ 16)
Capacidade dos contatos <250Vca/<3A/<750VA
<30Vcc/<3A/<90W
Uso Valor limite
Alarme
Lavagem
Valor limite Funcéo Min ou Max.
Setpoint Como desejado dentro da faixa
Tipo de contato NF ou NA
Histerese Configuravel
Atraso de resposta 0000 ... 9999 s
Alarme Ativacdo Falha ou Sensoface
Tipo de contato NF ou NA
Lavagem (Wash) Tempo de ciclo 0,1..9999h
Tempo de execucao 0..1999s
Tipo de contato NF ou NA
Relégio em tempo real Diferentes formatos de hora e data selecionaveis
Reserva de energia > 5 dias
Display LCD, 7 segmentos com icones, fundo em cores
Display primario Altura aprox. dos caracteres 22 mm, simbolos de unids. aprox. 14 mm
Display secundario Altura aprox. dos caracteres 10 mm
Linha de texto 14 caracteres, 14 segmentos
Sensoface 3 indicadores de status (carinha alegre, séria ou triste)
Indicadores de modo meas, cal, conf, diag

Qutros icones para configuracdo e mensagens

Indicagdo de alarme O display pisca, fundo em vermelho

Teclado Teclas: meas, info, 4 teclas de cursor, enter

Diagnésticos

Dados de calibracdo Data de calibracao, zero, rampa
Autoteste do instrumento Teste automatico das memoria (RAM, FLASH, EEPROM)
Teste do display Testa todos os segmentos

Histoérico (registrador) 100 eventos com data e hora



| 90 Especificacdes

Funcobes de servigco (manutencao)
Sinal de corrente Corrente especificavel para as saidas 1 e 2 (00,00 ... 22,00 mA)
Monitor do sensor Exibicao direta dos sinais do sensor (mV/temp./tempo de operacdo)
Teste dos relés Controle manual dos relés

Tipo de instrumento Selecdo da funcdo de medicéo

Retencdo de dados Parametros, dados de calibracdo, histérico > 10 anos (EEPROM)

Separacao para protecao contra choques elétricos de todos os circui-
tos de tensdo extrabaixa versus alimentagao conforme EN 61010-1.

Seguranca elétrica

Protecdo contra explosdao ver “Control Drawing” ou www.knick.de
(A405B)

Compat. eletromagnética (EMC) EN 61326

Emissao de interferéncias Classe B (ambiente residencial)
Imunidade a interferéncias Ambiente industrial

Conformidade RoHS Conforme a diretiva 2002/95/EC

Alimentagao 80 (-15%) ... 230 (+10%) Vca; aprox. 15VA ;45 ... 65 Hz
24 (-15%) ... 60 (+10%) Vcc; 10W
Categoria de sobretenséo Il classe de protecéo Il

Condi¢des nominais de operacao
Temperatura ambiente -20...+55°C
Temperatura de transp./armaz. -30...4+70°C

Umidade relativa 10 ... 95% sem condensagdo

Alojamento Alojamento moldado em PBT/PC, refor¢ado com fibras de vidro
Montagem Em superficie, tubo ou painel
Cor Cinza, RAL 7001

Nivel de protecao
Inflamabilidade
Dimensoes
Recorte do painel
Peso

Prensa-cabos

Conexodes

IP 67 / NEMA 4X exterior (com compensacao de pressdo)
UL 94 V-0

148 mm (A), 148 mm (L), 117 mm (P)

138 mm x 138 mm to DIN 43 700

1,2 kg (1,6 kg incluindo acessérios e embalagem)

3 furos para prensa-cabos M20 x 1.5
2 furos para conduite metalico rigido ou NPT 2"

Borneira, se¢cdo max. do condutor 2,5 mm?,
torque recomendado 0,5 ... 0,6 Nm




Solucoes de Calibracao m

Solug¢oes de Cloreto de Potassio

(Condutividade em mS/cm)

Temperatura Concentracao’

ra 0.01 mol/I 0.1 mol/I 1 mol/l
0 0.776 7.15 65.41
5 0.896 8.22 7414
10 1.020 9.33 83.19
15 1.147 10.48 92.52
16 1.173 10.72 94.41
17 1.199 10.95 96.31
18 1.225 11.19 98.22
19 1.251 11.43 100.14
20 1.278 11.67 102.07
21 1.305 11.91 104.00
22 1.332 12.15 105.94

23 1.359 12.39 107.89

24 1.386 12.64 109.84

25 1.413 12.88 111.80

26 1.441 13.13 113.77

27 1.468 13.37 115.74

28 1.496 13.62

29 1.524 13.87

30 1.552 14.12

31 1.581 1437

32 1.609 14.62

33 1.638 14.88

34 1.667 15.13

35 1.696 15.39

36 15.64

1 Fonte: K. H. Hellwege (Editor), H. Landolt, R. Bérnstein: Zahlenwerte und Funktionen ...,
volume 2, part. volume 6



m Soluc¢oes de Calibracao

Solucoes de Cloreto de Sodio

(Condutividade em mS/cm)

Temperatura Concentracao
rc 0.01 mol/l”” 0.1 mol/1 " Saturada
0 0.631 5.786 134.5
1 0.651 5.965 138.6
2 0.671 6.145 1427
3 0.692 6.327 146.9
4 0.712 6.510 151.2
5 0.733 6.695 155.5
6 0.754 6.881 159.9
7 0.775 7.068 164.3
8 0.796 7.257 168.8
9 0.818 7.447 1734
10 0.839 7.638 177.9
1" 0.861 7.831 182.6
12 0.883 8.025 187.2
13 0.905 8.221 191.9
14 0.927 8418 196.7
15 0.950 8.617 201.5
16 0.972 8.816 206.3
17 0.995 9.018 211.2
18 1.018 9.221 216.1
19 1.041 9.425 221.0
20 1.064 9.631 226.0
21 1.087 9.838 231.0
22 1111 10.047 236.1
23 1.135 10.258 241.1
24 1.159 10.469 246.2
25 1.183 10.683 251.3
26 1.207 10.898 256.5
27 1.232 11.114 261.6
28 1.256 11.332 266.9
29 1.281 11.552 272.1
30 1.306 11.773 2774
31 1.331 11.995 282.7
32 1.357 12.220 288.0
33 1.382 12.445 2933
34 1.408 12.673 298.7
35 1.434 12.902 304.1
36 1.460 13.132 309.5

1 Fonte: Solugdes de teste calculadas conforme a norma DIN IEC 746-3
2 Fonte: K. H. Hellwege (Editor), H. Landolt, R. Bérnstein: Zahlenwerte und Funktionen ..., volume 2,
part. volume 6



Medicao de Concentracao

Faixas de Medicao

Substancia |Faixas de concentracao
NaCl 0-26 % por peso (0 °C)
0-26 % por peso (+100 °C)
Configuracao -01-
HClI 0-18 % por peso (-20 °C) 22-39 % por peso (20 °C)
0-18 % por peso (+50 °C) 22-39 % por peso (+50 °C)
Configuragao -02- -07-
NaOH 0-13 % por peso (0 °C) 15-50 % por peso (0 °C)
0-24 % por peso (+100 °C) 35-50 % por peso (+100 °C)
Configuracao -03- -10-
H,SO, 0-26 % por peso (-17 °C) 28-77 % por peso (-17 °C) 94-99 % por peso (-17 °C)
0-37 % por peso (+110 °C) [39-88 % por peso (+115 °C) |89-99 % por peso (+115 °C)
Configuracao -04- -09- -06-
HNO, 0-30 % por peso (-20 °C) 35-96 % por peso (-20 °C)
0-30 % por peso (+50 °C) 35-96 % por peso (+50 °C)
Configuragao -05- -08-
HZSO‘,-SO3 13-45 % por peso (0 °C)
(6leum) 13-45 % por peso (+120 °C)
Configuracao -11-

Para as solucdes acima, o instrumento pode determinar a concentracao de substan-
cia com base na condutividade medida e nos valores de temperatura em % de peso.
O erro de medicao consiste na soma dos erros de medicao durante a medicao de
condutividade e de temperatura e depende da precisao das curvas de concentracao
armazenadas no instrumento. Recomendamos calibrar o instrumento juntamente
com o sensor como, por exemplo, diretamente na concentracdo usando o método
CAL_CELL. Para uma medicdo exata de temperatura, é preciso fazer um ajuste na
sonda de temperatura. Para medir processos com mudancas rapidas de tempera-
tura, use uma sonda de temperatura separada com resposta rapida.




Curvas de Concentracao

-01- Solucao de Cloreto de Sodio NaCl
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Nao é possivel medir a concentracao nesta faixa.
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Condutividade versus concentragao de substancia e temperatura do processo para
solucao de cloreto de sédio (NaCl)




Curvas de Concentracao m

-02- Acido Cloridrico HCI
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Nao é possivel medir a concentracao nesta faixa.

Condutividade versus concentracao de substancia e temperatura do processo

para acido cloridrico (HCI)
Fonte: Haase/Sauermann/Duicker; Z. phys. Chem. New Edition, Vol. 47 (1965)



Curvas de Concentracao

-03- Solucao de Hidroxido de S6dio NaOH
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Nao é possivel medir a concentracao nesta faixa.
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Condutividade versus concentracao de substancia e temperatura do
processo para solucao de hidréxido de sédio (NaOH)




Curvas de Concentracao

-04- Acido Sulfirico H,SO,
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Nao é possivel medir a concentragdo nesta faixa.

Condutividade versus concentracao de substancia e temperatura do processo

para acido sulfurico (H,SO,)
Fonte: Darling; Journal of Chemical and Engineering Data; Vol.9 No.3, July 1964



m Curvas de Concentracao

-05- Acido Nitrico HNO,
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Nao é possivel medir a concentracao nesta faixa.

Condutividade versus concentragao de substancia e temperatura do processo

para acido nitrico (HNOs)
Fonte: Haase/Sauermann/Diicker; Z. phys. Chem. New Edition, Vol. 47 (1965)



Curvas de Concentracao m
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