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Devolucoes

Limpe e embale com seguranca o produto antes de devolvé-lo a Knick Elektronische Messgerate

GmbH & Co. KG, se necessario.

Se o produto tiver entrado em contato com substancias perigosas, devera ser descontaminado ou
desinfetado, antes de ser enviado. A remessa deve ser sempre acompanhada pelo respectivo formulério
de devolucdo, para que os funcionarios da manutencdo nao sejam expostos a possiveis riscos.

Mais informagdes podem ser encontradas em www.knick.de.

Descarte
Os codigos e os regulamentos locais devem ser observados ao fazer o descarte do produto.
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Uso previsto

O médulo possui uma interface RS-485 para conexdo dos sensores Memosens.
Pode ser usado para medir valores de pH, ORP, condutividade e temperatura. A
opg¢ao TAN também permite conectar os sensores Memosens de oxigénio. Para
correcao de pressao dos sensores de oxigénio, existe uma entrada de corrente
analégica pela qual o sinal do transmissor de pressao pode ser avaliado.

O médulo MS 3400X-160 / MS 4400X-160 destina-se a operagao em locais
sujeitos a condi¢bes explosivas, os quais exigem equipamentos do Grupo lI,
categoria de dispositivo 2(1), gas/poeira.

»[1H
Sensor Memosens
- pH Blindagem E
« pH/ORP
« OXY (com TAN)
. COND A E‘

CONDI

Lo

Memosens

Entrada de corrente +
I-INPUT

(OXY: transmissor de

pressao ou fluxo, por _ E
exemplo)




Instrucoes de seguranca

Operacao em atmosferas explosivas

Médulo MS 3400X-160/ MS 4400X-160

O modulo esté aprovado para operacao em atmosferas explosivas.

Ao instalar o produto em um local perigoso, observe as informagdes contidas
nos suplementos dos certificados e, se aplicavel, os respectivos desenhos de
controle.

Observe todos os cdédigos e normas locais e nacionais aplicaveis a instalacoes
de equipamentos elétricos em atmosferas explosivas. Para orientagao, consul-
te: IEC 60079-14, diretivas UE 2014/34/UE e 1999/92/CE (ATEX), NFPA 70 (NEC),
ANSI/ISA-RP12.06.01.

A ATENCAO! Risco de prejudicar a protecio contra explosao.

« Os moédulos que ja tiverem sido usados devem ser submetidos a um teste
profissional de rotina antes de serem usados em outro tipo de protecao.

« Antes do comissionamento, a empresa usuaria deve verificar a seguranca
intrinseca de acordo com as regras de instalacao da IEC 60079-14 para a
interconexao completa de todo o equipamento envolvido, incluindo os
cabos de conexao.

« Nao é permitida a interconexao de médulos Ex e ndo Ex (montagem mista).

« Em dreas classificadas, o instrumento s6 deverd ser limpo com um pano
umido, para evitar cargas eletrostaticas.

Manutencao

Os modulos Protos ndo podem ser reparados pelo usudario. Para questoes
relativas ao reparo do médulo, entre em contato com a Knick Elektronische
Messgerate GmbH & Co. KG, em www.knick.de.




Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Versao de firmware

Compatibilidade do Protos 3400 | Protos 3400X | Protos Il 4400 | Protos Il 4400X

modulo FRONT firmware versao A.1 FRONT firmware versao
ou superior 01.00.00 ou superior

Médulo Protos MS 3400-160 x1 x3)

Médulo Protos MS 3400X-160 x1 x3)

Médulo Protos MS 4400-160 x2)

Médulo Protos MS 4400X-160 x2)

1) Médulo com firmware versao 02.xx.xx ou superior
2) Moédulo com firmware versao 01.xx.xx ou superior
3) Modulo com firmware versao 03.01.00 ou superior

Mais informagdes sobre o histérico de versdes de firmware podem ser
encontradas em www.knick.de.

Consultar firmware do dispositivo atual/Firmware do médulo
Quando o dispositivo estiver no modo de medicdo:
Pressione a tecla menu e abra o menu Diagnéstico: Descricdo do dispositivo

Menu Display

@ Versao de hardware e firmware do
tiag <, dispositivo

[Descricao do dispositivo || Fornece informacdes sobre todos os

Médulo FRONT 4400-011 modulos instalados: tipo e funcao do

Painel de operacédo do Protos , , L. o
Hardware: 1, Firmware: 01.01.00 modulo, nimero de série, versao de

Nimero de série: 08150815 hardware e firmware, e opcdes do dis-

(I GOl 5ose 0 0 0 D <— —positivo.
@ Selecione os diversos moédulos

(FRONT, BASE, ranhuras 1 - 3) usando
as teclas de seta.

Consultar firmware do médulo

[ Descricéo do dispositivo :'AQUI. MOdUIOMS "3400_1 60,
Médulo MS 3400-160 Sensores digitais’,

Esoesdicitaly versao de hardware e firmware,
ardware: 1, Firmware: 02,00

tmero de série: 471101147 numero de série — instalado aqui no

FRONT Base - encaixe 3.

Voltar il




Placa de terminais

Placa de terminais do médulo MS 3400-160 / MS 4400-160:

Knick > Protos® Module C€

[Type MS 3400-160 | MS
[No. | Memosens

Tamb: -20 to +55 °C
Made in Germany

78256/0000000/JJ!

* http:/iwww.knick.de

14163 Berlin Made in Germany

A knick@knick.de
— Memosens — — Input — — Input — —— do not connect —
0(4) to 20 mA _
[
s 5
fi2 [
Knick > Protos Il Module C€ |:E
2
[Type Ms4400-160 | MS g
Tamb: -20 to +55 °C 3
[No. | Memosens g
g
2

X
www.knick.de A
S

— Memosens — — Input —
0(4) to 20 mA
o )
> 2 < m & ]
BN 7] GN YE WH + 4 1
(1] [2] [o]

Acoplagem das placas de terminais

As placa de terminais dos mddulos inferiores
podem ser fixadas no lado interno da porta.
Isso facilita a manutencao e os reparos.
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Conexao elétrica com o cabo Memosens

Terminal Cor do fio

Cabeamento para cabo Memosens ou cabo M12

1 Marrom (BN)
2 Transparente
3 Verde (GN)

4 Amarelo (YE)
5 Branco (WH)

Fonte de alimentagao +
Blindagem

RS485 (A)

RS485 (B)

Fonte de alimentagao — (GND)

Ver a documentacgao correspondente ao cabo.

Codigos de pedidos
Tipo de cabo Comprimento do cabo  Cédigo para pedido
Cabo Memosens® 3m/ 9,84 pés CA/MS-003NAA

5m /16,40 pés CA/MS-005NAA

10 m /32,81 pés CA/MS-010NAA

20 m/ 65,62 pés CA/MS-020NAA

Outros comprimentos disponiveis sob consulta.

Cabo M12

5m /16,40 pés CA/M12-005NA
10 m /32,81 pés CA/M12-010NA
20 m / 65,62 pés CA/M12-020NA

11



Instalacao do médulo

A cuiDADO! Descarga eletrostatica (ESD).

As entradas de sinal dos médulos sao sensiveis a descarga eletrostatica.
Adote medidas de protecdo contra ESD antes de inserir o modulo e de fazer o
cabeamento das entradas.

AVISO! Remova a isolacao dos fios utilizando uma ferramenta adequada para
prevenir danos.

1) Desligue a fonte de alimentacao do dispositivo.
Abra o dispositivo (soltando os 4 parafusos na parte frontal).
3) Conecte o mdédulo no encaixe (conector D-SUB),

ver figura.

N
—

4) Aperte os parafusos de fixacdo do modulo.

5) Conecte o cabo do sensor.

6) Verifique se todas as conexdes estao corretamente cabeadas.
7) Feche o dispositivo apertando os parafusos na parte frontal.
8) Ligue a fonte de alimentacao.

A CUIDADO! Risco de perder o nivel de protecao especificado.
Prenda corretamente os prensa-cabos e parafuso juntos no invélucro.
Observe os diametros dos cabos e torques de aperto permitidos (ver as
especificacdes da unidade basica).

Se necessario, insira bujoes de obturagdo ou insertos de vedacgao.

12



Parametrizacao

A cuiDADO! A parametrizacdao ou ajustes incorretos pode resultar em
saidas incorretas.

Por isso, o Protos Il 4400(X) deve ser comissionado por um especialista em
sistemas, todos os seus parametros devem ser configurados, e o produto deve
ser totalmente ajustado.

AVISO!

O modo de “verificacao de funcao” (HOLD) fica ativo durante a parametrizagao.
O comportamento das saidas de corrente depende da parametrizacao, isto &,
elas podem estar congeladas na ultima medicdo ou definidas para um valor
fixo. O LED vermelho de “alarme” pisca.

As operacdes de medicdo nao devem ser realizadas quando o Protos estiver
no modo de verificacdo de funcdo (HOLD), para nao colocar o usudrio em risco
pelo comportamento inesperado do sistema.

Menu Display Acao

Abra o menu Parametrizacao
No modo de medicao:
Pressione a tecla menu para selecio-

[ Selecéo de menus ||

E';E] — nar o menu.
== cal | maint izg | | Selecione Parametrizagao usando as
Parametrizaao teclas de seta, e pressione enter para
Voltar il Linqua/i§§_ confirmar

13



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao: Niveis operacionais

Nivel de Visualizacao, Nivel do Operador, Nivel do Administrador
Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo (Definicdo: médulo BASE)

= o 11,03 pH
o 256°C

[ Selecéo de menus

T@ mim

= rcal
Selecione: 4 F [enter]

Abrir parametrizacao

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu.

Selecione Parametriza¢cao usando as

teclas de seta, e pressione enter para
confirmar.

Retornar a med. [ ® Lingua
m lLo3pH Nivel do Administrador
[Parametrizacio |l Acesso a todas as funcodes, além de

0 Nivel visualizacdo  (todos dados) vis
Nivel operador (dados operacao) ope

Nivel administrador (todos dados) adm

Retornar [

0 11,03 pH
m 256°

[M6&dulo FRONT (Administrador) |
Idioma ¥ English

g Display de medicdo

Gravador de medigoes

HOLD

—naladas com o icone de “cadeado”.

 Gravador de Kl
Retornar | ™ Liberar

configuracao da senha.
Liberacdo ou bloqueio de fungdes
para acesso no Nivel do Operador.

As funcdes que podem ser bloquea-
das para o Nivel do Operador sao assi-

As funcdes sao liberadas ou bloquea-
das por meio das teclas programaveis.

HOLD
Modulo FRONT
Idioma

¥ English

Gravador de medicoes
Gravador de Kl

~ bloqueadas sao apresentadas em

Retornar |

Nivel do Operador
Acesso a todas as fungoes liberadas
no Nivel do Administrador. As fungoes

cinza e nao podem ser editadas (Fig.).

Nivel de Visualizacao
Exibicdo de todas as configuracoes.
Nao é possivel editar!

14



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao: Bloqueio de uma funcao

Nivel do Administrador: Ativacao/bloqueio de func¢des para o Nivel do Operador
Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo (Definicdo: médulo BASE)

Exemplo: Bloqueio do acesso aos
ajustes da calibracao no nivel do

Operador
o] 823 %ar
e __ O 259 Abrir parametrizacao
[ Parametrizagéo (Administrador) | . , L.
B Controle do sictermna Selecione Nivel do Administrador.
& Médulo FRONT 3400-011 InSIra a Senha (1989).
© Médulo BASE 3400-021 . B ”
& @ Médulo MS 3400-160 Selecione “Memosens PH” (por exem-
]V cmosens PH | plo) usando as teclas de seta,
e I e pressione enter para confirmar.
Fiy o 1103 pH Selecione “Valores predefinidos de cal”
[@ Memosens PH (Administradon) : | usando as teclas de seta, e “Bloco” com
Filtro de entrada a softkey.
Dados do sensor
s s e ol
CT do fluido de processo
' Fungao delta
Mensagens
| Retornar || & Bloco
n wopH | Agora, a linha “Valores predefinidos
L7 i o . ,
[T Memosens PH (Administradon )| de cal fica assinalada com o icone de
Filtro de entrada “cadeado”.
Dados do sensor = = :
B Valores predefinidos de cal. | Essa fungalo nao pode mals ser acessa
' CT do fluido de processo da pelo Nivel do Operador.
' Fungéo delta ~
Mensagens A funcao da softkey muda para
Retornar il 8 |iberar “Liberar”.
A S CpH Abrir parametrizacao
25,0 ° . .
[T Memosens PH (Administradon) || Selecione Nivel do Operador, senha
"¥Filtro de entrada | (1246), selecione “Memosens PH’, por
1 Dados do sensor 3 4 i
& Valores predefinidos de cal. ex. Agora, a funcao bloqueada é exibi-
& CT do fluido de processo da em cinza e assinalada com o icone
o Funcéo delta " ”
o Mensagens de “cadeado”.
Retornar il

15



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Configuracao do modulo: Modo de operacao

Nota: Modo de verificacdo de fungdo (HOLD) ativo

B i et Abrir parametrizacao
[ Selecao de menus No modo de medicao:
ﬂ ‘/ Pressione a tecla menu para selecio-
é o FT:EM | Qag har o menu. o
Selecione Parametrizacdo usando as
Rl e teclas de seta, e pressione enter para
Retornara med. || & Lingua confirmar.
Senha 1989 (Para alterar a senha:
Parametrizacao > Controle do sistema
> Entrada da senha)
7'y . 7,00 pH Selecione o modulo.

[ Parametrizacao (Administrador)

& Controle do sistema

& Moédulo FRONT 3400-011

O Mo6dulo BASE 3400-021

ow
L 5 Memosens PH

o [ Médulo OXY 3400-067

Retornar i

Pressione enter para confirmar.

Modo de operacdao Ver pagina:

pH 18
pH/ORP 43
ORP 45
O, (OXY) 63
COND 91
CONDI 125

Se vocé quiser usar o sensor digital
SE670 (medicdes indutivas), selecione
o modo de operacao "digital”, ver
pagina 125.
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Configuracao do moédulo: Modo de operacao
Nota: Verificacdo de funcdo (HOLD) ativa

MS 4400-160(X) para Protos Il 4400(X) de FW 01.00.00

MS 3400-160(X) para Protos Il 4400(X) de FW 03.01.00

Modo de operacao: Memosens

Variavel Auto Selecdo automatica das varidveis de processo no display de medicao
pH Funcionalidade: pH, ISFET, pH/ORP, ORP
Condutividade Caracteristicas: Sensor de 2 eletrodos / 4 eletrodos
Condutividade Caracteristicas: CONDI, SE680M
(ind.)
Oxigénio Caracteristicas: Amperométrico

Modo de operacao: Outros digitais

Varidvel Condutividade Para aplicagcdo com SE 670
(ind.)

MS 3400-160(X) para Protos 3400(X) de SW 2.x

Modo de operacao: Memosens
Variavel pH Para sensor de pH, sensor ISFET
ORP Para sensor de ORP
pH/ORP Para combinacédo de sensores de pH/ORP
pH (F 1.2) Néo utilizado
0, Para sensor de oxigénio amperométrico
Cond Sensor de 2 eletrodos ou 4 eletrodos
Condl Para sensor de condutividade toroidal
Modo de operagao: Outros sensores digitais
Variavel CONDI Para aplicacdo com SE 670

17



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH

Selecdo do modo e da variavel de processo (pH).
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

7 o B06pH Selecione o modo e a variavel de
24,0°
[Médulo MS 3400-160 (Administrador) ||| PFOCE@SSO.
® Quando os ajustes sdo alterados, Selecione: Para metrizagéo
1 o sistema é reiniciado ,
Moédulo MS 3400-160/MS 4400-160
[Modo operacio g Memosens |
Mooera &40 g Memosens Protos || 4400()()
Variavel ~ pH .,
Variavel: pH
Retornar [ Assumir

Modo de operacao: Memosens
Funcionalidade: pH

Protos 3400(X):
Modo de operacao: Memosens
Variavel: pH

Um sensor Memosens conectado é exibido imediatamente:

Todos os parametros tipicos do sensor sdao
automaticamente enviados para o analisador.
oneor SEsssvemosens || EStes séo, por exemplo, a faixa de medicao, o
Fabricante:  Knick zero e a rampa do sensor. Sem nenhuma outra
Z‘i:“t‘:" e oart3 parametrizacdo, a medicdo comeca imediata-
mente, e a temperatura de medicao é simulta-
T  neamente detectada.
Com a opcao “Plug&Measure” (Conectar e
Medir), os sensores Memosens pré-medidos

@ a “ﬁ H podem ser usados imediatamente para a
P medicdo sem calibragao prévia.
24 " °C Com o Protos 3400(X): O icone do Memosens
=0 = é exibido sempre que um sensor Memosens é
Data 05/22/10 || _Conj. param. conectado.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH

Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

|A o 7,00 pH
HELD par o 20,1°C
[@ Memosens PH (Administrador) |
¥ Filtro de entrada

.

& Valores predefinidos de cal.

B (T do fluido de processo

' Funcéo delta
B Mensagens
Retornar | 8 Bloco
= 7,00 pH

HOLD ] 20’1 oC

[ Detalhes monitoram. sensor (Admin.) |

o Rampa (Auto)
1 Ponto zero (Auto)
o Temperatura (Auto)
1 Sensocheck el. de vidro ~ (Auto)
0 Tempo de resposta (Auto)
=] Desgaste do sensor (Auto)

Cancelar OK

m 7,00 pH
m 20,1°C
[ Desgaste do sensor (Administrador)

Qualidade da medicdo Normal

Mensagem s PPN
Falha
Cancelar || OK

Dados do sensor

Os sensores Memosens fornecem a
maioria dos parametros automatica-
mente.

O Sensoface fornece informacoes
sobre a condicao do sensor. No modo
de medigao, um emoji é exibido

¢ (pode ser feliz, neutro ou triste),
dependendo dos dados do sensor. Os
grandes desvios sao sinalizados. Para
exibir o icone "Sensoface’, vocé deve
ativa-lo no menu Dados do sensor.

Detalhes do monitoramento

do sensor

Para alguns parametros, vocé pode
escolher entre Auto e Individual.
Auto: Os parametros sdo lidos dire-
tamente do sensor ou sao ajustados
pelo sistema. Elas sdo apresentadas
em cinza e nao podem ser editadas.
Individual: Vocé deve inserir os para-
metros.

Mensagens

As violacdes aos limites podem ser
sinalizadas por uma mensagem
("falha" ou "pedido de manutencao").
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Nota: Os menus podem variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH

Parametro Padrao

Filtro de entrada

Selecao / Faixa

Supressédo de pulso Fraco Deslig., Fraco, Médio, Forte
Filtro de entrada 010 segundos XXX s (entrada)
Dados do sensor
Sensoface Ligado | Lig., Deslig.
Detalhes do monitoramento do sensor
Parametros do sensor Auto - Rampa
- Ponto zero
-Temperatura
- Sensocheck, eletrodo de vidro
-Tempo de resposta
- Desgaste do sensor
- Contador SIP (padrao: Deslig.)
- Tempo de operacédo do sensor (padrao: Deslig.)
Valores predefinidos de cal.
Tampao Calimatic Knick CaliMat Knick CaliMat, Mettler-Toledo, DIN 19267, padréao
NIST, NIST técnico, Hamilton, Kraft, Hamilton A,
Hamilton B, Hach, Ciba, Reagecon, Tabela
Controle de desvio Padrdao Fino: 1,2 mV/min (Cancelar apds 180 s)
Padrdo: 2,4 mV/min (Cancelar apds 120 s)
Grosseiro: 3,75 mV/min (Cancelar ap6s 90 s)
Monitoramento do timer Auto: 0168h Auto, Deslig., Individual
de cal.
Timer de cal. adaptativo Deslig. Deslig., Lig.
Verificagdo da faixa de Deslig. Deslig., Lig.
tolerancia de cal.:
Ponto zero da tolerancia +00,20 pH (entrada)
de cal.
Rampa de tolerancia de cal. +002,0 mV/pH (entrada)
CT do fluido de processo
cT Deslig. Deslig., Linear, Agua ultrapura, Tabela
Linear: inserir fator de temperatura +XX,XX %/K
Tabela: Valores de CT ajustéveis em intervalos de 5°C
Funcéo delta
Funcao delta Deslig. Deslig., pH
Mensagens
Mensagens Valor de pH Deslig. Deslig., Limites variaveis
Mensagens Valor de mV Deslig. Deslig., Limites variaveis

Ajuste da tolerancia'’: Durante a calibracao, essa fun¢ao verifica o ponto zero e os valores de rampa e faz
um ajuste automaticamente quando a faixa de tolerancia é ultrapassada. Os parametros sao armazenados no

gravador da faixa de tolerancia (menu Diagndstico).
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH

CT do fluido de processo
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

T 7,00 pH
[ par m 24,0°C
[T Memosens PH (Administrador) |

® Filtro de entrada

& Dados do sensor

& Valores predefinidos de cal.
Funcao delta

E Mensagens

Retornar |{ 8 Bloco
@ 7,00 pH
HOLD m 24,0°C
[@ CT fluido processo (Administrador) |

T —

Deslig.
Linear

Retornar il OK
A = @ 7,00 pH
— e m 240°C
[ CT fluido processo (Administrador) |
~ Tabela
CT a 00°C: +00,00 %
CT a05°C: +00,00 %
CTa10°C: +00,00 %
CTa15°C: +00,00 %
CT a20°C: +00,00 %
Cancelar [{ Informagées

7.00;:
20

@ Saida 11 5,70 mA

©? Menu de favoritos

CT do fluido de processo
Vocé pode escolher entre:
« Linear (entrada do coeficiente de
CT)
- Agua ultrapura
+ Tabela:
Quando se efetuam medicbes de
meios com uma resposta a tempera-
tura conhecida, o valor de pH pode
ser corrigido utilizando uma tabela. O
CT pode ser inserido em intervalos de
5°C para temperaturas entre 0 e 95°C.
Em seguida, o valor de pH de saida é
corrigido pelo valor de CT correspon-
dente, dependendo da temperatura
de medicao. Os valores intermediarios
sao interpolados linearmente.
No caso de temperaturas mais baixas
ou mais altas (< 0°C ou > 95°C), o
ultimo valor da tabela é usado para os
calculos. Se a funcdo delta tiver sido
ativada (ver préxima pagina) simulta-
neamente com compensacdo de tem-
peratura, a temperatura é compensa-
da primeiro, e depois o valor delta é
subtraido.

Quando a correcdo de CT para o flui-
do do processo é ativada, “CT” apare-
ce no display, no modo de medicao.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Parametrizacao de pH

CT do fluido de processo, funcédo delta
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Compensacao de temperatura do fluido de processo

Compensacao de temperatura linear, temp. de referéncia fixada a 25 °C/ 77 °F
pHm + CT/100 % (25 °C/ 77 °F - Tw)

pHes c/77°p)

PHusc,77. =  Valor de pH compensado a 25°C/ 77 °F

pHu = Valor de pH medido (com correcéao de temperatura)
CT =  Fator de temperatura [%/K]

T =  Temperatura medida [° C]

A = B g Funcao delta
[©_Funcao delta (Administrador) ]| Quando se insere um valor de delta, o
Funcdo delta oo YT sistema calcula a diferenca
Valor do delta  [Helal
Valor de saida = valor medido - valor de delta
Retornar___|| O valor de saida controla todas as sai-

das, e é apresentado no display. Se a
funcao delta tiver sido ativada simul-
taneamente com compensacdo de
temperatura, a temperatura é com-
pensada primeiro, e depois o valor
delta é subtraido.

Quando a funcéo delta é ativada,

| o icone “A” aparece no display, no

7 "“ < T modo de medicéo.
pH

@ Saida I15,70 mA || “Menu de favoritos
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH

Mensagens
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

@ 7,00 pH
o 256°C
[@ Mensagens (Administrador) |

[=f Mensagens Valor de pH

& Mensagens Valor de mV

HOLD

Retornar |{

@ 7,00 pH
o 256 °C
[@" Mensagens Valor de pH (Administrador)|

Deslig.
Limites max. disp.

Limites varidveis

HOLD

Cancelar |{ OK
[ @ 7,00 pH
HOLD m 25,6°C

[@ " Mensagens (Administrador) ]

Monitoramento ¥ Limites variaveis

Falha de Limite baixo -02,00 pH

Aviso de Limite baixo -02,00 pH

Aviso de Limite alto +16,00 pH

Falha de Limite alto +16,00 pH
Retornar |{ OK

Mensagens

Todos os parametros determinados
pelo médulo de medicdo podem gerar
mensagens.

Limites max. do dispositivo:

As mensagens sao geradas quando a
variavel de processo (por exemplo, pH)
esta fora da faixa de medicdo. O icone
de “Falha” é exibido, o contato NAMUR
de falha é ativado (Médulo BASE, valor
de fabrica: contato K4, contato N/C). As
saidas de corrente podem sinalizar uma
mensagem de 22mA (definida pelo
usuario).

Limites variaveis:

Para as mensagens de “falha” e “aviso’,
vocé pode definir limites superiores

e inferiores para a geracao de mensa-
gens.

icones de mensagem

[ﬂ))) Falha (Falha de Limite HiHi/LoLo)
,‘}g Manutencdo (Aviso de Limite Hi/Lo)

¥ Indicacao de limite (aqui: faixa inferior)

@ 7,00 pH
@ o, ) g Fsec
diag || Lista de mensagens 8 mensagens] |

D062 [ Aviso (& Sensocheck

P018 [0 Aviso de Alarme de temp. HI
P030 [ Aviso de Faixa do zero

D013 [ Alarme de saturagao de %ar HlI
P210 [ Falha por sensor incorreto
P092 [ Aviso de faixa de tolerancia

Retornar [{

Menu Diagndstico

Quando os icones “Manuten¢ao” ou
“Falha” estiverem piscando no display,
vocé deve acessar o menu Diagnostico.
As mensagens sao exibidas na “Lista de
mensagens”.
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Calibracao / ajuste de pH

Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo para o médulo atualmente

calibrado
As saidas de corrente e os contatos de relé comportam-se conforme configurados

Os dados de calibragao/ajuste sao armazenados no sensor. Isto permite calibrar,
ajustar, regenerar ou limpar os sensores em um laboratério, longe do ponto de
medicdo. No local, vocé simplesmente substitui os sensores usados por outros
calibrados/ajustados.

« Calibragcao: Deteccdo de desvios sem reajuste
« Ajuste: Deteccdo de desvios com reajuste

AVISO! Sem ajuste, cada medidor de pH fornece um valor de saida impreciso ou
errado! Cada eletrodo de pH tem um ponto zero e uma rampa individuais. Os dois
valores sdo alterados pelo envelhecimento e pelo desgaste.

Para determinar o valor de pH certo, o medidor de pH deve ser ajustado ao eletro-
do. O analisador corrige a tensao fornecida pelo eletrodo em relagdo ao ponto zero
e a rampa, e a exibe como o valor de pH.

Lembre-se de efetuar um ajuste apés a substituicao do eletrodo!

Procedimento

Inicialmente, é feita uma calibracdo para detectar os desvios do eletrodo (zero,
rampa). Para isso, o eletrodo é imerso em solu¢des tampao cujo valor de pH é
conhecido com exatiddo. O médulo de medicdo mede as tensdes do eletrodo e

a temperatura da solucado tampao, e calcula automaticamente o ponto zero e a
rampa do eletrodo. Esses dados sao armazenados em um registro de calibracao.
Com “Ajuste’, os dados de calibracdo determinados podem ser usados para fazer a
correcao (ver pagina seguinte).

Parametros determinados pela calibracao

Ponto zero é o valor de pH no qual o eletrodo de pH fornece a tensao 0 mV.
E diferente para cada eletrodo, e se altera com a idade e o des-
gaste.

Temperatura da solucao do processo deve ser detectada, uma vez que a medi-
¢do do pH depende da temperatura. Varios eletrodos possuem
uma sonda de temperatura integrada.

Rampa de um eletrodo é a variagcdo na tensao por unidade de pH.
Para um eletrodo de pH ideal, o valor é -59,2 mV/pH.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Calibracao / Ajuste de pH

Ajuste significa que os valores determinados por uma calibracdo séo
assumidos. Os valores determinados para o zero e a rampa sao inseridos

no registro de calibracao. (Diagnéstico > Médulo MS ... > Memosens PH >
Registro de cal.). Esses valores sé serao eficazes para calcular as variaveis
medidas quando a calibracao tiver sido terminada com um ajuste. Uma

senha garante que os ajustes sé possam ser feitos por uma pessoa autorizada
(Administrador). O Operador pode verificar os dados atuais do sensor por meio
de uma calibracao, e informar o Administrador quando houver desvios. Vocé
pode usar a funcdo complementar SW3400-107") para conceder direitos de
acesso (senhas) e para fazer o AuditTrail (registro de dados continuo e backup
conforme FDA 21 CFR Parte 11).

Menu Display

o o e
N n£8 0 %°% | Administrador
[T Registro dos dados de calibragao || Com os direitos de acesso correspon-
G2 Calibragéo 04/3010 1234 | dentes, o dispositivo pode ser ajusta-
Modo cal. Calibragao produto . . , . ~
Ponto zero +07,00 pH do imediatamente apds a calibragao.
Rampa 058,0 mV/pH

Os valores de calibracdo sao assumi-

Tempo de resposta 0001 s o, . .
dos para calcular as variaveis medidas.

Fim
A £8 e ok Operador (sem direitos de administra-
[T Memosens PH |l dor)
= Registro dados calibr. armaz. Apos a caIibragéo, mude para

Calibracao 04/30/10 12:34 fo) modo de medigéO. |nforme o
o Administrador. Quando se abre o
O Ver/ajustar registro dados calibragdo menu (Calibragéo no respectivo

I’
Retornar _| modulo), o Administrador vé todos

os dados da ultima calibracgao, e pode
assumir esses valores ou executar uma
nova calibracao.

1) Com o Protos 3400(X) 25



Calibracao / Ajuste de pH

Métodos de calibracao

Nota: Com os sensores Memosens, os dados de calibracdo sao armazenados no
sensor.

Isto permite o uso de sensores pré-calibrados.

Quando o Protos é usado para pré-calibrar sensores no laboratério, vocé pode
usar as rotinas de calibracao descritas abaixo.

Calibracao de um ponto

O eletrodo é calibrado com uma Unica solucao tampao.

Aqui, apenas o ponto zero do eletrodo é detectado e considerado pelo Protos.
A calibracao de um ponto é adequada e permitida sempre que os valores medi-
dos estiverem préximos do ponto zero do eletrodo, de forma que as alteracdes
da rampa nao tenham tanto impacto.

Calibracao de dois pontos
O eletrodo é calibrado com duas solu¢des tampao.
Nesse caso, o ponto zero e a rampa do eletrodo podem ser detectados e
considerados pelo Protos. A calibracao de dois pontos é necessaria se
+ o eletrodo tiver sido substituido
+ o0s valores de pH medidos abrangerem uma grande faixa
+ houver uma grande diferenca entre o valor de pH medido
e o ponto zero do eletrodo
« amedicao do pH tiver que ser muito precisa
+ o eletrodo estiver exposto a desgaste extremo.

Calibracao de trés pontos

O eletrodo é calibrado com trés solucdes tampao.

O ponto zero e a rampa sao calculados usando uma linha de melhor ajuste, de
acordo com a norma DIN 19268.
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Calibracao / Ajuste de pH

Compensagao de temperatura

Compensacao de temperatura durante a calibracao

Existem dois motivos importantes para determinar a temperatura da solucao
tampao:

A rampa do eletrodo de pH depende da temperatura. Por isso, a tensao medida
deve ser corrigida pela influéncia da temperatura.

O valor de pH da solucao tampao depende da temperatura. Portanto, para

a calibracao, a temperatura da solu¢do tampao deve ser conhecida para se
escolher o valor de pH real da tabela de tampoes.

Compensacao de temperatura automatica

A 0 T 7,00 pH O Protos mede a temperatura da solucao
el M oy ~ oy

M ' 256C tampéo utilizando o detector de tempera-

[ Calimatic .

= Meio de ca]ibragéo; 50|ug§o tampao tura |ntegrado Nno sensor MemOSEI"IS.

Knick 2.00 4.01 7.00 9.21

Temp. de cal. medida +025,6 °C
0 Substituicdo do sensor

Retornar Prosseguir +
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Funcao HOLD durante calibracao/ajuste

Comportamento do sinal e das saidas de relés durante calibracao/ajuste

Medicao

Calibragao

== rcal

v

A funcao
Médulo A . , . "HOLD" do
, Selecdo do moédulo de medicao
Moddulo B s s contato K2 esta
| ativa
" " A saida de cor-
Médulo A Mddulo B rente do modu-
Calibracao Calibracao lo selecionado
estd no modo
de verificacao
de funcao
Fim da cali- (RIS
bracao
(ou cancelar)
|
Y
Medicao
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

= o 7,00 pH
17. A
i O 256°C

[ Selegao de menus |

cal maint

Selecione: 4 ¥ [enter]

AN

Retornar amed. ||

= ) Lingua

7,00 pH
o 256°C

|II| Memosens PH

o

' Manual: entrada de valores de tampéo

o Calibragao produto

o Entrada de dados: eletrodos pré-medidos

Retornar [

Abrir calibracao

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu.

Selecione a calibracdo usando as
teclas de seta, e pressione enter para
confirmar, a senha é 1147

(Para alterar a senha, selecione:
Parametrizagao > Controle do sistema
> Entrada da senha).

Calibracao:
Selecione “Memosens PH”

Selecione o método de calibragao:
Reconhecimento automatico de tampao
(Calimatic)

Entrada manual de valores de tampéao
Calibragao do produto

(calibragao com amostragem)

Entrada de dados do eletrodo previamente
medido

Ajuste da sonda de temp. (com o Protos Il
4400(X))

Durante a calibracao, o médulo fica
no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos
de relé do médulo se comportam da
forma configurada

(modulo BASE).
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste de pH

Reconhecimento automatico de tampao Calimatic

Reconhecimento automatico de tampao (Calimatic)

A calibragdo automética usando o Knick Calimatic é feita com uma, duas ou
trés solugdes tampao. O Protos detecta automaticamente o valor nominal

do tampado com base no potencial do eletrodo e na temperatura medida.
Qualquer sequéncia de solu¢des tampao é possivel, mas elas precisam
pertencer ao conjunto de tampdes definidos durante a parametrizacao.

O Calimatic leva em conta a dependéncia da temperatura do valor de tampao.
Todos os dados de calibracao sao convertidos usando uma temperatura de
referéncia de 25 °C/ 77 °F.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

AVISO!
Utilize apenas solucdes tampao novas, nao diluidas, que pertencam ao
conjunto de tampodes selecionados!

& £8 G 2% Selecione: Calimatic
[T Calimatic ?J - Exibicdo do conjunto de tampoes

= Meio de calibragdo: solu¢ao tampao .
L Knick 2.00 4.017.00 9.21 selecionados

%

cal

O Substituicdo do sensor

Continue pressionando a softkey ou

enter.

| Prosseguir +

7'y £8 - 7222";' Remova enxéague o eletrodo
[[ Calimatic |l (ATENCAO: Perigo eletrostatico.
®  Mergulhe o eletrodo no 1° tampéo, || Nao esfregar,),
& em seguida ‘inicie"a calibracio | & o seguida mergulhe-o na primeira
solucdo tampao.
Comece pressionando a softkey ou

[ nico ¢ ||
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

cal

v @ 7,00 pH

o 256°C

[T Calimatic ]

= \Verif. desv. ¢/ 1° tampdo em exec.
Correcdo de zero

Potencial do eletrodo -0056 mV
Temp. de calibragdo +25,5°C
Valor nominal do tampéao 7,00 pH
Tempo de resposta 0001s

HOLD

Fim |{

Exibicdo do valor nominal do tampéo.
Vocé pode pressionar “Fim” para reduzir
o tempo de espera antes da estabiliza-
¢do do potencial do eletrodo (menor
exatiddo dos valores de calibracao).

A partir do tempo de resposta, é pos-
sivel saber quanto tempo o eletrodo
demora para que o potencial se esta-
bilize. Se o potencial do eletrodo ou a
temperatura medida oscilar muito, o
procedimento de calibracdo é cancelado
apos 2 minutos.

@ 7,00 pH

0 256°C

[ Calimatic |
Mergulhe o eletrodo no 2° tampao,
e, em seguida, “Inicie” a calibragdo.
Para a calibragdo de um ponto,
Procedimento "Fim"

HOLD

Fim o

Para uma calibragdao de um ponto,
pressione a softkey "Fim”.

Para a calibracao de dois pontos:
Enxague muito bem o eletrodo!
Mergulhe o eletrodo na segunda solugao
tampao.

Comece pressionando a softkey ou enter.

4 @ 4.00pH
HOLE =cal o 25,6 °C
[ Calimatic |
= Verif. desv. ¢/ 2° tampdo em exec.
Correcgao do zero e da rampa

Potencial do eletrodo
Temp. de calibracao

Tempo de resposta

-0058 mV
+25,5°C

Valor nominal do tampao 4.00pH

0000s

i

A calibragao é feita com o segundo
tampao.

A calibracao de trés pontos é feita de
forma semelhante, com o terceiro tam-
pao.

@ 7,00 pH
HOLE is—g o 25,6!’)C

[T Registro dos dados de calibragéo |

@ Calibragao 05/31/10 09:20
Modo cal.

Calimatic
Ponto zero +07,00 pH
Rampa 058,0 mV/pH

Tempo de resposta 0070 s

Ajuste

Pressione “Ajustar” para assumir os valo-
res determinados durante a calibracdo
para calcular as variaveis medidas e sal-
va-las no sensor.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste de pH

Calibragao com entrada manual dos valores de tampao

Calibracao com entrada manual dos valores de tampao

A calibracdo com entrada manual dos valores de tampéo é feita com uma, duas ou
trés solugdes tampao.

O Protos exibe a temperatura medida.

Em seguida, vocé deve inserir os valores de tampao com correcdo da temperatura.
Para isso, consulte a tabela de tampoes (por exemplo, no frasco) e insira o valor de
tampao correspondente a temperatura exibida.

Os valores intermediarios devem ser interpolados.

Todos os dados de calibracao sdo convertidos usando uma temperatura de referén-
ciade 25°C/77 °F.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

AVISO!
Utilize apenas solugdes tampao novas e nao diluidas!

o .
i £8 g ok Selecione: Entrada manual

[ Entrada manual |

i Meio de calibragdo: solugéo tampao

Display: Temp. de cal.
[ Substituicao do sensor / Insira o primeiro valor de tampao
+025,6 °

Temp. de cal. L . .
Primeira solucio tampso +04,00 4 | Continue pressionando a softkey ou

Ia:) 7,00 pH Remova enxague o eletrodo
HOLD el [0 256°C ~ . L.
[ B e || (ATENCAO: Perigo eletrostatico.
i Mergulhe o eletrodo no 1° tampéo, Nao esfrega r),
& em seguida, “Inicie”a calibraco. || & om sequida mergulhe-o na primeira
solucdo tampao.
Comece pressionando a softkey ou

I | enter

Retornar
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

rof & 4.00pH
. O 256°C

HOLD =rcal

[E Entrada manual

=  \Verif. desv. ¢/ 1° tampéao em exec.
Correcao de zero
Potencial do eletrodo -0224 mV
Temp. de calibragao +25,6°C
Valor nominal do tampao +04,00 pH
Tempo de resposta 0018s

Fim |{

Calibragao com a primeira solucao tam-
pao.

Vocé pode pressionar “Fim” para reduzir
o tempo de espera antes da estabilizacdo
do potencial do eletrodo (menor exati-
déo dos valores de calibracdo).

A partir do tempo de resposta, é possivel
saber quanto tempo o eletrodo demora
para que o potencial se estabilize. Se o
potencial do eletrodo ou a temperatura
medida oscilar muito, o procedimento de
calibracdo é cancelado apés 2 minutos.

M 7,00 pH
0 256°C

HOLD =eal

[ Entrada manual

i Mergulhe o eletrodo no 2° tampao,
e, em seguida, “Inicie” a calibracao.

Para a calibragdo de um ponto,

Procedimento ‘Fim’

Segunda solugdo tampéo +07,00 pH

Fim

Calibracao de um ponto: “Fim”.
Calibracao de dois pontos:

Enxague muito bem o eletrodo! Insira o
2° valor de tampao para a temperatura
correta. Mergulhe o eletrodo na segunda
solucao tampao.

Comece pressionando a softkey ou enter

v 7,00 pH
HOLD Zcal ]| 25,6 °C

[ Entrada manual

= Verif. desv. ¢/ 2° tampao em exec.
Corregao do zero e da rampa
Potencial do eletrodo -0000 mV
Temp. de calibragéo +25,6°C
Valor nominal do tampéao +07,00 pH

A calibracao é feita com o segundo
tampao.

A calibracao de trés pontos é feita de
forma semelhante, com o terceiro tam-

Tempo de resposta 0007s pao.
Fim [
M 7,00 pH i
HOLD E=] O 256 EC AJUSte

| [ Registro dos dados de calibragio

@ Calibragao 05/31/10 09:20
Modo cal. Entrada manual
Ponto zero +07,00 pH
Rampa 058,0 mV/pH
Tempo de resposta 0070 s

Fim

Pressione “Ajustar” para assumir os
valores determinados durante a
calibracao para calcular as variaveis
medidas e salvé-las no sensor.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste de pH

Calibragao produto

Calibra¢ao do produto (calibracao com amostragem)

Quando o Eletrodo nao puder ser removido — por exemplo, por motivos de este-
rilizacdo — seu ponto zero pode ser determinado por “amostragem”. Para isso, o
valor do processo atualmente medido é armazenado pelo Protos. Imediatamente
a seguir, retire uma amostra do processo. O valor de pH da amostra é medido no
laboratério ou diretamente no local usando um medidor de pH portatil. O valor
de referéncia é inserido no sistema de medicao. A partir da diferenca entre o valor
medido e o valor de referéncia, o Protos calcula o ponto zero do eletrodo (esse
método sé permite fazer a calibragao de um ponto).

Durante a calibra¢ao, o médulo fica no modo de verifica¢ao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (BASE).

AVISO! O valor de pH da amostra depende da temperatura. Por isso, a medicdo
de referéncia deve ser realizada na temperatura da amostra mostrada no display.
Transporte a amostra em um recipiente isolado. O valor de pH também pode ser
alterado pelo vazamento de substancias volateis.

Menu Display

) £8 ol ey Memosens PH
=E ) [CEibregio ]| O médulo estd no modo de verificagdo
o de funcao (HOLD). As saidas de corrente
e os contatos de relé atribuidos com-
portam-se como configurados (BASE).
Pressione enter para confirmar.
Retornar il i Informacoes
£8 o ek | Selecione o modo de calibragdo
[ Memosens PH | "Calibragédo do produto”
O Calimatic: calibragdo automética
bu valores de tampao Pressione enter para confirmar.
3 Entrada de dados: eletrodos pré-medidos
Retornar i
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

0 7,00 pH
0 256°C

8

HOLD

[[ Calibragao produto

Meio de cal.: produto
Cal. por coleta de amostra
e entrada do valor de pH

Retornar Inicio ¢

O modulo esta no modo de verificacao
de funcao (HOLD).

Calibracao produto

A calibragao do produto é realizada

em 2 etapas. Prepare a amostragem;
comece pressionando a softkey ou enter.

I @ 7,00 pH
£8 o 25,0°C

HOLD

[ Calibragao produto
= Etapa 1: Obtenha a amostra

1 “Salve” o valor da amostra
Valor de ‘Entrada’ do Iaboraté;i/
Valor med. 7,00 pH

Temperatura +25,0°C

Etapa 1

Obtenha uma amostra.

Salve o valor medido e a temperatura
no momento da amostragem (softkey
“Salvar” ou enter).

Pressione med. para voltar para a
medicao.

Excecao:

O valor da amostra pode ser medido no
local e inserido imediatamente.

Para isso, pressione a softkey “Entrada”.

£ M 7,00 pH

&0 o 256°C

[ Calibragao produto |
=  Etapa 2:Valor do laboratério

Valor do laboratério da amostra

de entrada

HOLD

\Valor do laboratério +§,15pH <€——
Cancelar i OK
o 7,00 pH
HOLD i;g o 25,6 EC

[T Registro dos dados de calibragéo |

(._.‘) Calibracao

== Modo cal.
Ponto zero
Rampa

Fim

05/31/10 09:20

Calibragao produto
+07,00 pH

058,0 mV/pH

Tempo de resposta 0001 s

Etapa 2

O valor do laboratério foi medido.
Quando vocé abrir o menu de
Calibracao do produto novamente, o
display apresentado a esquerda mostra:
Insira o valor de referéncia ("Valor do
laboratério").

Confirme com OK ou repita a calibracgéo.

Ajuste

Pressione “Ajustar” para assumir os
valores determinados durante a
calibracao para calcular as variaveis
medidas e salva-las no sensor.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste de pH

Calibracgao pela entrada de dados de eletrodos pré-medidos

Entrada de dados de eletrodos pré-medidos
Entrada de valores do ponto zero e da rampa de um eletrodo de pH. Os valores
devem ser conhecidos, por exemplo, determinados previamente no laboratério.

Durante a calibracdao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD). As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam
da forma configurada (BASE).

Menu Display

A £8 7 700pH Selecione: Entrada de dados de

Entrada de dados 8- i
o] eletrodos pré-medidos

j Aotrocarossensores, facao Remova o eletrodo e conecte o

Primeiro ajuste p/ fins estatistica! , .

O Substituicdo do sensor eletrodo pre'medldo-

Ponto zero +07,00 pH i

s e Insira os valores de

« Ponto zero
Retornar | . Rampa

Retorne usando a softkey ou pressione
med. para voltar para a medigao.
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Calibracao / Ajuste de pH

Ajuste da sonda de temp.

Nota: Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao,
com o Protos 3400(X) no menu Manutencao.

Essa funcdo permite compensar a tolerancia individual da sonda de temperatu-
ra e a influéncia das resisténcias dos cabos, para aumentar a exatidao da medi-
¢ao de temperatura. Certifique-se de que a temperatura do processo seja medi-
da com precisdo, usando um termémetro de referéncia calibrado ao efetuar

um ajuste. O erro de medicdo do termometro de referéncia deve ser inferior a
0,1 °C. O ajuste sem uma medicao exata pode ocasionar desvios consideraveis
do valor medido exibido!

Com o Protos Il 4400(X), os dados do ultimo ajuste e o desvio de temperatura
podem ser acionados a partir do menu Diagnéstico. Ver pagina 40.

Funcdes de monitoramento para a calibracao

O Protos oferece fungdes abrangentes para monitorar o correto desempenho

da calibracao e a condicdo do eletrodo. Isso permite gerar documentos de

gestao de qualidade conforme as normas ISO 9000 e GLP/GMP.

« 0O Sensocheck monitora a condicao do eletrodo medindo a
impedancia do eletrodo de vidro.

« A calibracdo regular pode ser monitorada pelo timer de cal.

« Timer de cal. adaptativo - reduz automaticamente o intervalo de calibracao
quando o eletrodo é submetido a alta tensao

+ O registro de calibracao (GLP/GMP) fornece todos os dados relevantes da
ultima calibracao e ajuste.

« O livro de registros mostra a data e hora em que a calibracao foi feita.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Manutencao de pH

Monitor do sensor, ajuste da sonda de temp.
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

7,00 pH

=
M 223°C

[ Selecéo de menus

i cal maint  L==pa¢ Qau
Selecione: 4 # [enter]
Retornar a med. || ®F Lingua
m 7,00 pH
A [mb- m 223 ‘Pc
|T|I| Monitor do sensor
Entrada de pH -56,8 mV
Temperatura 22,3°C

Vidro de impedancia (25°C) 284,6 MQ

Retornar il
® 7,00 pH
A (. m 3%

[ETAjuste da sonda de temp.

® |nserir temp. medida do processo

1 Ajuste ativo 05/12/10 16:32
Desvio +000,0 °C

Temperatura 22,3°C

Temp. do processo 22,2°C

Retornar [

Abrindo o menu de manutencao

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecionar o
menu.

Selecione a manutencédo usando as teclas
de seta e confirme pressionando enter.
Senha (como fornecida): 2958

Em sequida, selecione Médulo

MS 3400-160 e o sensor Memosens PH
correspondente.

Monitor do sensor
Para validacao de sensor e processamen-
to completo do sinal.

Ajuste da sonda de temp. ")

Essa funcao permite compensar a tole-
rancia individual da sonda de tempe-
ratura e a influéncia das resisténcias

dos cabos, para aumentar a exatidao

da medicdo de temperatura. O valor de
ajuste é armazenado no sensor. Antes
de efetuar um ajuste, vocé deve medir
precisamente a temperatura do processo
usando um termOmetro de referéncia
calibrado. O erro de medicao do termo-
metro de referéncia deve ser inferior a
0,1 °C. O ajuste sem uma medicdo exata
pode ocasionar desvios consideraveis do
valor medido exibido!
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnostico de pH

Informacdes gerais sobre status do sistema de medicdo
Selecione o menu: Diagndstico

Menu

Display

M 7,20 pH
0 237°C

= £

[ Selecdo de menus

== cal
Selecione: 4 ¥ [enter]

i:l Lingua

:}% 0 7,20pH
o 23,7°C

Retornar a med.

AR @

diag

Abrindo o menu de diagnéstico

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecionar
0 menu.

Selecione o diagnéstico usando as teclas
de seta e confirme pressionando enter.

“ Livro de registros
Descricdo do ponto de med.
Descricdo do dispositivo

& Mo6dulo FRONT

O Modulo BASE

Diagnéstico |

O menu “Diagndstico” oferece uma visao
geral de todas as fung¢des disponiveis.
As fungdes que foram definidas como
“Favoritas” podem ser diretamente
acessadas no modo de medigao.

Retornar || © Definir favorito
@ 7,20pH
2 <, # O 237°C
| Lista de mensagens 1 mensagem |

@ Aviso de Carga da corrente IV1

Lista de mensagens

Mostra o aviso ou as mensagens de
falha atualmente ativas em texto
simples.

@ 7,20 pH

Retornar i
= m 237°C

i

diag

[ Livro de registros

U229 04/13/10 09:50 « [0 Aviso desm. sensor
F222 04/13/10 09:36 Parametrizacéo ativa
F224 04/12/10 17:52 Medigao ativa

F222 04/12/10 17:44 Parametrizacéo ativa
U229 04/11/10 06:51 o[l Aviso desm. sensor
U229 04/11/10 06/:%) «[1] Aviso desm. sensor

Retornq/ H 4 »

[IModdulo em questdo:
+ Mensagem ativada
o Mensagem desativada

Livro de registros

O livro de registros apresenta direta-
mente os Ultimos 50 eventos (Protos
3400) ou 100 eventos (Protos Il 4400)
com data e hora, por exemplo, calibra-
¢6es, mensagens de aviso e de falha,
queda de energia, etc.

Para informacdes sobre parametrizacao,
ver pagina 154.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnostico de pH

Selecdo de menus: Diagndstico > Médulo MS ... > Memosens pH

Menu

Display

Monitor do sensor

Gl B
“diag 34 .

[T WonTior o sensor Mostra os vanres~atgaImente medidos
Entrada de pH Sesmv__ | pelo sensor. Funcdo importante para
Temperatura 22,3°C H H Acti H 3
e P A fins de diagnéstico e validagao.

Retornar i

«, s Registro de calibracao/ajuste

[ Registro da cal. Dados do ultimo ajuste/calibracao

Ajuste ativo 05/23/10 15:35 (Data, hora, método de calibracdo, ponto zero e

Llpg de sensor 3555(;5151/: -NMSN rampa, potencial isotérmico, informacdes sobre tam-

° de série ~ . ~
okt erll Calimatic poes de calibracdo e tempos de resposta)
Ponto zero 6,95 pH . .
Rampa 0587 mV/pH Temp. Registro de desvio
Retornar || Dados de calibracao || Mostra os dados do ultimo ajuste de

temperatura efetuado no sensor atual-
mente conectado.!
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnostico de pH

Selecdo de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... > Memosens pH

® 7,00 pH
= ,00 p
C@-ﬂu W 24,1 °C
[® Diagrama do sensor de PH |
L 1-Rampa

2 - Ponto zero /

. 4 - Impedancia do vidro

5 Y 7 - Desgaste do sensor

Retornar [

“Circulo externo”
Valor dentro da
tolerancia

Faixa critica -

“circulo interno”

Valor fora da tolerancia
A tolerancia pode ser
modificada conforme
necessario!

Diagrama do sensor

Representacao grafica dos para-
metros do sensor. As violacdes aos
limites de tolerancia podem ser vistas
rapidamente. Os parametros criticos
aparecem piscando.

Os parametros exibidos em cinza
foram desativados durante a parame-
trizacdo ou nao se aplicam ao sensor
atualmente selecionado.

Os limites de tolerancia (raio do
“circulo interno”) podem ser modi-
ficados da forma desejada. Veja
Parametrizacdao > Dados do sensor

> Detalhes do monitoramento do
sensor.

® 7,00 pH
@a-. @ 20,2°C

[® Monitor de desgaste do sensor |
Desgastedosensor HE— 1]
Tempo oper. do sensor 623 h

Temperatura max. 48,3 °C

Retornar [ [

Desgaste do sensor

Exibicado do tempo de operacao do
sensor e da temperatura max. durante
o tempo de operacao, representacao
gréfica do desgaste do sensor em
relacdo ao tempo max. de operacao
tedrico.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnodstico de pH

Selecao de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... > Memosens pH

Menu Display

8.06-

240 <

[l CTime 160h ||%* Menu de favoritos

Timer de calibracao

Apos a expiracao de um intervalo prede-
finido (Parametrizacdo, Memosens PH,
Valores predefinidos de cal.), o timer de
calibracao gera uma mensagem de aviso
para lembrar que deve ser feita uma
calibracao. O tempo restante pode ser
indicado no modo de medicédo pressio-
nando uma softkey (display secundario:
“CTime").

« 0 8,06 pH

= ing 0 223°C

[d Timer de cal. adaptativo |
i Proxima calibragcdo em aprox. 102 h
05/23/10 14:08

Timer de calibracdao adaptativo
O tempo até a proxima calibracao
necessdria é automaticamente redu-

Entrada 168 h zido, dependendo da temperatura e
) .
heEganol_ &l do valor de pH, ou seja, para eletrodos
Corrente  E— 58 h . . . .
Tensdodoel. 5% antigos o tempo expira mais rapida-
Retornar [ mente.
I 8,06 pH H anci
V) o ool Ajuste da tolerancia

|@ Gravador de banda T 1]
6,00 8,00|30,7 Rampa 61,7

Zero

Retornar il

Funcao complementar SW3400-005 1)
Registra as faixas de tolerancia do ponto
zero e da rampa ao longo do tempo.
Se os valores determinados por uma
calibracao ultrapassarem os limites de
tolerancia, a calibracao é considerada
um ajuste. A exibicdo pode ser um gra-
fico ou uma lista. A faixa de tolerancia
(zero, rampa) é configurada durante a
parametrizacao

(Memosens PH, Valores predefinidos de
cal.).
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH/ORP

Selecdo do modo e da varidvel de processo (pH/ORP).
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

Selecione o modo e a variavel de
processo.

Selecione: Parametrizacdo

Moédulo MS 3400-160/MS 4400-160
Protos Il 4400(X):

Variavel: pH.

Modo de operacao: Memosens
Funcionalidade: pH/ORP

Protos 3400(X):

Modo de operacao: Memosens
Variavel: pH/ORP

|$ O 8,06 pH
o 240°C
[Médulo MS 3400-160 (Administrador) |

i Quando os ajustes sao alterados,
o sistema é reiniciado

Variavel > pH/ORP

Retornar [ Assumir |

Um sensor Memosens conectado é exibido imediatamente:

g gfg ECH Todos 0s parametros t.l'picos do sensor §éo
[@Sensor identificado ‘ )| automaticamente enviados para o analisador.
Sensor: SE 56KMS_ V1 Estes sdo, por exemplo, a faixa de medicao, o zero
iiiiii Fabricante:  Knick e a rampa do sensor. Sem nenhuma outra para-
Nime® st A711HBIE metrizacdo, a medicdo comeca imediatamente,
Ajuste: 12/02/14 1533 e a temperatura de medicao é simultaneamente
| Prossequir | detectada.

Com a opcao “Plug&Measure” (Conectar e Medir),
os sensores Memosens pré-medidos podem

@ ser usados imediatamente para a medicdo sem
pH calibragao prévia.

Com o Protos 3400(X): O icone do Memosens
[r e - °C é exibido sempre que um sensor Memosens é

Data 12/02/14 || Con. param. conectado.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de pH/ORP

Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

| o 7.00pH Dados do sensor
i )
[@ Memosens PH/ORP (Administrador) | Os sensores Memosens fornecem a
¥ Filtro de entrada maioria dos parametros automaticamen-
g 0acos do sensor | te.
& Valores predefinidos de cal. . ~
5 S doilidedt messe O Sensoface fornece informagoes
F Fungéo delta sobre a condicao do sensor (avaliacao
Mensagens
Retornar | & Bloco dos dados do sensor). Os grandes des-

vios sao sinalizados. Para exibir o icone
“Sensoface”, vocé deve ativa-lo no menu
Dados do sensor.

Detalhes do monitoramento do sensor
Para alguns parametros, vocé pode
escolher entre Deslig./Auto/Individual.
Deslig.: Nao aparece a avaliacdo nem a
exibicao no monitor do sensor.

Auto: Os parametros sao lidos direta-

o 7,00pH

e m 20,1°C mente do sensor ou sao ajustados pelo
(2 Detalhes monitoram. sensor (Admin) _ || sjstema. Elas s&o apresentadas em cinza
& Rampa (Auto) e ndo podem ser editadas.
o Zero (Auto) . . K . .
& Temperatura (Auto) Individual: Vocé deve inserir os para-
1 Sensocheck el. de ref. (Auto)
o Sensocheck el. de vidro  (Auto) metros.
(Auto)
Mensagens
As violagdes aos limites podem ser
7 @ 7,00pH sinalizadas por uma mensagem
m 20,1°C . " " : =
[ Desgaste do sensor (Administrador) ( falha”ou pEdIdO de manUtengao )
¥ Auto Parametrizacao
Qualidade da medicdoNormal P
Mensagem T Para 9 pH, ver a pagina19e a
Falha seguinte.
Para o ORP, ver a pagina 48 e a
Cancelar i OK seguinte.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de ORP

Selecao do modo e da variavel de processo (ORP).
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

7 o 200mv Selecione o modo e a variavel de
24,0°
[Médulo MS 3400-160 (Administrador) ||| PFOCE@SSO.
® Quando os ajustes sdo alterados, Selecione: Para metrizagéo
1 o sistema é reiniciado p
Médulo MS 3400-160/MS 4400-160
)
Varidvel — Projcf)s I 4400(X):
Variavel: pH.
Retornar [ Assumir

Modo de operacao: Memosens
Caracteristicas: ORP

Protos 3400(X):
Modo de operacao: Memosens
Variavel: ORP

Um sensor Memosens conectado é exibido imediatamente:

g 200 mV Todos os parametros tipicos do sensor sao auto-
24,0°C . . .
[[Sensor identificado I matlcafnente enviados para o anallsad‘orN.

Sensor: SE564%/ 1-NMSN Estes sdo, por exemplo, a faixa de medicao, o zero
MMMMMM Fabricante:  Knick e a rampa do sensor. Sem nenhuma outra para-

Numero série: 380815 metrizacdo, a medicdo comeca imediatamente,

Ajuste: 05/20/10 09:13 g .

e a temperatura de medicao é simultaneamente
| Prossequir | detectada.

Com a opcao “Plug&Measure” (Conectar e Medir),
os sensores Memosens pré-medidos podem ser

@ usados imediatamente para a medicdo sem cali-
mV bracao prévia.

Com o Protos 3400(X): O icone do Memosens
e - °C é exibido sempre que um sensor Memosens é

Data 05/22/10 || Conj. param. conectado.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de ORP

Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

[ @ 200 mv
HELD par o 20,1°C

[@ Memosens ORP (Administrador)

& Filtro de entrada

.

& Valores predefinidos de cal.
B Funcio delta

Mensagens
Retornar || a Bloco
o 200 mV
[ =par m 20,1°C

[@ Dados do sensor (Administrador) |

SRR A9/AgClKCl 3m
Conversao ORP para EPH Deslig. JR[eEIeld]
Sensoface [RfeETele) Deslig.

1 Detalhes do monitoramento do sensor

Cancelar il OK

m 200 mvV
@ 20,1 °C

HOLD

F‘ Detalhes monitoram. sensor (Admin.)

(= Desvio de ORP (Auto)

o Temperatura (Auto)
o Tempo oper. do sensor  (Auto)
o Contador SIP (Auto)

Cancelar [ OK

Dados do sensor

Os sensores Memosens fornecem a
maioria dos parametros automatica-
mente.

O Sensoface fornece informacoes
sobre a condicao do sensor (avaliacdao
dos dados do sensor).

Detalhes do monitoramento

do sensor

Se as entradas forem exibidas como
dados “(Auto)”, poderao ser exibidas,
mas nao editadas.

Os valores sao exibidos em cinza.

I @ 200 mV
R m 20,1°C
0 Tempo operagao sensor (Administrador)
> Ao
Mensagem Pedido manuten.
Cancelar i oK

Mensagens

As violagdes aos limites podem ser
sinalizadas por uma mensagem
(“falha” ou “pedido de manutencéo”).
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Nota: Os menus podem variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de ORP

Parametro Selecao / Faixa

Filtro de entrada

Supresséo de pulso | Deslig. | Lig., Deslig.
Dados do sensor
Sensoface | Ligado | Lig., Deslig.
Detalhes do monitoramento do sensor
Parametros do sensor | | Ciclos de SIP e tempo de operacao do sensor
Valores predefinidos de cal.
Monitoramento do timer Auto: 0168h Auto, Deslig., Individual
de cal.
Verificacdo de ORP Periodo de teste 10 s | Deslig,, Lig.
Diferenca de teste
10 mV

Funcao delta

Funcéo delta | Deslig. | Deslig., ORP
Mensagens
Mensagens de Valor de ORP | Deslig. | Deslig., Limites variaveis
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de ORP

Funcdo delta
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

m 200 mV
m 20,1°C
[@ Funcao delta (Administrador) |

Funcao delta SXESYTIMIN

Valor do delta  Ha\iCliig

HOLD

Retornar l l

@ Saida 11 5,70 mA ©? Menu de favoritos

Funcao delta
Quando se insere um valor de delta, o
sistema calcula a diferenca

Valor de saida = valor medido - valor de delta

O valor de saida controla todas as
saidas, e é apresentado no display.
Quando a funcao delta é ativada, o
icone “A” aparece no display, no modo
de medicao.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de ORP

Mensagens
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

m 200 mV
o 256°C
[@ Mensagens (Administrador) |

(=% Mensagens de Valor de ORP

HOLD

Retornar |{

o 110,1T mV
m 25,6°C
[@ Mensagens valor ORP (Admin.) |

Deslig.
Limites max. disp.

Limites varidveis

HOLD

Mensagens

Todos os parametros determinados
pelo médulo de medicdo podem gerar
mensagens.

Limites max. do dispositivo:

As mensagens sao geradas quando a
varidvel de processo (por exemplo, mV)
esta fora da faixa de medicdo. O icone
de “Falha” é exibido, o contato NAMUR
de falha é ativado (Médulo BASE, valor
de fabrica: contato K4, contato N/C). As
saidas de corrente podem sinalizar uma
mensagem de 22mA (definida pelo
usuario).

Gzl oK Limites variaveis:
[A 200 My Para as mensagens de “falha” e “aviso’,
= m_256°C vocé pode definir limites superiores
[@ Mensagens valor ORP (Admin.) ] . . -
; = . e inferiores para a geracdo de mensa-
Monitoramento ¥ Limites variaveis
-220 mV gens.
Aviso de Limite baixo -200 mV .
Aviso de Limite alto 200 mV Icones de mensagem
Falha de Limite alto 220 mV
])) Falha (Falha de Limite HiHi/LoLo)
Retornar [| OK ) . o
4% Manutencéo (Aviso de limite Hi/Lo)
¥ Indicagéo de limite (aqui: faixa inferior)
@ 200 mV i Scti
\/ S () R Menu Dlagpostlco )
diag |{[Lista de mensagens 8 mensagens || Quando os icones Manutengao ou

D062 [ Aviso (& Sensocheck

P018 [0 Aviso de Alarme de temp. HI
P030 [ Aviso de Faixa do zero

D013 [ Alarme de saturagao de %ar HlI
P210 [ Falha por sensor incorreto
P092 [ Aviso de faixa de tolerancia

Retornar [{

“Falha” estiverem piscando no display,
vocé deve acessar o menu Diagnostico.
As mensagens sao exibidas na “Lista de
mensagens”.
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Calibracao / ajuste de ORP

Métodos de calibracao/ajuste

- Entrada de dados ORP

+ Ajuste de ORP

« Verificacao de ORP

« Temperatura (Ajuste da sonda de temperatura) 1)

Calibracao/ajuste de ORP

O potencial de um eletrodo redox é calibrado usando uma solucao tampao
redox (ORP). Nesse processo, a diferenca entre o potencial medido e o potencial
da solucdo de calibracao é determinada. Essa diferenca de potencial é impressa
no frasco da solucao de calibracéo e é definida como a tensao ao longo do ele-
trodo redox e em um eletrodo de referéncia. A diferenca determinada é salva
no sensor Memosens.

Exemplos: 220 mV Pt contra Ag/AgCl, KCI 3 mol/I
427 mV Pt contra EPH

Durante a medicao, essa diferenca é adicionada ao potencial medido.
mVORP = meeaS + AmV

mVoge = potencial de reducao de oxidacao exibido (ORP medido)
MV ,..s = potencial direto do eletrodo (entrada de ORP, veja o monitor do sensor)
AmV = valor de delta, determinado durante a calibracao

ORP associado ao eletrodo padrao de hidrogénio (EPH)

O potencial de reducao da oxidacao também pode ser calibrado automatica-
mente em relacdo ao eletrodo padrao de hidrogénio (EPH).

O comportamento da temperatura do eletrodo de referéncia é automatica-
mente considerado.

Eletrodo de referéncia:
Ag/AgCl, KCl 3 mol/l (prata/cloreto de prata)

50 1) Com o Protos 3400(X) no menu Manutencao; ver pagina 52



do dispositivo.

ao

O display pode variar, dependendo da vers

Nota

A o 249 mv
HOLE cal o 25,6 °C

[ET Ajuste de ORP

= Eletrodo de referéncia Ag/AgCl,KCl 3m
Temperatura +25,5°C
Entrada ORP 249 mV

Ponto de ajuste de ORP FS»IN\A

Retornar

_—

M 249 mv
0 256°C

£8

HOLD =rcal

[ET Ajuste de ORP

i Eletrodo de referéncia Ag/AgClKCl 3m

O modulo esta no modo de verificacao
de funcado (HOLD)!

Mergulhe o eletrodo no meio de
calibracao e espere que o valor de
ORP estabilize.

Insira o valor nominal de ORP do valor
tampao com correcao de temperatura.

Lembre-se de observar a referéncia
correta

Temperatura +25,5°C .
Entrada ORP 249 mv (como configurada)
Pressione “OK" para confirmar.
I 220mv
Cancelar |{ OK =
A £8 o 222506"‘(1_’ Termine o ajuste pressionando a

[0 Ajuste de ORP

i Eletrodo de referéncia Ag/AgClKCl 3m
Temperatura +25,5°C
Entrada ORP 220 mV

Ponto de ajuste de ORP  +220 mV

softkey ou enter.
A diferenca de potencial determinada
é salva no sensor Memosens.

Dependéncia de temperatura medida em relacdo ao EPH (eletrodo padrao de hidrogénio)

Temperatura Ag/AgCI/KCl
[°cl 3 mol/I
[AmV]

0 224

10 217

20 211

25 207

30 203

40 196

50 188

60 180

70 172

80 163
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Manutencao de ORP

Monitor do sensor / Ajuste da sonda de temp.
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

0 223°C L
[ Selecio de menus Il No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecio-
2':2 cal mim

\/ nar o menu.
par diag . ~
Selecione a manutenc¢ao usando as
SaEsE L | teclas de seta e confirme pressionan-
Retornara med. || #F Lingua do enter.

Senha (como fornecida): 2958
Em seguida, selecione Memosens ORP.

[mb o 220 mv Abrindo o menu de manutencao
maint

m 220 mV
& . m 223°C Monitor do sensor
[ETMonitor do sensor Il Para validacao de sensor e processa-
Entrada ORP 220,0 mV .
T 223°C mento completo do sinal.
Retornar [{ .
— Ajuste da sonda de templératura
m 220 mV ~ .
a . m 223°C Essa funcao permite compensar
[ Ajuste da sonda de temp. I a tolerancia individual da sonda
® |nserir temp. medida do processo . Py .
X pjste ativo 05/12/2010 1632 | de temperatura e a influéncia das
Desvio +000,1°C resisténcias dos cabos, para aumentar
Temperatura 223°C a exatidao da medicao de temperatura.
jerrp.do processo { 2R Certifique-se de que a temperatura do
Retornar

processo seja medida com precisao,
usando um termometro de referéncia
calibrado ao efetuar um ajuste!

O erro de medicdo do termoémetro de
referéncia deve ser inferior a 0,1 °C.

O ajuste sem uma medicdo exata pode
ocasionar desvios consideraveis do
valor medido exibido! O valor de ajuste
é salvo no Memosens.

52 1) Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnodstico de ORP

Informacdes gerais sobre status do sistema de medicdo
Selecione o menu: Diagndstico

Menu

Display

o 220 mv
0 237°C

= £

[ Selecdo de menus

== cal
Selecione: 4 F [enter]

i:l Lingua

0 220mV
o 23,7°C

Retornar a med.

AR @

diag

¥

Abrindo o menu de diagnéstico

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecionar
0 menu.

Selecione o diagnéstico usando as teclas
de seta e confirme pressionando enter.

“ Livro de registros
Descricdo do ponto de med.
Descricdo do dispositivo

& Mo6dulo FRONT

O Modulo BASE

Diagnéstico |

Retornar || @ Definir favorito
M 220mV
B« kg 20

O menu “Diagndstico” oferece uma visao
geral de todas as fung¢des disponiveis.
As fungdes que foram definidas como
“Favoritas” podem ser diretamente
acessadas no modo de medigao.

[ Lista de mensagens 1 mensagem

@ Aviso de Carga da corrente IV1

Lista de mensagens

Mostra o aviso ou as mensagens de
falha atualmente ativas em texto
simples.

O 220mv

Retornar i
= m 237°C

i

diag

[ Livro de registros

U229 04/13/10 09:50 « [0 Aviso desm. sensor
F222 04/13/10 09:36 Parametrizacéo ativa
F224 04/12/10 17:52 Medigao ativa

F222 04/12/10 17:44 Parametrizagéo ativa
U229 04/11/10 06:51 o[l Aviso desm. sensor
U229 04/11/10 06/:%) «[1] Aviso desm. sensor

Retornq/ H 4 »

[IModdulo em questdo:
+ Mensagem ativada
o Mensagem desativada

Livro de registros

O livro de registros apresenta direta-
mente os Ultimos 50 eventos (Protos
3400) ou 100 eventos (Protos Il 4400)
com data e hora, por exemplo, calibra-
¢6es, mensagens de aviso e de falha,
queda de energia, etc.

Para informacdes sobre parametrizacao,
ver pagina 154.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnodstico de ORP

Selecao de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... > Memosens ORP

W

O 220mV
@au o 223°C
[T Monitor do sensor |
Entrada ORP 220 mV
Temperatura 223°C
Retornar i
= m 220mV
@z; o 223°C

[@ Registro da cal.

Ajuste ativo
Modelo do sensor
Ne de série

05/23/10 15:35
SE564X/1-NMSN
380815

Desvio do zero 136 mV
Tampao Redox 227 mV
Valor do delta 1mV
Retornar || Dados de calibragdo

Monitor do sensor

Mostra os valores atualmente medidos
pelo sensor. Funcao importante para
fins de diagnéstico e validacao.

Registro de calibracao/ajuste

Data do ultimo ajuste/calibracao

(Data, hora, método de calibragéo, zero, informagoes
sobre tampdes redox, numero de calibragdes ante-
riores)

Temp. Registro de desvio

Mostra os dados do ultimo ajuste
de temperatura efetuado no sensor
atualmente conectado.?)
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Mensagens de pH, ORP

Mensagens de pH, ORP com o Protos 3400(X)

N.° Mensagem de pH, ORP Tipo de mensagem
P008 Processamento de med. (valores de fabrica) FALHA
P009 Falha do médulo (soma de verificacao da unid. Flash do Firmeware) FALHA
P0O10 Faixa de pH FALHA
PO11 Alarme de pH LO_LO FALHA
P012 Alarme de pH LO AVISO
P013 Alarme de pH HI AVISO
PO14 Alarme de pH HI_HI FALHA
P015 Faixa de temperatura FALHA
PO16 Alarme de temperatura LO_LO FALHA
P017 Alarme de temperatura LO AVISO
P018 Alarme de temperatura Hl AVISO
P0O19 Alarme de temperatura HI_HI FALHA
P020 Faixa de ORP FALHA
P021 Alarme de ORP LO_LO FALHA
P022 Alarme de ORP LO AVISO
P023 Alarme de ORP HI AVISO
P024 Alarme de ORP HI_HI FALHA
P025 Faixa de rH AVISO
P026 Alarme de rH LO_LO FALHA
P027 Alarme de rH LO AVISO
P028 Alarme de rH HI AVISO
P029 Alarme de rH HI_HI FALHA
P030 Faixa do zero AVISO
P035 Faixa da rampa AVISO
P040 Faixa Uis do potencial isotérmico AVISO
P045 Faixa de mV AVISO
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Mensagens

N.° Mensagem de pH, ORP Tipo de mensagem

P046 Alarme de mV LO_LO FALHA

P047 Alarme de mV LO AVISO

P048 Alarme de mV HI AVISO

P049 Alarme de mV HI_HI FALHA

P050 Faixa de temperatura man. FALHA

P060 SENSOFACE TRISTE: Rampa Configuravel pelo usuario
Po61 SENSOFACE TRISTE: Zero Configuravel pelo usuario
P062 SENSOFACE TRISTE: Impedancia de ref. (Sensocheck) Configuravel pelo usuério
P063 SENSOFACE TRISTE: Impedancia do vidro (Sensocheck) Configuravel pelo usuario
Po64 SENSOFACE TRISTE: Tempo de resposta Configuravel pelo usuario
P065 SENSOFACE TRISTE: Timer calibragao AVISO

P069 SENSOFACE TRISTE: Calimatic (Zero/rampa) AVISO

P070 SENSOFACE TRISTE: Desgaste do sensor Configuravel pelo usuario
PO71 SENSOFACE TRISTE: Corrente de fuga ISFET Configuravel pelo usuario
P090 Desvio do tampao (tabela de tampdes a ser inserida): AVISO

P091 ORP de desvio do zero AVISO

P092 Faixa de tolerancia AVISO

P110 Contador CIP Configuravel pelo usuario
P111 Contador SIP Configuravel pelo usuario
P112 Contador de autoclave Configuravel pelo usuario
P113 Tempo de operagdo do sensor (duracdo do uso) Configuravel pelo usuario
P114 Caracteristica ISFET Configuravel pelo usuario
P115 Trocas do corpo da membrana Configuravel pelo usuario
P120 Sensor incorreto FALHA

P121 Sensor (erro nos valores de fabrica/caracteristicas) FALHA

P122 Memoéria do sensor (erro nos registros de dados de cal.) AVISO

P123 Novo sensor, ajuste necessario AVISO

P130 Ciclo SIP contado Texto

P131 Ciclo CIP contado Texto
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Mensagens

N.° Mensagem de pH, ORP Tipo de mensagem
P200 Nivel de ruido na entrada de pH FALHA
P201 Temp. de cal. AVISO
P202 Cal.: Tampao desconhecido Texto
P203 Cal.: Tampoes idénticos Texto
P204 Cal.: Tampéao trocado Texto
P205 Cal.: Sensor instavel Texto
P206 Cal.: Rampa AVISO
P207 Cal.: Zero AVISO
P208 Cal.: Falha no sensor (verificagcdo de ORP) FALHA
P254 Redefinicao do médulo Texto
N.° PH do bloco de calculo / Mensagens de PH Tipo de mensagem
A010 Faixa dif. de pH FALHA
A011 Alarme de dif. de pH LO_LO FALHA
A012 Alarme de dif. de pH LO AVISO
A013 Alarme de dif. de pH HI AVISO
A014 Alarme de dif. de pH HI_HI FALHA
A015 Faixa dif. de temperatura FALHA
A016 Alarme de dif. de temperatura LO_LO FALHA
A017 Alarme de dif. de temperatura LO AVISO
A018 Alarme de dif. de temperatura HI AVISO
A019 Alarme de dif. de temperatura HI_HI FALHA
A020 Faixa dif. de ORP FALHA
A021 Alarme de dif. de ORP LO_LO FALHA
A022 Alarme de dif. de ORP LO AVISO
A023 Alarme de dif. de ORP HI AVISO
A024 Alarme de dif. de ORP HI_HI FALHA
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Mensagens

Mensagens de pH, ORP com o Protos Il 4400(X)

® Falha &\ Fora da especificagao @ Manutencao necessaria

N.° Tipo de mensagem Mensagem de pH, ORP

P008 Falha Descricao do ponto de Processamento (valores de fabrica)
P009 Falha Erro de firmware

P0O10 Falha Faixa de pH

PO11 Falha Alarme de pH LO_LO

P012 Fora da especificacdo Alarme de pH LO

P013 Fora da especificacao Alarme de pH HI

P014 Falha Alarme de pH HI_HI

P0O15 Falha Faixa de temperatura

P016 Falha Alarme de temperatura LO_LO
P017 Fora da especificacdo Alarme de temperatura LO

P018 Fora da especificacao Alarme de temperatura Hl

P019 Falha Alarme de temperatura HI_HI

P020 Falha Faixa de ORP

P021 Falha Alarme de ORP LO_LO

P022 Fora da especificacdo Alarme de ORP LO

P023 Fora da especificacdo Alarme de ORP HI

P024 Falha Alarme de ORP HI_HI

P025 Fora da especificacdo Faixa de rH

P026 Falha Alarme derH LO_LO

P027 Fora da especificacéo Alarme de rH LO

P028 Fora da especificacdo Alarme de rH HI

P029 Falha Alarme de rH HI_HI

P045 Falha Faixa de mV

P046 Falha Alarme de mV LO_LO

P047 Fora da especificacao Alarme de mV LO

P048 Fora da especificacéao Alarme de mV HI

P049 Falha Alarme de mV HI_HI

P060 Falha/Manutencdo necessaria Sensoface triste: Rampa

PO61 Falha/Manutencdo necessaria Sensoface triste: Ponto zero

P062 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Impedancia de referéncia
P063 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Impedancia do vidro
P064 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Tempo de resposta
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Mensagens

N.° Tipo de mensagem Mensagem de pH, ORP

P065 Manutencéao necessaria Sensoface triste: Timer calibragao

P069 Manutencao necessaria Sensoface triste: Calimatic (Zero/Rampa)
P070 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Desgaste do sensor

P071 Manutencédo necessaria Sensoface triste: Corrente de fuga ISFET
P072 Manutencdo necessaria Sensoface triste: Ponto de operacgao ISFET
P074 Manutencdo necessaria Sensoface triste: Desvio do zero do ORP
PO90 Manutencéo necessaia Bizt::;;a entre tampodes (Tabela de tampodes configuravel pelo
P092 Manutencdo necessaria Faixa de tolerancia

P110 Configuravel pelo usuério Contador CIP

P111 Configuravel pelo usuério Contador SIP

P112 Configuravel pelo usuério Contador de autoclave

P113 Configuravel pelo usuério Tempo de operagao do sensor

P120 Falha Sensor errado (Verificagao do sensor)
P121 Falha Erro no sensor (Dados de fabrica/caracteristicos)
P122 Manutencédo necessaria Erro de memoria do sensor (Dados de cal.)
P123 Manutencdo necessaria Novo sensor, ajuste necessario

P124 Manutencdo necessaria Data do sensor

P130 Informacoes Ciclo SIP contado

P131 Informacoes Ciclo CIP contado

P200 Falha Nivel de ruido na entrada de pH

P201 Manutencdo necessaria Temperatura de cal.

P202 Informacgoes Cal.: Tampéo desconhecido

P203 Informacoes Cal.: Tampoes idénticos

P204 Informacoes Cal.: Tampdes trocados

P205 Informacoes Cal.: Sensor instavel

P206 Manutencao necessaria Cal.: Rampa

P207 Manutencdo necessaria Cal.: Ponto zero

P208 Falha Cal.: Falha no sensor (Verificagdo de ORP)
P254 Informacoes Redefinicdo do mddulo
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Mensagens

Ne° Tipo de mensagem PH do bloco de calculo / Mensagens de PH
A010 Falha Faixa dif. de pH

A011 Falha Alarme de dif. de pH LO_LO

A012 Fora da especificacdo Alarme de dif. de pH LO

A013 Fora da especificacao Alarme de dif. de pH HI

A014 Falha Alarme de dif. de pH HI_HI

A015 Falha Faixa dif. de temperatura

A016 Falha Alarme de dif. de temperatura LO_LO
A017 Fora da especificacdo Alarme de dif. de temperatura LO
A018 Fora da especificacdo Alarme de dif. de temperatura HI
A019 Falha Alarme de dif. de temperatura HI_HI
A020 Falha Faixa dif. de ORP

A021 Falha Alarme de dif. de ORP LO_LO

A022 Fora da especificacéo Alarme de dif. de ORP LO

A023 Fora da especificacdo Alarme de dif. de ORP HI

A024 Falha Alarme de dif. de ORP HI_HI

A045 Falha Faixa de dif. de mV

A046 Falha Alarme de dif. de mV LO_LO

A047 Fora da especificacéo Alarme de dif. de mV LO

A048 Fora da especificacédo Alarme de dif. de mV HI

A049 Falha Alarme de dif. de mV HI_HI

A200 Manutencéao necessaria Configuragao do bloco de calculo
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Medicao de oxigénio (requer TAN)

SW3400-015: Medicao de oxigénio
SW3400-016: Medicao de oxigénio vestigial
FW4400-015: Medicdo de oxigénio nas faixas de saturacdo e de ppb

Para conectar sensores Memosens OXY ao moédulo MS 3400(X)-160 /

MS 4400(X)-160, vocé precisara de uma funcado complementar (ver acima).

As funcdes complementares séo especificas de cada dispositivo. Por isso, ao
encomendar uma funcdo complementar, vocé precisa especificar o nimero de
série de seu médulo FRONT, bem como o respectivo nimero do pedido.

(O moédulo FRONT contém o controle do sistema Protos).

O fabricante fornecerda um TAN (nUmero de transacao) para ativar a funcdo
complementar.

Numero de série do médulo FRONT

Menu Display

=] ) § 8330 Selecdao de menus

[ Selecdo de menus ; ¥ Abrir o diagnéstico.

_ ¥ || No modo de medicao:

'ﬂ \/ Pressione a tecla menu para selecionar
= cal maint  L2=par diag || o0 menu.

Selecione: 4 P [enter] Selecione o diagndstico usando as teclas

Fetomaramed |8 Tngua de seta e confirme pressionando enter.
0 83,3 %A . P
\/ B &g S Diagnéstico
diag | [Diagnostico 1 Selecione “Descricdo do dispositivo”

Lista de mensagens 1 X
% Livro de registros / usando as teclas de seta, e confirme
pressionando enter.

Médulo FRONT
L1 Modulo BASE
o [ Médulo MS 3400-160
Retornar || _% Definir favorito
O 83,3 %Ar o H HY
o, m 27°C Descrigao do dispositivo
[ Descricéo do dispositivo || Especifique este
Médulo FRONT 3400-011 numero de série

Painel de operagéo Protos .
g 2:A2 / ao encomendar uma funcgao

S Qimero de sere: 0000815 complementar.

@Xe\Ill Base [ [ @

Retornar ||
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Ativar uma funcao complementar

Selecione o menu: Parametrizacao/Controle do sistema/Liberacao de opgoes
Nota: O TAN para liberacdo de uma funcdo complementar sé é valido para o
dispositivo com o nimero de série correspondente (ver pagina anterior).

Menu Display

Selecdao de menus
Abrir parametrizacao.

Selecione: 4 P [enter]

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecionar
0 menu.

Selecione a parametrizacao usando as

Retornar & med. B8 Lingua

teclas de seta, e confirme pressionando
enter.

m 0,
= 83,3 %Ar
@ 256°C

[ Parametrizacao |

1 Nivel visualizagdo  (todos dados) vis
Nivel operador (dados operagao) ope

Nivel administrador (todos dados) adm

Parametrizacao

Selecione o nivel do Administrador
usando as teclas de seta, e pressione
enter para confirmar.

Insira a senha e confirme

(senha conforme fornecida: 1989).

Retornar

M 83,3 %Ar

0 25,6°C
Parametrizacdo (Administrador)

=] Controle do sistema

O "Médulo FRONT

O Médulo BASE

3 [ Médulo MS 3400-160

HOLD

Selecione o controle do sistema usando
as teclas de seta, e pressione enter para
confirmar.

Em seguida, selecione Liberacdo de
op¢does usando as teclas de seta, e
confirme com enter.

Retornar

[ @ 83,3 %Ar
ﬁ W m 25,6°E
[ Liberacio de opcées (Administrador) |

SW 3400-xxx

014 | segundo canal do modulo ™ Inativo
015 | médulo OXY padrao ¥ Inativo
016 Mdédulo vestigios OXY ¥ Inativo

102 Conjuntos de pardmetros ¥ |nativo
103 Gravador de medigdes ¥ Ativa

Liberacao de op¢oes

Selecione a funcdo complementar a ser
_liberada.

Defina a opgao como “ativa” Insira o
TAN quando solicitado. (Nota: O TAN

s6 é valido para o dispositivo com o

Il

Retornar

numero de série correspondente (ver

pagina anterior). A opcao fica disponi-
vel quando se insere o TAN.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de OXY

Selecdo do modo e da variavel de processo (OXY).
Nota: Vocé deve ativar a funcao inserindo um TAN
Nota: Modo de verificacdo de fungdo (HOLD) ativo

Menu Display

7 D B33 kAr Selecione o modo e a variavel de
24,0°
[Médulo MS 3400-160 (Administrador) ||| PFOCE@SSO.
® Quando os ajustes sdo alterados, Selecione: Para metrizagéo
1 o sistema é reiniciado ,
Moédulo MS 3400-160/MS 4400-160
.
Varidvel . O Projcf)s Il 4490(3(),'
Variavel: OX|gen|o.
Retornar [ Assumir

Modo de operacao: Memosens
Caracteristicas: Amperométrico

Protos 3400(X):
Modo de operacao: Memosens
Variavel: Oxi

Um sensor Memosens conectado é exibido imediatamente:

g 83,3 %Ar Todos os parametros tipicos do sensor sdo auto-
24,0 °C . . .
[[Sensor dentificado I\ matlca[nente enviados para. o anallsad.or:
Sensor: SE707-Memosens 1| Estes sdo, por exemplo, a faixa de medicao, o zero
EEEEEEEE Fabricante:  Knick e a rampa do sensor. Sem nenhuma outra para-
Nirmer® sits - CUIEE metrizacdo, a medicdo comeca imediatamente,
Ajuste: 04/24/10 11:07 .~ ;.
e a temperatura de medicdo é simultaneamente

detectada.

Com a opcao “Plug&Measure” (Conectar e Medir),

o | ©Ossensores Memosens pré-medidos podem ser
O 33 3 . usados imediatamente para a medi¢ao sem cali-
= %AiIr bracdo prévia.

= Com o Protos 3400(X): O icone do Memosens
== - °C é exibido sempre que um sensor Memosens é

Data 04/24/10 || Conj. param. conectado.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de OXY

Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo.

o 83,3 %Ar
ar o 20,1°C

[ @ Memosens OXY (Administrador)

¥ Filtro de entrada
:

& Valores predefinidos de cal.
B Correcao de pressao

" Correcéo de salinidade

B Mensagens

Retornar [ 8 Bloco

m 83,3 %Ar
@ 20,1 °C

HOLD

[ Detalhes monitoram. sensor (Admin.)

= Rampa (Auto)
o Zero (Auto)
o Temperatura (Auto)
0 Tempo de resposta (Auto)
5 (huto)
3 Contador SIP (Deslig.)
Cancelar i OK

Dados do sensor
Os sensores Memosens forne-
cem a maioria dos parametros
automaticamente.

O Sensoface fornece informacoes
sobre a condicao do sensor. No modo
de medicao, um emoji é exibido

¢ (pode ser feliz, neutro ou triste),
dependendo dos dados do sensor. Os
grandes desvios sao sinalizados. Para
exibir o icone “Sensoface”, vocé deve
ativa-lo no menu Dados do sensor.

Detalhes do monitoramento do
sensor

Auto: Os parametros sdo lidos dire-
tamente do sensor ou sao ajustados
pelo sistema. Elas sdo apresentadas
em cinza e ndo podem ser editadas.
Individual: Vocé deve inserir os
parametros.

Além disso, vocé pode especificar
valores para o contador SIP e o tempo
de operacao do sensor que acionarao
uma mensagem.
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Nota: Os menus podem variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de OXY

Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo.

Parametro Padrao

Filtro de entrada

Selecao / Faixa

Supressao de pulso Fraco Deslig., Fraco, Médio, Forte
Filtro de entrada 010 segundos | xxx s (entrada)
Dados do sensor
Medicédo em Liquidos Liquidos, gases
Sensoface Ligado Lig., Deslig.

Detalhes do monitoramento do sensor

Parametros do sensor

Ciclos de SIP e tempo de operacao do sensor

Valores predefinidos de cal.

Calibragao produto %Ar Sat (%Ar), Conc (mg/I, ug/l, ppm, ppb),
p’ (mmHg, mbar)
Timer calibragdo
- Monitoramento Auto Deslig., Auto, Individual
- Timer de cal. 0000 h Auto: 720 h (ou entrada: xxxx h)
Correcéao de pressao
Transmissor de pressao Absoluto Absoluto
Entrada | 4..20 mA 0..20mA/4..20 mA
Inicio 0(4) mA 0000 mbar XXxX mbar
Fim (20 mA) 9999 mbar XXXX mbar
Presséo durante med. Manual Manual (padrao 1013 mbar), Externo
Pressao durante cal. Manual Manual (padrao 1013 mbar), Externo
Correcao de salinidade
Entrada Salinidade Salinidade, Clorinidade, Condutividade
(00,00 g/kg ou 0,000 uS/cm, dependendo da
selecao)
Mensagens sobre Liquidos (mensagens sobre gases marcadas com *)
Mensagens de saturagao de %ar | Deslig. Deslig., Limites variaveis
Mensagens de saturagao de %O, | Deslig. Deslig., Limites variaveis
Mensagens de concentragao* Deslig. Deslig., Limites variaveis
Mensagens de Pressdo parcial® Deslig. Deslig., Limites variaveis
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de OXY

Mensagens
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

M 83,3 %Ar
o 256°C

HOLD

[@ Mensagens (Administrador)

o
O Mensagens de saturagéo de %0,
& Mensagens de concentragdo

& Mensagens de pressao parcial

Retornar |{

M 83,3 %Ar
o 256 °C

HOLD

||1| Mensagens saturagao %ar (Admin.)

Monitorarento VP

Limites varidveis

Mensagens

Todos os parametros determinados
pelo médulo de medicao podem gerar
mensagens.

Limites max. do dispositivo:

As mensagens sao geradas quando

a variavel de processo (por exemplo,
saturacdo) esta fora da faixa de medi-
¢ao. O icone de “Falha” é exibido, o
contato NAMUR de falha é ativado
(Médulo BASE, valor de fabrica: contato
K4, contato N/C). As saidas de corrente
podem sinalizar uma mensagem de
22-mA (definida pelo usuario).

P070 m Aviso (& Desgaste do sensor
D013 [ Alarme de saturagao de %ar HI

Cancelar i oK Limites variaveis:
Para as mensagens de “falha” e “aviso’,
| T 83,3 %Ar . 2o .
foLo m 256°C vocé pode definir limites superio-
_Mensagens saturagao %ar (Admin) ||| res e inferiores para a geracdo de
Monitoramento ¥ Limites varidveis mensagens.
0000 9%Ar .
Aviso de Limite baixo 0000 %Ar Icones de mensagem
Aviso de Limite alto 0000 %Ar
Falha de Limite alto 0000 %Ar L .
@) Falha (Falha de Limite HiHi/LoLo)
Retornar i OK +&  Manutencéo (Aviso de Limite Hi/Lo)
¥ Indicacdo de limite (aqui: faixa inferior)
o 83,3 %Ar . o
\/ N () R Menu Diagnéstico
tiag (1] Lista de mensagens 2mensagens||| Quando os icones “Manutencio” ou

Retornar |{

“Falha” estiverem piscando no display,
vocé deve acessar o menu Diagnostico.
As mensagens sao exibidas na “Lista de
mensagens”.
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Calibracao / Ajuste de OXY

Nota: O modo de verificacdo de funcao (HOLD) fica ativo para o moédulo atual-
mente calibrado, as saidas de corrente se comportam da forma configurada.

Nota: Com os sensores Memosens, os dados de calibracdo sao armazenados no
sensor.

Isto permite o uso de sensores pré-calibrados.

Quando o Protos é usado para pré-calibrar sensores no laboratério, vocé pode
usar as rotinas de calibracao descritas abaixo.

Métodos de calibracao/ajuste

« Calibracao automatica em agua/ar

« Calibracao do produto (saturagao/concentracdo/pressao parcial)
+ Entrada de dados

« Correcao de zero

« Temperatura (Ajuste da sonda de temperatura) )

« Calibracdao: Deteccao de desvios sem reajuste
« Ajuste: Deteccao de desvios com reajuste

AVISO! Sem ajuste, cada medidor de oxigénio dissolvido fornece um valor de
saida impreciso ou errado! Apds a substituicao do sensor, do eletrélito ou da
membrana do sensor, vocé deve efetuar uma calibragao.

Os valores resultantes devem ser assumidos por um ajuste para calcular as
variaveis medidas (exibicao do valor medido, sinais de saida)!

Procedimento

Cada sensor de oxigénio tem sua rampa individual e um ponto zero. Ambos os
valores sao alterados, por exemplo, pelo envelhecimento. Para uma medicao de
oxigénio com precisao suficientemente alta, o medidor deve ser regularmente
ajustado para os dados do sensor (ajuste).

1) Com o Protos 3400(X) no menu Manutencdo; ver pagina 81 67



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste de OXY

Ajuste significa que os valores determinados por uma calibracdo sdo assumi-
dos. Os valores determinados para o zero e a rampa sao inseridos no registro
de calibracao. (o registro Cal. pode ser ativado no menu Diagnéstico do
Memosens OXY.)

Esses valores sé serao eficazes para calcular as variaveis medidas quando a
calibragao tiver sido terminada com um ajuste.

Uma senha garante que os ajustes sé possam ser feitos por uma pessoa
autorizada (Administrador).

O Operador pode verificar os dados atuais do sensor por meio de uma
calibracdo, e informar o Administrador quando houver desvios.

Vocé pode usar a funcdo complementar SW3400-107 1) para conceder direitos
de acesso (senhas) e para fazer o AuditTrail (registro de dados continuo e
backup conforme FDA 21 CFR Parte 11).

Menu Display

o 9 o e
g n£8 o A% | Administrador
[T Registro dos dados de calibragao || Com os direitos de acesso correspon-
(2 Calibragso 05/29/10 1226 | dentes, o dispositivo pode ser ajustado
Modo cal. Automatico - Ar . . , . I
Ponto zero +0,000 NA imediatamente apds a calibracdo. Os
Rampa -066,9 nA

valores de calibragao sao salvos no
sensor e assumidos para o calculo das

Tempo de resposta 0042 s

Him variaveis medidas.
| T
A £8 n 8% | Operador (sem direitos de
[T Memosens OXY ]l administrador)
= Registro dados calibr. armaz. Apos a calibragéo, mude para o modo
Calibragéo 04/29/10 12:46 de medic¢ao. Informe o Administrador.
Sliniciar nova calibracio | Quando se abre o menu (Calibragao, no

& Ver/ajustar registro dados calibracao respectivo médulo), o Administrador vé

todos os dados da ultima calibracao, e
pode assumir esses valores ou executar
uma nova calibracao.

Retornar [

68 1) Com o Protos 3400(X)



Calibracao / ajuste de OXY

Recomendacées de calibracao

Sempre recomendamos que a calibracdo seja feita no ar. Em comparacao com
a dgua, o ar é um meio de calibracéo facil de manusear, estavel e, portanto,
seguro. Na maioria dos casos, todavia, o sensor deve ser removido para uma
calibracdo ao ar. Em certos processos, o sensor nao pode ser removido para
calibracdo. Aqui, a calibracao deve ser realizada diretamente no fluido do
processo (por exemplo, com aeracao).

Para aplicacdes onde a concentracao é medida, a calibracado ao ar provou ser
atil.

Combina¢ao comum: Variavel de processo / Modo calibragao

Medigao Calibragao

Saturacéo Agua

Concentracao Ar

Se houver uma diferenca de temperatura entre o meio de calibracdo e o meio
medido, o sensor deve ser mantido no respectivo meio durante varios minutos,
antes e depois da calibracao, a fim de obter valores de medicdo estaveis. O tipo
de deteccao da pressao de calibracao é predefinido durante a parametrizacgao.
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Funcao HOLD durante a calibracao/ajuste

Comportamento do sinal e das saidas de relés durante a calibragao/ajuste

Medicao

== rcal

Calibragao

v

Médulo A | Sele¢ao do modulo
Médulo B | de medicao
|
" " A saida de
Médulo A Médulo B corrente do
Calibracao Calibracao modulo seleci-
onado
estd no modo
de verificacao
. de funcao
Fim da
calibracao (HOLD)
(ou cancelar)
[
A
Medicao

A funcao
“HOLD” do
contato K2 esta
ativa
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu

cal

Display

= 0 83,0%Ar
a—‘,l N\
0 256°C

[ Selecéo de menus ]

== cal

Selecione: 4 ¥ [enter]

Abrir o menu Calibragao
[ Pressione a tecla menu para selecionar o
menu.
Selecione a calibragao usando as teclas
de seta, e pressione enter para confir-
mar, a senha é 1147

Retornara med. || ® Lingua

(Para alterar a senha, selecione:

Parametrizagao/Controle do sistema/
Entrada da senha).

M 83,0%Ar
M 256°C

Calibracao
&1 [ Memosens OXY

0 I Médulo PH 3400-035
O @ Médulo CONDI 3400-051

Calibragao:
Selecione “Memosens OXY”

Retornar il i Informacoes
M 83,0%Ar
@ 256°C
[ Memosens OXY |

-

O Automatico - Ar

[ Sat. de calibragéo do produto
O Entrada de dados

O Correcéo de zero

Selecione um método de calibracdo:

« Automatico - Agua

+ Automatico - Ar

»  Saturacdo de calibragdo do produto
(concentragao/presséao parcial)

- Entrada de dados

«  Corregdo de zero

Retornar |{

- Ajuste da sonda de temp. (com o Protos Il 4400(X))

Quando vocé acessa a calibracéo, o anali-
sador automaticamente propde o método
de calibracao anterior.

Se ndo desejar calibrar,

“Retornar” com a softkey esquerda.

Durante a calibracdo, o médulo fica no

modo de verificacao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé
do modulo se comportam da forma confi-

gurada (médulo BASE).
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / ajuste de OXY

Calibragao automatica em agua

Calibracao automatica em agua
A rampa é corrigida usando o valor de saturagao (100%) em relacao a saturagao
do ar

Durante a calibracdo, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD). As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam
da forma configurada (médulo BASE).

AVISO!

Garanta um fluxo suficiente de incidentes para o sensor (veja as especificacbes
dos sensores de oxigénio)! O meio de calibracao deve estar em equilibrio com
o ar. A troca de oxigénio entre a dgua e o ar é muito lenta. Portanto, leva um
tempo relativamente longo até que a dgua seja saturada com oxigénio atmos-
férico. Se houver uma diferenca de temperatura entre o meio de calibracdo e
0 meio medido, o sensor deve ser mantido no respectivo meio durante varios
minutos, antes e depois da calibracao.

@ 80,3%Ar i .
A £8 e - Selecione: Memosens OXY

Calibracio « || Omodulo estd no modo de verificagcao
L Memosens OXY de funcao (HOLD). As saidas de corrente
@ Modulo PH 3400-035 R
& @ Modulo CONDI 3400-051 e os contatos de relé atribuidos compor-
tam-se como configurados (BASE).
Pressione enter para confirmar.

Retornar [ i Informacoes
A ia o 8o3%Ar L Selecione o método de calibracao:
HOLD Zcal 25,6 °C " L. e ”
T Mermosens OXY )| "Automatico - Agua
Remova o sensor e mergulhe-o no meio
Automatico - Ar .
S e R e d predie de cal. (dgua saturada de ar), e garanta
Entrada de dados um fluxo suficiente de incidentes para o

O Corregao de zero . .
sensor. Pressione enter para confirmar.

Retornar |{
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

HOLD .

0 80,3%Ar
0 256°C

| [0 Automatico - Agua

= Meio de cal.: Agua sat. de ar

O Substituicdo do sensor

Exibicdo do meio de calibracao sele-
cionado (agua sat. de ar)

Insira a pressao de cal. se “manual”
tiver sido configurado.

Comece com a softkey ou com enter

Press. cal. entrada 1013 mbar
Retornar O
m o p ~ .
i n£8 g ¥ | Verificagdo de desvio.

[ Automatico - Agua

= Verificacao de desvi
Correcdo da rampa

0 em execucao

Corrente do sensor -60,8nA
Temp. calibracédo +025,6 °C
Pressdo de calibracdo  1013mbar
Tempo de resposta 0002 s
Fim [{
y i 0 80,3%Ar
HOLD Zeal 25,6 °C

[T Registro dos dados de calibracéo

@ Calibracao

Modo cal.
Ponto zero
Rampa

04/30/10 15:20
Automético - Agua

+0,030 nA

-059,3 nA

Tempo de resposta 0070 s

Ajustar  #

Exibicdo durante a calibracao

- Corrente do sensor

« Temperatura de calibracao

« Pressado de calibracao

« Tempo de resposta

O tempo de espera pode ser reduzido
pressionando enter (sem verificacao
do desvio: menor exatidao dos valo-
res de calibracao!). A partir do tempo
de resposta é possivel saber quanto
tempo o sensor demora para forne-
cer um sinal estavel. Se o sinal ou a
temperatura medida oscilar muito, o
procedimento de calibracdo é cance-
lado apds 2 minutos. Vocé deve reini-
ciar a calibracdo. Se o procedimento
for feito com sucesso, coloque o
Sensor No processo e saia da calibra-
¢ao usando a softkey ou enter

Ajuste

Pressione “Ajustar” para salvar os
valores determinados durante a
calibracdo no sensor, e utilize-os para
calcular as variaveis medidas.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / ajuste de OXY

Calibragao automatica no ar

Calibracao automatica ao ar
A rampa é corrigida usando o valor de saturagao (100%), semelhante a satu-
racdo da dgua no ar. Como esta analogia se aplica somente ao ar saturado a
vapor de dgua (100% de umidade relativa) e muitas vezes o ar de calibracao é
menos umido, a umidade relativa do ar de calibracao também deve ser especi-
ficada. Se vocé nédo souber o valor exato da umidade relativa do ar de calibra-
¢ao, vocé pode tomar os seguintes valores de referéncia para uma calibracao
suficientemente precisa:
« Ar ambiente: 50% de umidade rel. (média)

« Gas engarrafado (ar sintético): 0% de umidade rel.

AVISO!
A membrana do sensor deve estar seca. Certifique-se de manter a tempera-
tura e a pressao constantes durante a calibracao. Se houver uma diferenca
de temperatura entre o meio de calibracdo e o meio medido, o sensor deve
ser mantido no respectivo meio durante varios minutos, antes e depois da
calibracao.

Menu Display

@ 80,3%Ar
= O 256°C

Calibragao
[0 Memosens OXY A

@ Médulo PH 3400-035
@ Modulo CONDI 3400-051

Selecione: Memosens OXY

O modulo esta no modo de verificacdo
de funcédo (HOLD). As saidas de corrente
e os contatos de relé atribuidos compor-
tam-se como configurados (BASE).
Pressione enter para confirmar.

Retornar H i Informacoes

7 0 80,3%Ar
=cal O 256°C

[E" Memosens OXY

Automatico - Agua o —
Automatico - Ar

Sat. de calibracéo do produto
Entrada de dados

o Corregao de zero

| Selecione o método de calibracéo:
“Automatico - Ar”

Remova o sensor e coloque-o em
contato com o ar.

Pressione enter para confirmar.

Retornar [
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

O Substituicdo do sensor

Umidade relativa 0050 %
Press. cal. entrada 1013 mbar

0 80,3%Ar
& 49 o 256 C
[[T Automatico - Ar . |
= Meio de calibragdo: Ar

- Meio de calibracdo: Ar

Insira a umidade relativa, por
exemplo:

« Arambiente: 50%

« Gas engarrafado: 0%

Insira a pressao de cal. se “manual”
tiver sido configurado.

Comece com a softkey ou com enter

% 2 O 256°C

» 8 U 80,3%Ar

[E Automatico - Ar

= Verificacdo de desvio em execucdo
Correcdo da rampa

Corrente do sensor -60,8nA

Temp. calibragdo +025,6 °C

Pressédo de calibracéo  1001mbar

Tempo de resposta 0002 s

Fim i
A r W 80,3%Ar
HOLD =cal o 25,6 °C
[ETRegistro dos dados de calibracéo |
@ Calibracio 03/30/10 15:20
Modo cal. Automético - Ar
Ponto zero +0,030 nA
Rampa -059,3 nA
Tempo de resposta 0070 s
Fim

Verificacdo de desvio.

Exibicao durante a calibracao

« Corrente do sensor, pressao de cali-
bracao e tempo de resposta.

O tempo de espera pode ser reduzido

pressionando “Fim” (sem verifica-

¢ao do desvio: menor exatidao dos

valores de calibragao!). A partir do

tempo de resposta é possivel saber

guanto tempo o sensor demora para

fornecer um sinal estavel. Se o sinal

ou a temperatura medida oscilar

muito, o procedimento de calibracao

é cancelado ap6s aprox. 2 minutos.

Vocé deve reiniciar a calibracao. Se

bem-sucedido, substitua o sensor no

processo.

Saia da calibragao usando a softkey

ou enter.

Ajuste

Pressione “Ajustar” para salvar os
valores determinados durante a
calibracao no sensor, e utilize-os para
calcular as variaveis medidas.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / ajuste de OXY

Calibracao do produto (saturacdo/concentracao/pressao parcial [hPa, mmHg] -
predefinida em: Parametrizacdo > Valores predefinidos de cal.)

Calibracao do produto (Calibracao com amostragem)

Quando o sensor ndo puder ser removido — por exemplo, por motivos de este-
rilizagao — sua rampa pode ser determinada por “amostragem”. Para isso, o valor
de saturacao atualmente medido do processo é salvo pelo Protos. Logo em
seguida, um valor de referéncia é determinado usando um medidor portatil,
por exemplo. O valor de referéncia é inserido no sistema de medicao. A partir
da diferenca entre o valor medido e o valor de referéncia, o Protos calcula

os valores de correcao do sensor. Com baixos valores de saturacao, o Protos
corrige o ponto zero; com altos valores, a rampa.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD). As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam
da forma configurada (médulo BASE).

AVISO!
O valor de referéncia deve ser medido em condi¢ées de temperatura e pressao
similares as do processo.

Menu Display

£8 m ol Selecione: Memosens OXY
[ Calibragao || © médulo estd no modo de verificagdo
o de funcdo (HOLD). As saidas de corrente

e os contatos de relé atribuidos compor-
tam-se como configurados (BASE).
Pressione enter para confirmar.

Retornar il i Informacées
0 72,59 . . -
£8 0 seee Selecione o modo de calibragao:
[T Memosens OXY l| “Calibragdo do produto”.
& Automtico - Agua Sat (ou Conc, p’) é predefinido em
o Automatico - Ar . . ..
Bl5at. de calibracéo do produto Parametrizacdo / Valores predefinidos
o Entrada de dados de cal
o Correcdo de zero :
Pressione enter para confirmar.
Retornar il
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

o . ~
i £8 o g‘;%‘?ér Sat. de calibracao do produto
cat || [ESat.de calibracao do produto || A calibragao do produto é realizada em
= Meio de cal.: Produto 2 eta pas.
Cal. por coleta de amostra .~ A .
¢ insercio da saturacio Prepare a medicao de referéncia (por
exemplo, com o medidor portatil), e
comece pressionando a softkey ou
Retomar | [NITONNRON| enter
o %A
A £8 SN0 | Etapai
[ Sat. de calibragdo do produto ]| Obtenha uma amostra.
i Etapali:Amostragem Salve o valor medido e a temperatura
“Salve” o valor da amostra
Valor de ‘Entrada’ do laboratério no momento da amostragem (softkey
Saturagdo 80,3%Ar " "
Etis 101ambar Salv'ar ou enter).
Temperatura +25,6 °C Pressione med. para voltar para a

medicao.

Excecao:

O valor da amostra pode ser medido no
local e inserido imediatamente.

Para isso, pressione a softkey “Entrada”.

M 80,3%Al
ﬁ cal [ 256 gcr Etapa 2
[ Sat. de calibragdo do produto lll O valor do laboratério foi medido.
= Etapa 2: Valor do laboratério Quando vocé abrir o menu de
Valor laboratério amostra entrada . .
Calibragao do produto novamente, o
B S ubstituicao do sensor dls!olay apresentado a esguejrda mostra:
Valor do laboratério 80,09%Ar *——1—Insira o valor de referéncia (“Valor do
Cancelar [ oK laboratério”).
Pressione “OK" para confirmar.

I 80,3%A .
H 8 o e Ajuste
[ Registro dos dados de calibragao || Pressione “Ajustar” para salvar os valo-
(L) Calibracao 04/30/10 15:20 | res determinados durante a calibracao
Modo cal. Calibragao produto .
Ponto zero 40,030 nA no sensor, e utilize-os para calcular as
Rampa -059:3 nA variaveis medidas.
Fim
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / ajuste de OXY

Entrada de dados de sensores pré-medidos

Entrada de dados de sensores pré-medidos
Entrada de valores de rampa e ponto zero de um sensor,
referentes a 25 °C/77 °F, 1013 mbar/14,69 psi.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD). As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam

da forma configurada (mo6dulo BASE).

Rampa = Corrente do sensor a 100% de oxigénio atmosférico,
25 °C/77 °F, 1013 mbar/14,69 psi

Menu Display

I 0 80,3%Ar
8 O 256°C

Calibragao
[ Memosens OXY -«
I Médulo PH 3400-035
@ Médulo CONDI 3400-051

-

Selecione: Memosens OXY
Pressione enter para confirmar.

[ Memosens OXY

o Automético - Agua
O Automatico - Ar

O Correcao de zero

Retornar |

Retornar [ i Informacoes
o . , . ~
£8 5 S3%A |l Selecione o método de calibragao:

|l “Entrada de dados”

Sat. de calibragao do pr%\w/
Entrada de dados

Pressione enter para confirmar.

HOLD Ep]

0 80,3%Ar
0 256°C

[ Entrada de dados

= Rampa convertida em
100% O-Ar/25°C/1013mbar

[ Substituicdo do sensor

Ponto zero +0,000nA
Rampa -050,0nA
Retornar |{ OK

O médulo esta no modo de verifica-

¢ao de funcdo (HOLD)!

Insira os valores de rampa e ponto
zero. Os dados sdo salvos no sensor.

Pressione “OK"” para confirmar.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Calibracao / ajuste de OXY

Correcao de zero

Correcao de zero
Para medicbes de vestigios abaixo de 500 ppb, o ponto zero deve ser calibrado.
Se for realizada uma correcao de zero, o sensor deve permanecer pelo menos
10 a 60 minutos no meio de calibracao (meio contendo CO,: pelo menos

120 min) para obter valores estaveis e sem desvio. Durante a correcao de zero,
uma verificacdo de desvio nao é realizada.

£8

M 80,3%Ar
O 256°C

| cal Calibracao P
&1 Memosens OXY

O @ Mddulo PH 3400-035
O @ Médulo CONDI 3400-051

Retornar

i

i Informacoes

8

o 80,3%Ar
@ 256°C

[E" Memosens OXY

o Automético - Agua
O Automatico - Ar

o Entrada de dados

[ Sat. de calibracdo do produto

=
Retornar [

0 80,3%Ar

HOLD iE_E (] 25,6°OC

[[T Correcéo de zero

= Deslocamento direto
do ponto zero do sensor

Corrente medida sensor  -0,009nA v
+Booonn < |
Cancelar il OK

- Selecione: Memosens OXY
O modulo esta no modo de verificacdo
de funcao (HOLD). As saidas de corrente
e 0s contatos de relé atribuidos compor-
tam-se como configurados (BASE).

Pressione enter para confirmar.

Selecione o método de calibracao:

“Correcao de zero”

Pressione enter para confirmar.

O moédulo esta no modo de verificacdo

de funcao (HOLD).
Correcgao de zero:

| Exibicdo da corrente medida do sensor.
| _Digite a corrente de entrada para o
ponto zero. O ponto zero é salvo no
sensor. Pressione “OK” para confirmar.
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Calibracao / ajuste de OXY

Ajuste da sonda de temp.

Nota: Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracéao,
com o Protos 3400(X) no menu Manutencao.

Essa funcdo permite compensar a tolerancia individual da sonda de tempe-
ratura e a influéncia das resisténcias dos cabos, para aumentar a exatidao da
medicdo de temperatura. Certifique-se de que a temperatura do processo
seja medida com precisao, usando um termémetro de referéncia calibrado
ao efetuar um ajuste. O erro de medicao do termémetro de referéncia deve
ser inferior a 0,1 °C. O ajuste sem uma medicao exata pode ocasionar desvios
consideraveis do valor medido exibido!

Com o Protos Il 4400(X), os dados do ultimo ajuste e o desvio de temperatura
podem ser acionados a partir do menu Diagnostico. Ver pagina 82.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Manutencao OXY

Monitor do sensor, ajuste da sonda de temp., manutencdo do sensor
Nota: Modo de verificagdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

o] 0
83,3 %Ar
|;nn.]_ = o 256°C
aink [ Selecéo de menus
8 M B @
= ol maint par diag
Selecione: 4 F [enter]
Retornar a med. [ o Lingua
'y [ﬂTb o 83,3 %Ar
HOLD it o 256°C
[@ Monitor do sensor
Corrente do sensor -34,5nA

Corrente do sensor (25 °C) -38,6 nA

Transmissor pressao ext. 0 mbar

Temperatura 25,6 °C

Entrada de corrente 0,00 mA
Retornar il

A (ﬁﬁ) m 833 %Ar

HOLD maint m 256°C

[@ Ajustar sonda de temp.

= Inserir temp. medida do processo

1
Ajuste ativo 03/23/10 13:23
Desvio 000,0 °C
Temperatura 25,6 °C
Bl +025,6 °C

Cancelar [ OK
A [ﬁb M 83,3 %Ar
Bt maint o0 256°C

[@Manutencéo do sensor

= Verificar condi¢do do sensor

Eletrélito/Membrana
Eliminar contador de desgaste

Verificacdo executada Sim
Cancelar il OK

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu. Selecione a manutencao
usando as teclas de seta e confirme
pressionando enter.

Senha 2958 (Para alterar a senha:
Parametrizacdo > Controle do sistema >
Entrada da senha)

Em seguida, selecione “Memosens OXY".

Monitor do sensor

Durante a manutencao, o monitor do
sensor permite a validagao do sensor,
imergindo-o em uma solucao conhe-
cida, por exemplo, e verificando os
valores medidos.

Ajuste da sonda de tempeYatura
Certifique-se de que a temperatura do
processo seja medida com precisdo,
usando um termOmetro de referéncia
calibrado (exatidao superior a 0,1 °C)
ao efetuar um ajuste. O ajuste sem
uma medicdo exata pode gerar desvios
considerdveis na exibicao do valor
medido! O valor de ajuste é armaze-
nado no Memosens.

Manutencéao do sensor

Aqui, vocé pode redefinir o contador
de desgaste depois de verificar o
sensor ou depois de substituir sua
membrana ou eletrélito.

1) Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagnodstico OXY

Selecdo de menus: Diagnoéstico > Moédulo MS ... > Memosens OXY

Menu Display

@ 83,3 %Ar
0 256°C

=B

[ Selecao de menus

0 (L

cal

Selecione: 4 P [enter]

Abrindo o menu de diagnéstico

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecionar
0 menu.

Selecione o diagnéstico usando as
teclas de seta,

Retornaramed. || #f Lingua e pressione enter para confirmar.

Em seguida, selecione “Memosens OXY".
B m o3 hr O menu Diagnéstico oferece uma visao
[@ Memosens OXY | geral de todas as fungées de diagndstico
BY\onitor do sensor | disponiveis. Mensagens definidas como

O Registro da cal.
o Diagrama de rede do sensor OXY

& Monitor de desgaste do sensor /

“Favoritas” é uma funcdo que pode ser

acionada diretamente no modo de
medicdo, por uma softkey.
Para configurar, selecione:

Retornar || v Apagar favoritos
Parametrizacao > Controle do sistema >
Matriz de controle de funcao.
@ T 833 %Ar Monitor do sensor
i M 256°C Mostra os valores de corrente e tempe-
[@ Monitor do sensor . .
Corrente do sensor 345 0A ratura obtidos pelo sensor. Funcao

Corrente do sensor (25 °C) -38,6 nA
Transmissor de pressao ext. 0 mbar
Temperatura 25,6 °C
Entrada de corrente 0,00 mA

Retornar |

importante para fins de diagndstico e
validacao!
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcoes de diagndstico de OXY

Selecdo de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... > Memosens OXY

@ 83,3 %Ar
= Cyjﬂii! @ 25,6°C
[@ Registro da cal. |
Ajuste ativo 06/09/10 09:06

Modelo do sensor SE 707 Memosens
Numero de série 0077123

Registro de calibracao/ajuste
Data da ultima calibracdo/ajuste

Temp. Registro de desvio

Mostra os dados do ultimo ajuste
de temperatura efetuado no sensor
atualmente conectado.)

Modo cal. Automatico - Ar
Ponto zero 0,002 nA
Rampa -55,5nA
Retornar [
M 83,3 %Ar
’7‘ G
@z. 0 25,6 °C

[E Diagrama do sensor OXY
1 1-Rampa

2 - Ponto zero /

3 - Sensocheck

5 ! 7 - Desgaste do sensor

Diagrama do sensor OXY

Os valores medidos sao continu-

- amente monitorados durante o
processo de medigao. O diagrama do
sensor fornece informacodes rapidas
sobre parametros criticos.

Retornar || Informacoes

Se um limite de tolerancia for ultrapas-

“Circulo externo”

Valor dentro da
tolerancia
' Faixa critica —
“circulo interno”
Valor fora da tole-
rancia
A tolerancia pode
ser modificada con-
forme necessario!

sado o respectivo parametro pisca.
Valores em cinza: Monitoramento
desligado.

B @ euw

liag

[@Monitor de desgaste do sensor |
Desgaste do sensor
Tempo oper. do sensor 635d

Calibragdes da membrana 1

Trocas da membrana 3

Calibragées do sensor 24

Temperatura méx. 33°C
Retornar [

Monitor de desgaste do sensor
Além do desgaste atual do sensor,
também é possivel ver rapidamente
o tempo de operacao do sensor e o
numero de substituicdes e calibra-
¢oes da membrana.

1) Com o Protos Il 4400(X)
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Mensagens de OXY

Mensagens de OXY com o Protos 3400(X)

N.° Mensagens de OXY Tipo de mensagem
D008 Processamento de med. (valores de fabrica) FALHA
D009 Falha do médulo (soma de verificacao da unid. Flash do Firmeware) FALHA
D010 Faixa de saturagao %ar FALHA
D011 Alarme de saturacdo de %ar LO_LO FALHA
D012 Alarme de saturacdo de %ar LO AVISO
D013 Alarme de saturacdo de %ar HI AVISO
D014 Alarme de saturacdo de %ar HI_HI FALHA
D015 Faixa de temperatura FALHA
D016 Alarme de temperatura LO_LO FALHA
D017 Alarme de temperatura LO AVISO
D018 Alarme de temperatura HI AVISO
D019 Alarme de temperatura HI_HI FALHA
D020 Faixa de concentracdo FALHA
D021 Alarme de concentracdo LO_LO FALHA
D022 Alarme de concentragdo LO AVISO
D023 Alarme de concentracéo Hl AVISO
D024 Alarme de concentracao HI_HI FALHA
D025 Faixa de presséao parcial FALHA
D026 Pressao parcial Alarme LO_LO FALHA
D027 Pressédo parcial Alarme LO AVISO
D028 Pressdo parcial Alarme HI AVISO
D029 Pressao parcial Alarme HI_HI FALHA
D030 Faixa do zero AVISO
D035 Faixa da rampa AVISO
D040 Faixa de pressdo do ar AVISO
D041 Alarme de pressao do ar LO_LO FALHA




Mensagens

N.° Mensagens de OXY Tipo de mensagem
D042 Alarme de presséo do ar LO AVISO

D043 Alarme de pressao do ar HI AVISO

D044 Alarme de pressao do ar HI_HI FALHA

D045 Faixa de saturacéo de %02 FALHA

D046 Alarme de saturacdo de %02 LO_LO FALHA

D047 Alarme de saturacdo de %02 LO AVISO

D048 Alarme de saturagao de %02 HI AVISO

D049 Alarme de saturagao de %02 HI_HI FALHA

D050 Faixa manual de pressao do ar AVISO

D060 SENSOFACE TRISTE: Rampa AVISO

D061 SENSOFACE TRISTE: Zero AVISO

D062 SENSOFACE TRISTE: Sensocheck Configuravel pelo usuario
D063 SENSOFACE TRISTE: Tempo de resposta AVISO

D064 SENSOFACE TRISTE: Timer calibracdo AVISO

D070 SENSOFACE TRISTE: Desgaste do sensor Configuravel pelo usuario
D080 Faixa (corrente do sensor) AVISO

D090 Faixa de vol% (medi¢do em gases) AVISO

D091 Alarme de vol% LO_LO (medicao em gases) FALHA

D092 Alarme de vol% LO (medicdo em gases) AVISO

D093 Alarme de vol% HI (medicao em gases) AVISO

D094 Alarme de vol% HI_HI (medicdo em gases) FALHA

D095 Faixa de ppm (medicdo em gases) FALHA

D096 Alarme de ppm LO_LO (medicdo em gases) FALHA

D097 Alarme de ppm LO (medicdo em gases) AVISO

D098 Alarme de ppm HI (medicdo em gases) AVISO

D099 Alarme de ppm HI_HI (medicdo em gases) FALHA

D110 Contador CIP Configuravel pelo usuario
D111 Contador SIP Configuravel pelo usuario
D112 Contador de autoclave Configuravel pelo usuario
D113 Tempo de operacdo do sensor (duragao do uso) Configuravel pelo usuario
D114 Trocas do corpo da membrana Configuravel pelo usuario
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Mensagens

N.° Mensagens de OXY Tipo de mensagem
D115 Trocas do corpo interior Configuravel pelo usuario
D120 Sensor incorreto FALHA

D121 Sensor (erro nos valores de fabrica/caracteristicas) FALHA

D122 Meméria do sensor (erro nos registros de dados de cal.) AVISO

D123 Novo sensor, ajuste necessario AVISO

D130 Ciclo SIP contado Texto

D131 Ciclo CIP contado Texto

D200 Temp O2 conc/SAT AVISO

D201 Temp. de cal. Texto

D203 Cal.: Meios iguais Texto

D204 Cal.: Meios trocados Texto

D205 Cal.: Sensor instéavel Texto

D254 Redefinicdo do modulo Texto

N.° Bloco de calculo OXY/Mensagens de OXY Tipo de mensagem
HO10 Faixa dif. de %AR FALHA

HO11 Alarme de dif. %AR LO_LO FALHA

HO12 Alarme de dif. %AR LO AVISO

HO13 Alarme de dif. %AR HI AVISO

HO14 Alarme de dif. %AR HI_HI FALHA

HO15 Faixa dif. de temperatura FALHA

HO16 Alarme de dif. de temperatura LO_LO FALHA

HO17 Alarme de dif. de temperatura LO AVISO

HO18 Alarme de dif. de temperatura HI AVISO

HO19 Alarme de dif. de temperatura HI_HI FALHA

H020 Faixa dif. de concentracao FALHA

HO021 Alarme de dif. de concentracdo LO_LO FALHA
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Mensagens

N.° Bloco de calculo OXY/Mensagens de OXY Tipo de mensagem
H022 Alarme de dif. de concentragao LO AVISO
H023 Alarme de dif. de concentragao Hl AVISO
H024 Alarme de dif. de concentracao HI_HI FALHA
HO045 Faixa de dif. de %02 FALHA
H046 Alarme de dif. de %02 LO_LO FALHA
H047 Alarme de dif. de %02 LO AVISO
H048 Alarme de dif. de %02 HI AVISO
H049 Alarme de dif. de %02 HI_HI FALHA
H090 Faixa de dif. de vol% (medigao em gases) AVISO
HO091 Alarme de dif. de vol% LO_LO (medicdo em gases) FALHA
H092 Alarme de dif. de vol% LO (medicdo em gases) AVISO
H093 Alarme de dif. de vol% HI (medi¢ao em gases) AVISO
H094 Alarme de dif. de vol% HI_HI (medicao em gases) FALHA
H095 Faixa de dif. de ppm (medicdo em gases) FALHA
H096 Alarme de dif. de ppm- LO_LO (medicdo em gases) FALHA
H097 Alarme de dif. de ppm LO (medicdo em gases) AVISO
H098 Alarme de dif. de ppm HI (medicdo em gases) AVISO
H099 Alarme de dif. de ppm HI_HI (medicdo em gases) FALHA
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Mensagens

Mensagens de OXY com o Protos Il 4400(X)

® Falha &\ Fora da especificagao @ Manutencao necessaria

N.° Tipo de mensagem Mensagens de OXY

D008 Falha Descricao do ponto de Processamento (valores de fabrica)
D009 Falha Erro de firmware

D010 Falha Faixa de saturacdo %ar

D011 Falha Alarme de saturagao de %ar LO_LO
D012 Fora da especificacdo Alarme de saturacdo de %ar LO
D013 Fora da especificacao Alarme de saturacdo de %ar Hi
D014 Falha Alarme de saturacao de %ar HI_HI
D015 Falha Faixa de temperatura

D016 Falha Alarme de temperatura LO_LO
D017 Fora da especificacdo Alarme de temperatura LO

D018 Fora da especificacao Alarme de temperatura HI

D019 Falha Alarme de temperatura HI_HlI
D020 Falha Faixa de concentracdo

D021 Falha Alarme de concentracdo LO_LO
D022 Fora da especificacao Alarme de concentragao LO

D023 Fora da especificacdo Alarme de concentragao Hl

D024 Falha Alarme de concentragao LO_LO
D025 Falha Faixa de pressdo parcial

D026 Falha Alarme de pressao parcial LO_LO
D027 Fora da especificacao Alarme de pressao parcial LO

D028 Fora da especificacdo Alarme de pressao parcial HI

D029 Falha Alarme de pressao parcial HI_HI
D045 Falha Faixa de saturacdo de %02

D046 Falha Alarme de saturacdo de %02 LO_LO
D047 Fora da especificacao Alarme de saturagdo de %02 LO
D048 Fora da especificacéao Alarme de saturagao de %02 HI
D049 Falha Alarme de saturacdo de %02 HI_HI
D060 Falha/Manutencdo necessaria ~ Sensoface triste: Rampa

D061 Falha/Manutencdo necessaria  Sensoface triste: Ponto zero

D062 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Sensocheck

D063 Manutencdo necessaria Sensoface triste: Tempo de resposta
D064 Manutencdo necessaria Sensoface triste: Timer calibracdo
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Mensagens

N.° Tipo de mensagem Mensagens de OXY

D070 Configuravel pelo usuéario Sensoface triste: Desgaste do sensor
D080 Manutencdo necessaria Faixa de corrente do sensor

D110 Configuravel pelo usuério Contador CIP

D111 Configuravel pelo usuério Contador SIP

D112 Configuravel pelo usuério Contador de autoclave

D113 Configurével pelo usuério Tempo de operagao do sensor

D120 Falha Sensor errado (Verificagao do sensor)
D121 Falha Erro no sensor (Dados de fabrica/caracteristicos)
D122 Manutencdo necessaria Erro de memdria do sensor (Dados de cal.)
D123 Manutencdo necessaria Novo sensor, ajuste necessario

D124 Manutencao necessaria Data do sensor

D130 Informacoes Ciclo SIP contado

D131 Informacoes Ciclo CIP contado

D200 Manutencao necessaria Temp O2 Conc/Sat

D201 Manutencdo necessaria Temperatura de cal.

D203 Informacoes Cal.: Meios iguais

D204 Informacoes Cal.: Cal.: Meios trocados

D205 Informacoes Cal.: Sensor instavel

D254 Informacoes Redefinicdo do médulo
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Mensagens

N.° Tipo de mensagem Bloco de calculo OXY/Mensagens de OXY
HO10 Falha Faixa dif. de saturagao de %ar

HO11 Falha Alarme de dif. de saturacdo de %ar LO_LO

H012 Fora da especificacdo Alarme de dif. de saturacdo de %ar LO

HO13 Fora da especificacdo Alarme de dif. de saturagdo de %ar Hi

HO14 Falha Alarme de dif. de saturacdo de %ar HI_HI

HO15 Falha Faixa dif. de temperatura

HO16 Falha Alarme de dif. de temperatura LO_LO

H017 Fora da especificacdo Alarme de dif. de temperatura LO

HO18 Fora da especificacdo Alarme de dif. de temperatura HI

H019 Falha Alarme de dif. de temperatura HI_HI

H020 Falha Faixa de dif. de concentracéo (Liquida)

HO021 Falha Alarme de concentragéo (Liquida) LO_LO

H022 Fora da especificacao Alarme de dif. de concentracéo (Liquida) LO
HO023 Fora da especificacdo Alarme de dif. de concentracéo (Liquida) HI_HI
H024 Falha Alarme de dif. de concentragao (Liquida) HI_HI
H045 Falha Faixa de dif. de %02

H046 Falha Alarme de dif. de %02 LO_LO

H047 Fora da especificacao Alarme de dif. de %02 LO

H048 Fora da especificacao Alarme de dif. de %02 HI

H049 Falha Alarme de dif. de %02 HI_HI

H090 Falha Faixa de dif. de vol% (Medi¢ao em gases)

HO091 Falha Alarme de dif. de vol% LO_LO (Medicdo em gases)
H092 Fora da especificacao Alarme de dif. de vol% LO (Medigao em gases)
H093 Fora da especificacao Alarme de dif. de vol% HI (Medicdo em gases)
H094 Falha Alarme de dif. de vol% HI_HI (Medicdo em gases)
H200 Manutencdo necessaria Configuracao do bloco de célculo
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de COND

Selecao do modo e da variavel de processo (condutividade).
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

Menu Display

[

@ 0,245 mS/cm
0 24,0°C

Selecione o modo e a variavel de

[Médulo MS 3400-160 (Administrador) |

processo.

o sistema é reiniciado

Variavel * COND

® Quando os ajustes sdo alterados,

Modo operacao gMemosens

Selecione: Parametrizacdo
Moédulo MS 3400-160/MS 4400-160

Protos Il 4400(X):
Variavel: Condutividade

Retornar [

Assumir

Modo de operacao: Memosens

Caracteristicas: 2 eletrodos Sensor /
4 eletrodos Sensor

Protos 3400(X):

Modo de operacao: Memosens

Variavel: COND

Um sensor Memosens conectado é exibido imediatamente:

[0 0,245 mS/cm

M 24,0°C

[@Sensor identificado |

Sensor: SE 630-Memosens
Fabricante: Knick
NuUmero série: 0001013
Ajuste: 04/24/10 11:07
| Prosseguir |

o}
© I] 2‘-5 mS/cm

- Al

sssssss

Data 04/24/10 Conj. param.

Todos os parametros tipicos do sensor sao
automaticamente enviados para o analisador.
Sem nenhuma outra parametrizacao, a medigao
comeca imediatamente, e a temperatura de
medicao é simultaneamente detectada.

Com a opcao “Plug&Measure” (Conectar e
Medir), os sensores Memosens pré-medidos
podem ser usados imediatamente para a
medicao sem calibracdo prévia.

Com o Protos 3400(X): O icone do Memosens
é exibido sempre que um sensor Memosens é
conectado.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de COND

Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

par

M 0,245 mS/cm
m 20,1°C

[ @ Memosens COND (Administrador) |

¥ Filtro de entrada
“

' Concentracao
B Mensagens

 Valores predefinidos de cal.
B (T do fluido de processo

Retornar

i

& Bloco

HOLD

par

[@ 0,245 mS/cm
o 20,1 °C

[T Detalhes monitoram. sensor (Admin.) |

(= Constante de célula

o Sensocheck
o Contador CIP
o Contador SIP

& Tempo oper. do sensor

Cancelar

i

OK

Dados do sensor

Os sensores Memosens fornecem a
maioria dos parametros automatica-
mente.

O Sensoface fornece informacoes
sobre a condicao do sensor. No modo
de medicao, um emoji é exibido

¢ (pode ser feliz, neutro ou triste),
dependendo dos dados do sensor.
Para exibir o icone “Sensoface’, vocé
deve ativa-lo no menu Dados do sen-
Sofr.

Detalhes do monitoramento do
sensor

Auto: Os parametros sdo lidos dire-
tamente do sensor ou sao ajustados
pelo sistema. Elas sdo apresentadas
em cinza e nao podem ser editadas.
Individual: Vocé deve inserir os para-
metros.

Além disso, vocé pode especificar
valores para o SIP, o contador CIP e
o tempo de operacao do sensor que
acionarao uma mensagem.
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Nota: Os menus podem variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de COND

Ajuste padrao e faixa de selecdo

Nota: Verificacao de funcdo (HOLD) ativa

Parametro Padrao

Filtro de entrada

Selecao / Faixa

Supresséo de ruido | Deslig. | Lig., Deslig.
Dados do sensor
Sensoface | Ligado | Lig., Deslig.

Detalhes do monitoramento do sensor

Constante de célula Auto Auto, Individual
Sensocheck Deslig. Deslig., Lig. (Mensagem deslig./Falha/Manutencao
necessaria)
Contador CIP Deslig. 0, Numero max. de ciclos
Contador SIP Deslig. 0, Niumero max. de ciclos
Tempo de operacdo do Deslig. Entrada, max. 9999 d
sensor
Protos 11 4400(X):
Pré-ajustes de calibracao
Modo calibragcao Automatico Automatico, Manual, Produto, Entrada de dados,

Temperatura

Automatico:

Solucéo cal. NaCl saturado NaCl 0,01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0,1 m: 10,683 mS/cm
NaCl Sat.: 251,3 mS/cm
KCl 0,01 m: 1413 pS/cm
KCl 0,1 m: 12,88 mS/cm
KCI'1 m: 111,80 mS/cm

Produto: Condutividade Condutividade, Concentragao”

Condutividade Sem CT Sem CT, com CT

Concentragao” NaCl (0...26 %) Meio, ver préxima pagina.

Protos 3400(X):

Valores predefinidos de cal.

Solucdo de calibragao NaCl saturado

NaCl 0,01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0,1 m: 10,683 mS/cm
NaCl Sat.: 251,3 mS/cm
KCl 0,01 m: 1413 puS/cm
KCl 0,1 m: 12,88 mS/cm
KCl1 m: 111,80 mS/cm

Sem CT

Calibragao produto

Sem CT, com CT

1) Com fungdo complementar FW4400-009
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Os menus podem variar, dependendo da versao do dispositivo.

Nota

Parametrizacao de COND

Nota: Verificacdo de funcdo (HOLD) ativa

CT do fluido de processo

Compensacao de tempera-
tura

Deslig.

Deslig., Linear, EN27888, Agua ultrapura "
Agua ultrapura: Impureza: NaOH, NaCl, HCl, NH,

Concentragao

Concentragéo ?

Deslig.

Lig., Deslig.
Meio:

NacCl (0-28 %),
HCI (0-18 %),
NaOH (0-24 %),
H,SO, (0-37 %),
HNO; (0-30 %),
H,SO, (89-99 %),
HCI (22-39 %),
HNO; (35-96 %),
H,SO, (28-88 %),
NaOH (15-50 %),
Oleum H,SO,-SO, (12-45 %)
Tabela

Mensagens

Mensagens

Temperatura:
Limites max.
dispos.

Condutividade, Resistividade, Concentracéo,
Temperatura, Salinidade. A monitoracdo € ajustavel:
Deslig., Limites max. dispos., Limites variaveis

Fungdo USP

9 4 1) Com fungao complementar SW3400-008/FW4400-008
2) Com funcao complementar SW3400-009/FW4400-009




Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Tabela de concentragcoes (CONDI)

Selecione o menu: Parametrizacdo > Controle do sistema > Tabela de concentracdes
Especificacdo de uma solucao de concentracao para medicdo de condutividade

Tabela de concentracoes "
Para especificar a solucdo especifica do cliente, 5 valores de concentracao A-E
sdo inseridos em uma matriz juntamente com 5 valores de temperatura 1-5.
Para isso, primeiro insira os 5 valores de temperatura, a seguir insira os respecti-
vos valores de condutividade para cada concentracao A-E.

Essas solucgdes ficardo disponiveis adicionalmente as solu¢des padrdo armaze-
nadas permanentemente (selecione “Tabela").

Menu Display

00 0,245 mS/cm
O  256°C

| Controle do sistema (Administrador) u

O Blocos de célculo

[ Ponto de medicao

O Liberacao de opgdes

O Livro de registros

-

1 Valor de fabrica

| Retornar H

Enter valores

« Abrir parametrizacao

« Controle do sistema

« Selecionar “Tabela de concentra-
¢coes”

[0 0,245 mS/cm
m  256°C
|Tabe|a de concentragdes (Administrador) |

HOLD

+000,0 °C
+005,0 °C
+010,0 °C
+015,0 °C
+020,0 °C

[Temperatura 1
Temperatura 2
Temperatura 3
Temperatura 4
Temperatura 5

Cancelar [ OK

Insira 5 valores de temperatura
(teclas de seta direita/esquerda para
selecionar a posicao, seta para cima/
para baixo para editar o nimero, e
pressione enter para confirmar).

[0 0245 mS/cm
m  25,6°C

[ Tabela de concentrag6es (Administrador) |

HOLD

Concentracdo A: 05,00% por peso

0,000 pS/cm
2.Conda +005,0°C 0,000 uS/cm
3.Conda +010,0°C 0,000 pS/cm
4.Conda +015,0°C 0,000 uS/cm
5.Conda +020,0°C 0,000 pS/cm
Cancelar |{ OK

Insira os valores das concentragdes
A-E para as respectivas temperaturas.
Os valores da tabela devem ser conti-
nuos. Valores maximos/minimos nao
sao permitidos. As entradas incorretas
sdo marcadas com x.

A tabela de concentragdes é selecionada da seguinte forma:
Parametrizacao > Médulo COND > Concentracao = ON / Meio = Tabela.

1) Com fungdo complementar SW3400-009/FW4400-009

95



26



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Funcao USP (COND)

Monitoramento de dgua ultrapura na industria farmacéutica
(Selecione: Parametrizacao > Memosens COND)

0 0,003 mS/cm
HOLD 25,6 °C

Contato K1 (Administrador)
Manutencao NAMUR

Variavel NAMUR HOLD

Valor limite Valor limite
Histerese Contato de enxague
Direcao

Conj. param. B ativo
Tipo de contatd MEIfsENINY

ok

Cancelar

Funcao USP, defina a saida de comutacao
Quando se instala um Memosens COND, uma
das saidas de relé flutuantes do modulo BASE
(K1, K2 ou K3) pode ser atribuida a fungao USP.
+ Selecione Parametrizacao:

+ Nivel do administrador (HOLD ativa!)

« Modulo BASE: Defina 0 “Uso” do contato

O USP pode ser selecionado como uma variavel
de processo USP% para saida (display, saida de
corrente, valor limite, gravador de medigées)

De acordo com a diretiva “USP” (U.S.Pharmacopeia), Apéndice 5, Secao 645
“Condutividade da agua’, a condutividade das dguas farmacéuticas pode ser

monitorada online.

Para isso, a condutividade é medida sem compensacao de temperatura e é
comparada com os valores limite. A dgua é utilizavel sem outras etapas de teste
quando a condutividade esta abaixo do limite de USP.

Limite reduzido:

O limite de USP pode ser reduzido a até 10% (Parametrizacao).

M 0,003 mS/cm

)

Condutividade
’0,055 pS/cm

HOL Zpar m 25,6 °C
[® Funcéo USP (Administrador) |
Fungao USP Deslig.
Limite reduzido 100 %
Falha
Pedido manuten
Cancelar [l OK
0 0,003 mS/cm
@ﬁ-u m 256°C
[ Funcao USP |
Valor do limite de USP 25,0°C
1,300 pS/cm
Valor do limite reduzido
1,040 puS/cm

Retornar il

Selecione a funcao USP

+ Selecione a parametrizagao, e em seguida:
+ Nivel do administrador (HOLD ativa!)

+ Memosens COND: Funcao USP

Funcao USP. Diagnéstico

« Selecione o diagnéstico:

+ Memosens COND

« Funcgao USP: Exibicao do limite de USP, limite
reduzido, condutividade
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Calculo do valor de pH (COND)

Nota: 2 mddulos de condutividade necessarios

Calculo do valor de pH por meio da medicao da condutividade dual

Ao monitorar a 4gua de alimentacdo da caldeira em usinas de energia, o valor
do pH pode ser calculado por meio de uma medicao de condutividade dual.
Para isso, a condutancia da agua de alimentacédo da caldeira é medida antes e
depois do trocador idnico. Este método comumente utilizado de medicdo indi-
reta do valor de pH nao requer muita manutengao e tem a seguinte vantagem:
A medicdo normal do pH em 4gua ultrapura é muito critica. A d4gua de alimen-
tacao da caldeira ndo contém muitos ions. Isto requer o uso de um eletrodo
especial, que deve ser calibrado constantemente e cuja vida util é geralmente
bastante curta.

Funcao

A condutividade antes e depois do trocador idnico é medida com dois médu-
los MS. A partir dos valores calculados de condutividade, um “Bloco de calculo”
determina a concentracao da solucao de hidréxido de sédio e o valor de pH, de
acordo com as férmulas de calculo apresentadas abaixo:

| Ponto de medicao _| Médulo COND1 - Bloco de calculo pH -
*COND 1 7| MS *400(X)-160 g ~
Trocador
cationico
Ponto de medicdo _ Médulo COND2 c (NaOH) [mmol/l]
COND 2 MS *400(X)-160 Somente display
HO secundario

Calculo da concentracao da solucao de hidroxido de sédio / valor de pH:

COND1 - 1/3 COND2
c(NaOH) = pH = 11+log[c(NaOH)]
243
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Calculo do valor de pH (COND)

Faixas de pH recomendadas:
10 £ 0,2 para < 136 bar de sobrepressao de operacao ou
9,5+ 0,2 para > 136 bar de sobrepressao de operacao

Condutividade medida antes do trocador cationico (COND2)

Figura:
Condicionamento da dgua de alimentacdo de caldeiras de circulacdo natural com hidréxido de sédio.

60

uS/cm

50

40

30

20

02
=

_—

—

0

10 2

0

30

Condutividade medida depois do trocador cationico (COND2)

40

HS/cm

Relacdo entre o valor de pH e a condutividade medida a antes e depois do trocador catiénico.
Fonte: Apéndice a diretriz VGB para dgua de alimentacédo de caldeira, 4gua de caldeira e vapor de geradores
de vapor acima de 68 bar de sobrepressao de operacdo permitido (VGB-R 450 L, edi¢édo 1988)

50
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Blocos de calculo (COND)

Selecione o menu: Parametrizacao > Controle do sistema > Blocos de célculo
Calculo de novas variadveis a partir das varidveis medidas

Blocos de calculo

Dois moédulos de medicao, com todos os seu valores medidos, sao usados como
entrada para o bloco de célculo. Além disso, o status geral do dispositivo (sinais

NAMUR) é levado em conta. A diferenca entre os valores existentes é calculada:

Saidas de corrente
Todas as saidas de corrente podem ser definidas para a saida das novas varia-
veis de processo formadas pelos Blocos de calculo.

Display de medicao
Todas as novas variaveis de processo podem ser exibidas como valor primario
ou secundario.

Controlador
As funcdes do controlador ndo sdo aceitas.

Funcionalidade do médulo de medicao

Entradas: Saidas
Sensores, terminais Valores med. / Status
Cond \ [Médulode [ S/cm
medicédo B> Q*cm
Tem °
P Médulo m >
> % por peso
Por exemplo: > og/kg
Memosens COND > °F
Funcionalidade do bloco de calculo
Entradas: Saidas:
Saidas de 2 moédulos de medigéo Valores med. / Status
Médulo Bloco de cilculo  [> S/cm-Diff
m P> Q*cm-Diff
> °C-Diff
Mc’)dulom+m » Ratio
> Passage
Maodulo Cond/Cond > Rejection
E [ Deviation
>

Valor pH para VGB 450
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Blocos de calculo (COND)

Selecione o menu: Parametrizacao > Controle do sistema > Blocos de calculo

Combinacao de 2 médulos COND (por exemplo, Memosens COND)
Com trés modulos de medicao, é possivel fazer as seguintes combinacdes de

Blocosde calculo: [1] + [0], [1] + [, [0] + [

Dois Blocos de célculo podem ser ativados.

[0 40,00 uS/cm
m  25,6°C

[ Controle do sistema (Administrador) |

Blocos de calculo

Ponto de medicao
Liberacdo de opgoes
Livro de registros

Tabela de concentracdes
Valor de fabrica

HILD par

1 Retornar i

Blocos de calculo

« Abrir parametrizacao

« Controle do sistema

« Selecione “Blocos de calculo”

[0 40,00 uS/cm
m  256°C

[Blocos de calculo (Administrador) |

HOLD

pmm Deslia.
M [ Calc. Cond/Cond

Bloco 1
Bloco 2

Retornar |{

Dependendo dos médulos instalados,
sao oferecidas as possiveis combina-
¢Oes para os Blocos de calculo.

[0 40,00 uS/cm
HOLD par m 25,6°C

Parametrizacdo (Administrador) |
Controle do sistema
Modulo FRONT 3400-011
Modulo BASE 3400-021
[MMédulo MS 3400-160
O @ Mddulo MS 3400-160
O I+ Calc. Cond/Cond

1 Retornar |{

Durante a parametrizacao os Blocos
de célculo sao exibidos como médu-
los.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Blocos de calculo (COND)

Definicao da varidvel de processo a ser calculada

0 40,00 pS/cm
M 256°C
[ Parametrizacao (Administrador) |

O Controle do sistema

HOLD =y

Selecione o bloco de calculo
« Abrir parametrizacao
» Selecione o médulo

O Médulo FRONT 3400-011
O Moédulo BASE 3400-021
[ 40,00 puS/cm
m  256°C

O [ Médulo MS 3400-160
[ @+ @ Calc. Cond/Cond (Administrador) |

O @ Modulo MS 3400-160
=N 1]+ [T] Calc. Cond/Cond
Diferenca S/cm v ]
Diferenca °C v ISR
v O m

Retornar [
Razéao

O Mensagens

HOLD

Retornar [

Dependendo dos médulos instala-
dos, sao oferecidas as possiveis com-
binacdes para os Blocos de calculo.

=) [0 40,00 uS/cm
g M 256°C

[ @+ @ Mensagens (Administrador) |
=

o Mensagens Temperatura

o Mensagens Valor de pH

HOLD

Retornar [

= [0 40,00 pS/cm
Sy M 256°C

HOLD

[@ +@ Mensagens Condutividade |
¥ Limites varidveis

Falha de Limite baixo 20,00 uS/cm
Aviso de Limite baixo 30,00 uS/cm
Aviso de Limite alto 80,00 pS/cm
Falha de Limite alto ~ 100,0 uS/cm

Retornar [

Mensagens
Vocé pode ativar mensagens para as
variaveis selecionadas.

As variaveis que foram definidas
como “Desativadas” nao podem mais
ser processadas.

Os valores medidos para emissdo de
uma mensagem sdo definidos por
meio das teclas de seta.
(esquerda/direita: selecionar a posi-
¢ao, para cima/para baixo: editar o
numero). Pressione enter para confir-
mar.
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Calibracao / Ajuste COND

Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo para o médulo atualmente

calibrado
As saidas de corrente e os contatos de relé comportam-se conforme configurados

Nota: Com os sensores Memosens, os dados de calibracao sao armazenados no
sensor.

Isto permite o uso de sensores pré-calibrados.

Quando o Protos é usado para pré-calibrar sensores no laboratério, vocé pode usar
as rotinas de calibracao descritas abaixo.

« Calibracdo: Deteccao de desvios sem reajuste
« Ajuste: Deteccdo de desvios com reajuste

AVISO! Sem ajuste, cada medidor de condutividade fornece um valor de saida
impreciso ou errado! Cada sensor de condutividade possui sua constante de célula
individual. Para determinar o valor de condutividade certo, o medidor de conduti-
vidade deve ser ajustado ao sensor. A partir do sinal do sensor e da constante de
célula, o medidor calcula o valor de condutividade a ser exibido.

Procedimento

Cada sensor de condutividade possui sua constante de célula individual.

Dependendo do projeto do sensor, a constante de célula pode variar em uma

ampla faixa. Uma vez que a condutividade é calculada a partir da condutancia

medida e da constante de célula, esses valores devem ser conhecidos pelo sistema
de medicdo. Para padronizacao da calibragdo ou do sensor, a constante de célula
conhecida (impressa) do sensor de condutividade usado é inserida no sistema de
medicdo, ou é determinada automaticamente, pela medicao de uma solugao de
calibracdo com condutividade conhecida. Os dados sao armazenados em um regis-
tro de calibragdo. Com “Ajuste”, os dados de calibracao determinados podem ser
usados para fazer a correcao (ver pagina seguinte).

« Utilize apenas solugdes de calibragcao novas!

« A solucgao de calibracdo usada deve ter sido selecionada durante a para-
metrizacao.

- Definitivamente, a exatidao da calibracdo depende da deteccao exata da
temperatura da solucao de calibracdo. Usando a temperatura medida ou
inserida, o Protos determina o valor nominal da solucao de calibracao, a partir
de uma tabela armazenada.

« Observe o tempo de resposta da sonda de temperatura!

+ Para a determinacdo exata da constante de célula, espere até que a sonda de
temperatura e a solucao de calibracdo atinjam a mesma temperatura.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste COND

Ajuste

significa que a constante de célula determinada por uma calibracédo é assumi-
da.

Esse valor é inserido no registro de calibragao. (o registro Cal. pode ser ativado
no menu Diagnostico do Memosens COND.) O valor s6 serd eficaz para calcular
as variaveis medidas quando a calibracgao tiver sido terminada com um ajuste e
os dados forem salvos no sensor Memosens.

Uma senha garante que os ajustes sé possam ser feitos por uma pessoa autori-
zada (Administrador).

O Operador pode verificar os dados atuais do sensor por meio de uma calibra-
¢ao, e informar o Administrador quando houver desvios.

Vocé pode usar a funcdo complementar SW3400-107" para conceder direi-

tos de acesso (senhas) e para fazer o AuditTrail (registro de dados continuo e
backup conforme FDA 21 CFR Parte 11).

o] . e
_'__E] - nE8 g 280l Administrador
=iE 41 | [ERegistro dos dados de calibracao || Com os direitos de acesso correspon-
¢ Calibragio 03/31/10 1230 | dentes, o dispositivo pode ser ajusta-
Modo cal. Automatico . . . . =
Temp. de cal. 256°C do imediatamente apds a calibracao.

Condutividade 0,249 mS/cm

e o S ot Os valores de calibracao sao assumi-

dos para calcular as variaveis medidas.

Fim
& £8 o (2)'52’22&“5/‘"" Operador (sem direitos de administrador)
[@ Memosens COND || Apos a calibragao, mude para o modo
s Registro dados calibr, armaz. de medicdo. Informe o Administrador.
Calibracao 05/31/10 12:30 Quando se abre o menu (Calibracao,
no respectivo médulo), o

1 Ver/ajustar registro dados calibracao Administrador vé todos os dados da

ultima calibragdo, e pode assumir
esses valores ou executar uma nova
calibracao.

Retornar |

1 04 1) Com o Protos 3400(X)



Calibracao / ajuste de COND

Compensagao de temperatura

Compensacao de temperatura durante a calibracao/ajuste

O valor de condutividade da solucdo de calibracao é dependente da tempe-
ratura. Por isso, durante a calibracao, a temperatura da solucao de calibragao
deve ser conhecida para que o valor real seja escolhido na tabela de condutivi-

dade.

Compensacao de temperatura automatica

£8

HOLD cal

0,249 mS/cm
0 256°C

[ Calimatic

Solugéo de cal.

Temp. de cal. medida
B Substituicdo do sensor

= Mergulhe o sensor na solugdo de cal.
e em seguida “Inicie” a calibragao.

NaCl saturado

CT automaticamente considerada

+025,6 °C

Retornar [ Prossequir ¢ |

Para a deteccao automatica da temp. de cal.,
o Protos mede a temperatura da solucdo de
calibracao usando o detector de temperatura
integrado ao sensor Memosens.
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Funcao HOLD durante a calibracao/ajuste

Comportamento do sinal e das saidas de relés durante a calibracdo/ajuste

Medicao

Calibragao

== rcal

v

A funcao
Médulo A | Selecao do modulo “HOLD” do
Modulo B | de medicéo contato K2 esta
| ativa
" " A saida de cor-
Médulo A Médulo B rente do moédu-
Calibracao Calibracao lo selecionado
estd no modo
de verificacao
de funcao
Fim da cali- (HOLD)
bracao
(ou cancelar)
[
\
Medicao
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

m S/cm
0,020 m
i M 256°C

[ Selecao de menus

diag

o
L

Selecione: 4 ¥ [enter]

Retornar a med. || % Lingua

@ 0,020 mS/cm
HOLD is—g o 25,0°C
Calibracao

&[T Memosens COND
o @ Mdédulo PH 3400-035

O @ Médulo OXY 3400-067

Retornar il i Informacées

i 10020 mS/cm
ﬁ' £8 o 250°C

@ Memosens COND
=FAutomatico com solugédo de cal. padrao
O Entrada manual da solucéo de cal.

O Calibragdo produto
O Entrada de dados - sensor pré-medido

Retornar il

Abrir calibragao

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu.

Selecione a calibragao usando as
teclas de seta, e pressione enter para
confirmar, a senha é 1147

(A senha pode ser editada pelo admi-
nistrador.)

Calibragao:
Selecione “Memosens COND”

Selecione o método de calibracéo:

+ Automatico com solucdo de cal. padréo

« Entrada manual da solucéo de cal.

« Calibragdo do produto

« Entrada de dados - sensor pré-medido

« Ajuste da sonda de temp. (com o Protos Il 4400(X))

Quando vocé acessa a calibragao, o
analisador automaticamente propde o
método de calibracao anterior.

Se ndo desejar calibrar,

“Retornar” com a softkey esquerda.

Durante a calibracao, o médulo fica
no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos
de relé do moédulo se comportam da
forma configurada (Médulo BASE).
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Calibracao / ajuste de COND

Calibragao automatica com solucao de calibracdo padrao

Automatico com solucao de cal. padrao

Durante a calibracao automatica, o sensor de condutividade é imerso em uma
solucdo de calibracao padrao (NaCl ou KCl, selecionada durante a parametriza-
¢ao): Com base na condutancia e temperatura medidas, o Protos calcula auto-
maticamente a constante de célula. A dependéncia da temperatura da solucao
de calibracao é considerada.

Durante a calibracdo, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

AVISO!

« Utilize apenas solugdes de calibracdao novas! A solucao de calibracdo usada
deve ter sido selecionada durante a parametrizacao.

- Definitivamente, a exatidao da calibracdo depende da deteccédo exata da
temperatura da solucao de calibragdo. Usando a temperatura medida ou
inserida, o Protos determina o valor nominal da solucao de calibracao, a
partir de uma tabela armazenada.

+ Observe o tempo de resposta da sonda de temperatura!

» Para a determinacgdo exata da constante de célula, espere até que a sonda de
temperatura e a solucdo de calibragao atinjam a mesma temperatura.

Lembre-se de observar, durante a calibracao:

+ Se a condutancia medida ou a temperatura medida oscilar muito, o procedi-
mento de calibracdo é cancelado apds 2 minutos.

+ Se aparecer uma mensagem de erro, vocé deve repetir a calibracao.

Ajuste: Assumindo os valores determinados pela calibracao

« Quando os valores determinados pela calibracao estiverem corretos, deverao
ser assumidos para ajustar o analisador. Os dados sdo salvos no sensor
Memosens.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu Display

M 0250 mS/cm
o 250°C

@ Memosens COND
Automatico com solugao de cal. padrao
Entrada manual da solugéo de cal. W

Calibracao produto
Entrada de dados - sensor pré-medido

Selecione o menu de calibracao
Selecione “Memosens COND”

* Selecione o método de calibracao:
“Automatico com solucdo de cal.
padrao”,

Retornar

e confirme pressionando enter.

@ 0250 mS/cm
@ 250°C
[® Automatico |

HOLD

= Mergulhe o sensor na solu¢do
deeqalseguida, “Inicie” a calibragao.
Solugéo de calibracao NaCl saturado
CT automaticamente considerada
Temp. de cal. medida +025,0 °C
o Substituicdo do sensor

Inicio + |

Retornar

O modulo estd no modo de verifica-
¢ado de funcdo (HOLD)!

Exibicao da solucao de calibragao
selecionada.

Mergulhe o sensor na solugao de
calibracao.

Inicie a calibragao pressionando a
softkey ou enter.

@ 0250 mS/cm
0 256°C
[®@ Automatico |
e Calibracdo em execucdo
Correcdo da constante de célula

HOLD

Temp. calibragdo +025,0 °C
Valor tabela solugéo 0,020 mS/cm
Tempo de resposta 0003s

A calibragao estd em execucao.

O display mostra:

« Temperatura de calibracao

+ Valor da tabela da solucao (condu-
tividade versus temperatura de cal.)

« Tempo de resposta

Ajuste

Pressione “Ajustar” para assumir os
valores determinados durante a
calibracao para calcular as variaveis
medidas e para salvar os dados no

4 " 0250 mS/cm
HOL ii—g m 25,6 °C
[®@ Registro dos dados de calibragio |
# Calibragdo 03/31/10 11:37
Modo cal. Automatico
Temp. de cal. +025,6 °C
Condutividade 0,249 mS/cm
Constante de célula 27450 /cm
Fim

sensor Memosens.
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Calibracao / ajuste de COND

Entrada manual da solucao de cal.

Entrada manual da solucao de cal.

Para a calibragao com entrada manual da condutividade da solugao de calibra-
¢ao, o sensor é imerso em uma solucao de calibracao. O Protos determina um
par de valores de condutividade/temperatura de calibragao. A seguir, deve-se
inserir o valor da condutividade corrigida pela temperatura da solucao. Para
isso, leia a condutividade correspondente a temperatura exibida na tabela CT
da solucao de calibracao. Os valores de condutividade intermediarios devem
ser interpolados. O Protos calcula automaticamente a constante de célula.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

AVISO!

« Utilize apenas solu¢des de calibragdao novas!

- Definitivamente, a exatidao da calibracdo depende da deteccdo exata da
temperatura da solucdo de calibracao.

+ Observe o tempo de resposta da sonda de temperatura!

- Para a determinagao exata da constante de célula, espere até que a sonda de
temperatura e a solugdo de calibracao atinjam a mesma temperatura.

Lembre-se de observar, durante a calibracao:

« Se a condutancia medida ou a temperatura medida oscilar muito, o procedi-
mento de calibracao é cancelado apds 2 minutos.

« Se aparecer uma mensagem de erro, vocé deve repetir a calibracdo.

Ajuste: Assumindo os valores determinados pela calibracao

« Quando os valores determinados pela calibracao estiverem corretos, deverao
ser assumidos para ajustar o analisador. Os dados sao salvos no sensor
Memosens.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

=

%

@ 0,020 mS/cm
ol 0 250°C
[@ Memosens COND |

O Automatico com solucéo de cal. padrdo
=
O Calibragao produto

[ Entrada de dados - sensor pré-medido

Retornar il

Selecione o menu de calibracao
Selecione “Memosens COND”

-Selecione o método de calibracéo:

“Entrada manual da solucao de cal,
e confirme pressionando enter.

I 0020 mS/cm
0 249°C
[® Entrada manual |

HOLD cal

= Mergulhe o sensor na solucédo de cal.
e, em seqguida, “Inicie’ a calibragdo
Temp. de cal. medida +24,9 °C

0 Substituicdo do sensor

Retornar Inicio < |

O moddulo estd no modo de verifica-
¢ao de funcao (HOLD)!

Mergulhe o sensor na solugao de cal.
Inicie a calibragao pressionando a
softkey ou enter.

r @ 0020 mS/cm
HOLD iz—g 0 249°C

[® Entrada manual |

= Calibragcdo em execugdo
Determinar par de valores cond/°C

Temperatura de calibragdo +24,9 °C
Tempo de resposta 0001s

i

A calibragao estd em execucao.
O display mostra:

« Temperatura de calibracao

« Tempo de resposta

@ 0020 mS/cm
O 250°C
[® Entrada manual |

HOLD =cal

- . = . ~
1 Insira a solucao de calibragao
para a temperatura correta!

Insira a condutividade.
Termine a calibracao pressionando
a softkey “Fim”.

Temp. de cal. medida +025,0 °C
Condutividade 0251 mS/cm
T Repetir T < |
HOLD E E=pr] g g§,5600?5/cm

[®@ Registro dos dados de calibragio |

= Calibracdao 03/31/10 11:37
Modo cal. Entrada manual
Temp. de cal. +025,6 °C
Condutividade 0,249 mS/cm
Const. célula 27450 /cm

Fim

Ajuste

Pressione “Ajustar” para assumir os
valores determinados durante a
calibracao para calcular as varidveis
medidas e para salvar os dados no
sensor Memosens.
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Calibracao / ajuste de COND

Calibracao do produto

Calibracao do produto

Quando o sensor nao puder ser removido, por exemplo, por motivos de esteriliza-
¢ao (nos processos biotécnicos), sua constante de célula pode ser determinada por
“"amostragem”.

Para isso, o valor do processo atualmente medido (condutividade ou concentra-
cao ") é salvo pelo Protos.

Imediatamente a seguir, retire uma amostra do processo. O valor da amostra deve
ser medido sob as condi¢des de processo (mesma temperatural). O valor deter-
minado é inserido no sistema de medicao. A partir da diferenca entre o valor de
processo e o valor da amostra, o Protos calcula a constante de célula do sensor de
condutividade.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificagao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

Calibracao do produto sem correcao de CT (para condutividade)

Retire uma amostra do processo. Meca seu valor a temperatura em que a amostra
foi coletada (“Temp. da amostra’, ver display). Para isso, pode ser necessario colocar
um termostato na amostra no laboratério, em conformidade. A compensacao de
temperatura deve ser desligada nos medidores de comparacao (CT = 0 %/K).

Calibracao do produto com correcao de CT Tref = 25 °C/77 °F (para condutivi-
dade)

Retire uma amostra do processo. Durante a medicdo em laboratério (CT linear), os
mesmos valores para a temperatura de referéncia e o coeficiente de temperatura
devem ser definidos no medidor de comparacao e no Protos. Além disso, a tem-
peratura de medicao deve corresponder a temperatura da amostra (ver display).
Transporte a amostra em um recipiente isolado (Dewar).

AVISO!

A calibracao do produto s6 pode ser feita se o fluido do processo estiver estavel.
Isso significa, por exemplo, que nao existem reacdes quimicas que afetem a con-
dutividade do processo. A temperaturas mais altas, os valores da amostra também
podem ser invalidados por causa da evaporacao.

1 1 2 1) Com o Protos Il 4400(X) e a funcdo complementar FW4400-009



Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Menu

cal

Display

v £8
[= Calibracio |
~ A{Automatico
Solucao * NaCl 0,0 Manual
Entr. dados
Temperatura
Voltar il
\Z 1
[® Calibragao |
Modo calibragao * Produto

Variavel de processojiadli€®{Condutividade
Comp. de temp. * N¢Concentragao

Voltar [

\
[® Calibracao |
i Etapa 1: Amostragem [Salvar]
Condutividade 1,249 mS/cm
Temperatura 24,8 °C
Inserir valor do laboratério [Entradal

8

v

[® Calibracao |

[loleloXIEIEI M ~ Produto
(Etapa 2: Val. lab.)

Voltar il

£8

Prosseguir

\
[® Registro de calibragdo |
= Calibragao 08/31/2020 11:37
Modo cal. Calibracao do produto
Temperatura Cal 24,8 °C
Condutividade 1,249 mS/cm
Const. célula 2,7450 /cm

Selecione a calibragao.

Selecione o médulo COND.

Selecione Modo de calibragao >
Produto e pressione enter para confir-
mar.

Selecione Variavel de processo >
Condutividade ou Concentracao’.
Condutividade: calibragdo com/sem
compensacédo de temperatura
Concentracao: Selecione o meio.

Etapa 1

Obtenha uma amostra.

Armazene o valor medido e a tempe-
ratura no momento da amostragem
(softkey “Salvar” ou enter).

O analisador retorna automaticamente
a selecao do modo de calibragao.
Pressione med. para voltar para a
medicao.

Excecao:

O valor da amostra pode ser determi-
nado e inserido no local: Softkey esq.:
“Entrada”

Etapa 2

O valor do laboratério foi medido.

Abra novamente o menu de calibracao.
Softkey dir.: “"Entrada”

Insira o valor de referéncia (“Valor do
laboratorio”). Confirme com “OK” ou
repita a calibragao.

Ajuste

Pressione a softkey “Ajustar” para assu-
mir os valores determinados durante
a calibracdo para calcular as variaveis
medidas.

1) com o Protos Il 4400(X) e a fungao complementar FW4400-009
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Calibracao / ajuste de COND

Entrada de dados de sensores pré-medidos

Entrada de dados de sensores pré-medidos
Entrada da constante de célula e do ponto zero de um sensor, associados a 25 °C /
77 °F, 1013 mbar /14,69 psi.

Durante a calibra¢ao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

Se a medicao da concentracao for ativada, este menu mostra também o valor da
concentracao e o ajusta diretamente, dependendo da constante de célula.
Isto permite fazer a calibracdo direta do valor de concentracao.

Menu Display

0 0,225 mS/cm

£8 Selecione “Memosens COND”

= m 25,0°C - N
EEE . ||[Calibracao 4 ||| Durante a calibracao as correntes de

(=111 Memosens COND . o
TR TR TD sallda (1e2),os contatos de limite e a
© @ Médulo OXY 3400-067 saida do controlador ficam no modo

de verificacdo de funcado (HOLD).
Pressione enter para confirmar.

Retornar il i Informacoes

£8 o sae Ml Selecione o método de calibragao

[@ Memosens COND /1| “Entrada de dados”
Sl e e ?%’ Pressione enter para confirmar

O Entrada manual da solugéo de cal.

[ Calibracao produto
i=BFntrada de dados - sensor pré-medido

O médulo estd no modo de verificacao

de funcao (HOLD).
Retornar [
A £8 o S2zmsem i Insira a constante de célula do sensor
|@ Entrada de dados |}l pré-medido.
= Temperatura +25,6 °C H . u, " .
L Conitividede 0,235 ms/em Conflrme ~pre55|onando OK ou repl,ta
o a calibracdo. A constante de célula é
O Substituicdo do sensor
f.000 salva no sensor Memosens.

Fim Il
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Calibracao / ajuste de COND

Ajuste da sonda de temp.

Nota: Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao,
com o Protos 3400(X) no menu Manutencao.

Essa funcao permite compensar a tolerancia individual da sonda de tempe-
ratura e a influéncia das resisténcias dos cabos, para aumentar a exatidao da
medicdo de temperatura. Certifique-se de que a temperatura do processo seja
medida com precisao, usando um termémetro de referéncia calibrado ao efetu-
ar um ajuste. O erro de medicao do termémetro de referéncia deve ser inferior
a 0,1 °C. O ajuste sem uma medicdo exata pode ocasionar desvios consideraveis
do valor medido exibido!

Com o Protos Il 4400(X), os dados do ultimo ajuste e o desvio de temperatura
podem ser acionados a partir do menu Diagndstico. Ver pagina 118.

Calibracao do sensor

Como a constante de célula estd sujeita as variancias relacionadas a producao,

o sensor desmontado deve ser calibrado com uma solucao de calibragao (por

exemplo, NaCl saturado).

A constante de célula do sensor — especialmente do sensor de campo marginal

- depende do tipo de instalagao:

« Quando o sensor é instalado em um espaco livre (distancias minimas ultra-
passadas), a constante de célula pode ser inserida diretamente, conforme as
especificacdes. Método de calibracdo: “Entrada de dados”

+ Quando montado em um espaco restrito (distancias minimas nao alcanca-
das), o sensor deve ser calibrado durante a montagem, pois a constante de
célula resultante foi alterada. Método de calibracao: “Calibracdo do produto”
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Manutencao CONDI

Monitor do sensor / Ajuste da sonda de temp.
Nota: Modo de verificacao de funcao (HOLD) ativo

Menu Display

0 0,245 mS/cm

[ Selecéo de menus

m 256°C
|

m [ &
= cal maint par diag
Selecione: 4 F [enter]
Retornara med. || 1 Lingua

A (L

@ 0,245 mS/cm

0 256°C
[@ Monitor do sensor
Resisténcia (c=1) 100,0 Ohm
Condutancia (c=1) 0,000 pS
Temperatura 25,6 °C

Retornar [

0 0,245 mS/cm
o0 256°C

[@ Ajuste da sonda de temp. |

1. )
Ajuste ativo

Desvio

Temperatura
Temp. do processo

= Inserir temp. medida do processo

03/23/10 13:23
000,0 °C

25,6 °C

+825,6 °C

Cancelar [

OK

No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu.

Selecione a manutenc¢do usando as
teclas de seta

e confirme pressionando enter.
Senha 2958 (Para alterar a senha:
Parametrizacao > Controle do sistema
> Entrada da senha)

Em seguida, selecione “Memosens
COND".

Monitor do sensor

Durante a manutenc¢ao, o monitor do
sensor permite a validagao do sensor,
imergindo-o em uma solucao conhe-
cida, por exemplo, e verificando os
valores medidos.

Ajuste da sonda de temperatura
Certifique-se de que a temperatura
do processo seja medida com pre-
cisao, usando um termdémetro de
referéncia calibrado (exatidao supe-
rior a 0,1 °C) ao efetuar um ajuste. Os
dados sao armazenados no sensor
Memosens. O ajuste sem uma medi-
¢do exata pode ocasionar desvios
considerdveis na exibicao do valor
medido!

1 1 6 1) Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao




Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Diagnédstico COND

Selecdo de menus: Diagnostico > Médulo MS ... >Memosens COND

Menu Display

B @ 0,245 mS/cm
. o 256°C
[ Selecao de menus )
||:|| F‘Wb /
5 cal maint par diag

Selecione: 4 P [enter]

Retornar a med. || & _Lingua

Abrindo o menu de diagndstico
No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu.

Selecione o diagndstico usando as
teclas de seta

e confirme pressionando enter.

Em seguida, selecione Memosens
COND.

V) @ 0,245 mS/cm
CDdia = Q’! m 256°C
9 ||[@ Memosens COND |
-

O Registro da cal.
o Monitor de desgaste do sensor

O menu Diagnéstico oferece uma
visdo geral de todas as funcdes de
diagnéstico disponiveis. Mensagens
definidas como “Favoritas” é uma

Retornar || Apagar favoritos

funcdo que pode ser acionada direta-
mente no modo de medicao, por uma
softkey. Selecione:

Parametrizagcao > Controle do sistema
> Matriz de controle de funcéo.

@ @ 0,245 mS/cm
HOLD “liag m 25,6 aC
[@ Monitor do sensor |
Resisténcia (c=1) 0,0 Ohm
Condutancia (c=1) 0,000 uS
Temperatura 25,6 °C

Retornar [

Monitor do sensor

Mostra os valores de resisténcia, con-
dutancia e temperatura obtidos pelo
sensor. Funcdo importante para fins de
diagnéstico e validacao!
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Diagnéstico COND

Selecdo de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... >Memosens COND

Menu Display

HE

@ 0,245 mS/cm
m 25,6 °C

[@ Registro da cal.

Ajuste ativo
Modelo do sensor
Numero de série
Modo cal.

Constante de célula

Transmissor S/No

06/09/10 14:06
SE604-MS
0077123

Cal. do produto
0,029
00123456

Retornar

Registro de calibracao/ajuste
Dados do ultimo ajuste/calibracao

Temp. Registro de desvio

Mostra os dados do ultimo ajuste
de temperatura efetuado no sensor
atualmente conectado.”

1 1 8 1) Com o Protos Il 4400(X)




Mensagens de COND

Mensagens de COND com o Protos 3400(X)

N.° Mensagens de COND Tipo de mensagem
C008 Processamento de med. (valores de fabrica) FALHA
C009 Falha do médulo (soma de verificacdo da unid. Flash do Firmeware) FALHA
co10 Faixa de condutividade FALHA
Co11 Alarme de condutividade LO_LO FALHA
Cco12 Alarme de condutividade LO AVISO
Co13 Alarme de condutividade HlI AVISO
Cco14 Alarme de condutividade HI_HI FALHA
Co15 Faixa de temperatura FALHA
co1e6 Alarme de temperatura LO_LO FALHA
co17 Alarme de temperatura LO AVISO
C018 Alarme de temperatura Hl AVISO
C0o19 Alarme de temperatura HI_HI FALHA
C020 Faixa de resistividade FALHA
Cco21 Alarme de resistividade LO_LO FALHA
C022 Alarme de resistividade LO AVISO
C023 Alarme de resistividade Hl AVISO
C024 Alarme de resistividade HI_HI FALHA
C025 Faixa de concentragao FALHA
C026 Alarme de concentracdo LO_LO FALHA
C027 Alarme de concentragao LO AVISO
C028 Alarme de concentragao Hl AVISO
C029 Alarme de concentracéo HI_HI FALHA
C035 Faixa da constante de célula AVISO
Co40 Faixa de salinidade FALHA
C041 Alarme de salinidade LO_LO FALHA
C042 Alarme de salinidade LO AVISO
C043 Alarme de salinidade HlI AVISO
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Mensagens

N.° Mensagens de COND Tipo de mensagem
C044 Alarme de salinidade HI_HI FALHA

C045 Faixa de condutancia FALHA

C050 Faixa de temperatura man. FALHA

C060 SENSOFACE TRISTE: Polarizacdo Configuravel pelo usuario
Co61 SENSOFACE TRISTE: Cabo Configuravel pelo usuario
C090 Valor do limite de USP Configuravel pelo usuario
C120 Sensor incorreto FALHA

C121 Sensor FALHA

C122 Memoéria do sensor AVISO

C123 Novo sensor, ajuste necessario AVISO

C130 Ciclo SIP contado Texto

C131 Ciclo CIP contado Texto

C200 Temperatura de referéncia AVISO

C201 Corregao de CT AVISO

C202 Faixa de CT AVISO

C203 Faixa de CT FALHA

C204 Cal.: Sensor instavel Texto

C205 Cal.: Falha no sensor Texto

C254 Redefinicdo do modulo Texto

N.° COND do bloco de calculo/Mensagens de COND Tipo de mensagem
EOT0 Faixa de dif. de condutividade FALHA

EO11 Alarme de dif. de condutividade LO_LO FALHA

E012 Alarme de dif. de condutividade LO AVISO

E013 Alarme de dif. de condutividade HI AVISO

E014 Alarme de dif. de condutividade HI_HI FALHA

EO15 Faixa dif. de temperatura FALHA

EO16 Alarme de dif. de temperatura LO_LO FALHA

E017 Alarme de dif. de temperatura LO AVISO

E018 Alarme de dif. de temperatura HI AVISO

EO19 Alarme de dif. de temperatura HI_HI FALHA
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Mensagens

N.° COND do bloco de célculo/Mensagens de COND Tipo de mensagem
E020 Faixa dif. de resistividade FALHA
E021 Alarme de dif. de resistividade LO_LO FALHA
E022 Alarme de dif. de resistividade LO AVISO
E023 Alarme de dif. de resistividade HI AVISO
E024 Alarme de dif. de resistividade HI_HI FALHA
E030 Faixa de RAZAO FALHA
E031 Alarme de RAZAO LO_LO FALHA
E032 Alarme de RAZAO LO AVISO
E033 Alarme de RAZAO HI AVISO
E034 Alarme de RAZAO HI_HI FALHA
E035 Faixa de PASSAGEM FALHA
E036 Alarme de PASSAGEM LO_LO FALHA
E037 Alarme de PASSAGEM LO AVISO
E038 Alarme de PASSAGEM HI AVISO
E039 Alarme de PASSAGEM HI_HI FALHA
E045 Faixa de REJEICAO FALHA
E046 Alarme de REJEICAO LO_LO FALHA
E047 Alarme de REJEICAO LO AVISO
E048 Alarme de REJEICAO HI AVISO
E049 Alarme de REJEICAO HI_HI FALHA
E050 Faixa de DESVIO FALHA
EO51 Alarme de DESVIO LO_LO FALHA
E052 Alarme de DESVIO LO AVISO
E053 Alarme de DESVIO HI AVISO
E054 Alarme de DESVIO HI_HI FALHA
E055 Faixa de c(NaOH) FALHA
E060 Faixa de valores de pH FALHA
EO61 Alarme de valor de pH LO_LO FALHA
E062 Alarme de valor de pH LO AVISO
E063 Alarme de valor de pH HI AVISO
EO64 Alarme de valor de pH HI_HI FALHA
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Mensagens

Mensagens de COND com o Protos Il 4400(X)

® Falha &\ Fora da especificagdo @ Manutencédo necessaria

N.° Tipo de mensagem Mensagens de COND

C008 Falha Descricao do ponto de Processamento (valores de fabrica)
C009 Falha Erro de firmware

C010 Falha Faixa de condutividade

C011 Falha Alarme de condutividade LO_LO
C012 Fora da especificacdo Alarme de condutividade LO
Co13 Fora da especificacao Alarme de condutividade HI
Co014 Falha Alarme de condutividade LO_LO
Co15 Falha Faixa de temperatura

C016 Falha Alarme de temperatura LO_LO
co17 Fora da especificacdo Alarme de temperatura LO

co18 Fora da especificacao Alarme de temperatura HI

C019 Falha Alarme de temperatura HI_HI
C020 Falha Faixa de resistividade

C021 Falha Alarme de resistividade LO_LO
C022 Fora da especificacdo Alarme de resistividade LO

C023 Fora da especificacdo Alarme de resistividade HI

C024 Falha Alarme de resistividade HI_HI
C025 Falha Faixa de concentracdo

C026 Falha Alarme de concentragdo LO_LO
C027 Fora da especificacao Alarme de concentragao LO
€028 Fora da especificacdo Alarme de concentracgao HI
C029 Falha Alarme de concentragdo LO_LO
C040 Falha Faixa de salinidade

C041 Falha Alarme de salinidade LO_LO
C042 Fora da especificacao Alarme de salinidade LO

Co43 Fora da especificacéao Alarme de salinidade HI

C044 Falha Alarme de salinidade HI_HI
C045 Falha Faixa de condutancia

C060 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Polarizagao
C061 Configuravel pelo usuéario Sensoface triste: Cabo

C062 Manutencao necessaria Sensoface triste: Constante de célula
C070 Falha Faixa de TDS
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Mensagens

N.° Tipo de mensagem Mensagens de COND

C071 Falha Alarme de TDS LO_LO

C072 Fora da especificacdo Alarme de TDS LO

C073 Fora da especificacao Alarme de TDS HI

C074 Falha Alarme de TDS HI_HI

C090 Configuréavel pelo usuério Limite de USP

C091 Configuravel pelo usuério Limite de USP reduzido

C110 Configuravel pelo usuério Contador CIP

C111 Configuravel pelo usuéario Contador SIP

C113 Configuravel pelo usuério Tempo de operagao do sensor

C120 Falha Sensor errado (Verificagdo do sensor)
C121 Falha Erro no sensor (Dados de fabrica/caracteristicos)
C122 Manutencdo necessaria Erro de memdria do sensor (Dados de cal.)
C123 Manutencao necessaria Novo sensor, ajuste necessario

C124 Manutencdo necessaria Data do sensor

C130 Informacoes Ciclo SIP contado

C131 Informacoes Ciclo CIP contado

C200 Fora da especificacao Temperatura de referéncia

C201 Fora da especificacdo Compensacdo de temperatura

C202 Fora da especificacao Faixa de ajuste de CT

C203 Falha Faixa de ajuste de CT (Falha)

C204 Informacoes Cal.: Sensor instavel

C205 Informagoes Cal.: Falha no sensor

C254 Informacoes Redefinicdo do médulo
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Mensagens

N.° Tipo de mensagem COND do bloco de célculo / Mensagens de COND
E021 Falha Alarme de dif. de resistividade LO_LO
E022 Fora da especificacao Alarme de dif. de resistividade LO
E023 Fora da especificacdo Alarme de dif. de resistividade HI
E024 Falha Alarme de dif. de resistividade HI_HI
E030 Falha Faixa de RAZAO

E031 Falha Alarme de RAZAO LO_LO

E032 Fora da especificacao Alarme de RAZAO LO

E033 Fora da especificacdo Alarme de RAZAO HI

E034 Falha Alarme de RAZAO HI_HI

E035 Falha Faixa de PASSAGEM

E036 Falha Alarme de PASSAGEM LO_LO
E037 Fora da especificacao Alarme de PASSAGEM LO

E038 Fora da especificacao Alarme de PASSAGEM HI

E039 Falha Alarme de PASSAGEM HI_HI

E045 Falha Faixa de REJEICAO

E046 Falha Alarme de REJEICAO LO_LO

E047 Fora da especificacdo Alarme de REJEICAO LO

E048 Fora da especificacao Alarme de REJEICAO HI

E049 Falha Alarme de REJEICAO HI_HI

E050 Falha Faixa de DESVIO

EO51 Falha Alarme de DESVIO LO_LO

E052 Fora da especificacdo Alarme de DESVIO LO

E053 Fora da especificacao Alarme de DESVIO HI

E054 Falha Alarme de DESVIO HI_HI

EO55 Falha Faixa de c(NaOH)

E060 Falha Faixa de valores de pH

EO61 Falha Alarme de valor de pH LO_LO
E062 Fora da especificacdo Alarme de valor de pH LO

E063 Fora da especificacao Alarme de valor de pH HI

E064 Falha Alarme de valor de pH HI_HI
E200 Manutencao necessaria Configuragao do bloco de célculo
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de CONDI

Selegao do modo e da variavel de processo (condutividade indutiva).
Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo

Menu Display

o sistema é reiniciado
Qutros sensores digitais

7 = g 0245 ms/cm || Selecione o0 modo e a variavel de pro-
d 24,0°C
[Médulo MS 3400-160 (Administrador) ||| €€SSO-
i Quando os ajustes sao alterados, Selecione: Parametrizacao

Moédulo MS 3400-160/MS 4400-160
Protos Il 4400(X):

Varidvel T CONDI Variavel: Condutividade (Ind.)
Retornar i Assumir Modo de operacdo: Memosens /
SE670/SE680K
Caracteristicas: Condl

Protos 3400(X):

Modo de operacdo: Outros sensores
digitais/Memosens

Variavel: CONDI

O sensor toroidal digital conectado é exibido imediatamente:

o}
T
[@Sensor identificado |
Sensor: SE 670
Fabricante: Knick
Numero série: 0000343
Ajuste: 05/24/10 11:07
| Prosseguir |

m
© I] 2‘-5 mS/cm

20.1-

Data 05/24/10 Conj. param.

Todos os parametros tipicos do sensor sdao
automaticamente enviados para o analisador.
Sem nenhuma outra parametrizacao, a medi-
¢ao comeca imediatamente, e a temperatura
de medicao é simultaneamente detectada (ver
também: procedimento TICK, proxima pagina).
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de CONDI

Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

M 0,245 mS/cm
m 20,1 °C

[ @ Sensor CONDI (Administrador) |
¥ Filtro de entrada
Bl5cdos doseror |

 Valores predefinidos de cal.
B (T do fluido de processo

' Concentracao

B Mensagens

Retornar [

par

& Bloco

M 0,245 mS/cm

HOLD

m20,1°C
|II| Dados do sensor (Administrador) |
Tipo de sensor * SE670

(=] Deteccao de temperatura

Sensocheck ~ Deslig.

Cancelar [ OK

IA M 0,245 mS/cm
HOLD m 20,1 °C

[@ Detecgdo de temp. (Administrador) |
Sonda temperatura Pt1000

Temp. de medicao Manual

=par

Temp. de cal. Manual
TICK Ligado
Cancelar il OK

Dados do sensor

Os sensores Memosens e o sensor
digital SE 670 fornecem automatica-
mente 0s parametros necessarios.

O Sensocheck monitora o fator de
célula quanto ao desvio. O Sensoface
fornece informacodes sobre a condicao
do sensor. No modo de medicao, um
emoji é exibido &3 (pode ser feliz,
neutro ou triste), dependendo dos
dados do sensor.

Para exibir o icone “Sensoface’, vocé
deve ativa-lo no menu Dados do sen-
sor.

Deteccao de temperatura:
Procedimento TICK (SE 670) V)

A medicao de condutividade depende
muito da temperatura O detector de
temperatura, porém, é muito lento. Por
isso, demora um certo tempo para se
atingir os valores corretos. O procedi-
mento TICK patenteado acelera consi-
deravelmente a medicdo, fazendo um
calculo prévio da temperatura.

1 26 1) Com o Protos 3400(X)



Nota: Os menus podem variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao de CONDI

Parametro Padrao Selecao / Faixa
Filtro de entrada
Supressao de ruido | Deslig. | Lig., Deslig.
Dados do sensor
Sensoface Lig. Lig., Deslig.
Detalhes do monitoramento
do sensor
« Fator de célula Auto 09900 ... 3,9600 /cm
« Sensocheck
« Contador CIP
« Contador SIP
« Tempo de operagédo do
sensor
Deteccdo de temperatura Temperatura de
(somente SE 670) med. e de cal.:
Auto, TICK =
Deslig.
Protos I 4400(X):
Pré-ajustes de calibracao
Modo calibracao Automatico Automatico, Manual, Produto, Entrada de dados,
Temperatura
Automatico:
Solucéo cal. NaCl saturado NaCl 0,01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0,1 m: 10,683 mS/cm
NaCl Sat.: 251,3 mS/cm
KCl 0,01 m: 1413 pS/cm
KCl 0,1 m: 12,88 mS/cm
KCI'1 m: 111,80 mS/cm
Produto: Condutividade Condutividade,Concentragéo”
Condutividade Sem CT Sem CT, com CT
Concentracdo') Nacl (0...26 %) Meio, ver préxima péagina.
Protos 3400(X):
Valores predefinidos de cal.
Solucdo de calibragao NaCl Sat. NaCl 0,01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0,1 m: 10,683 mS/cm
NaCl Sat.: 251,3 mS/cm
KCl 0,01 m: 1413 pS/cm
KCI 0,1 m: 12,88 mS/cm
KCI'1 m: 111,80 mS/cm
Calibragao produto Sem CT Sem CT, com CT

1) com fungao complementar FW4400-009 1 2 7



Nota: Os menus podem variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Parametrizacao de CONDI

Nota: Verificacdo de funcdo (HOLD) ativa

CT do fluido de processo

Comp. de temp.

Deslig.

Deslig., Linear, EN27888, Agua ultrapura 1
Agua ultrapura: Impureza: NaOH, NaCl, HCl, NH3

Concentragao

Concentracéo 2)

Deslig.

Lig., Deslig.

Meio:

NacCl (0-28 %),
HCI (0-18 %),
NaOH (0-24 %),
HS04 (0-37 %),
HNO3 (0-30 %),
H,SO, (89-99 %),
HCl (22-39 %),
HNO3 (35-96 %),
H,SO, (28-88 %),
NaOH (15-50 %),
Oleum H»50,4:503 (12-45 %)
Tabela

Mensagens

Mensagens

Temperatura:
Limites max.
dispos.

Condutividade, Resistividade, Concentracéo,
Temperatura, Salinidade. A monitoracéo é ajustével:
Deslig., Limites max. dispos., Limites variaveis

1 2 8 1) Com fungao complementar SW3400-008/FW4400-008
2) Com funcao complementar SW3400-009/FW4400-009




Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Tabela de concentragcoes (CONDI)

Selecione o menu: Parametrizacdo > Controle do sistema > Tabela de concentracdes
Especificacdo de uma solucao de concentracao para medicdo de condutividade

Tabela de concentragées 1
Para especificar a solucdo especifica do cliente, 5 valores de concentracao A-E sdo
inseridos em uma matriz juntamente com 5 valores de temperatura 1-5. Para isso,
primeiro insira os 5 valores de temperatura, a seguir insira os respectivos valores de
condutividade para cada concentracdo A-E.

Essas solucbes ficarao disponiveis adicionalmente as solu¢des padrdo armazenadas
permanentemente (selecione “Tabela").

Menu Display

00 0,245 mS/cm
O  256°C

| Controle do sistema (Administrador) u

O Blocos de célculo

[ Ponto de medicao

O Liberacao de opgdes

O Livro de registros

-

1 Valor de fabrica

| Retornar H

Inserir valores

« Abrir parametrizacao

« Controle do sistema

« Selecionar “Tabela de concentra-
¢coes”

[0 0,245 mS/cm
m  256°C
|Tabe|a de concentragdes (Administrador) |

HOLD

UIIACICRE +000,0 °C
Temperatura2  +005,0 °C
Temperatura3  +010,0 °C
Temperatura4  +015,0 °C
Temperatura5  +020,0 °C
Cancelar [ OK

Insira 5 valores de temperatura
(teclas de seta direita/esquerda para
selecionar a posicao, seta para cima/
para baixo para editar o nimero, e
pressione enter para confirmar).

[0 0,245 mS/cm
m  25,6°C

[ Tabela de concentrag6es (Administrador) |

HOLD

par

Concentracdo A: 05,00% por peso

0,000 pS/cm
2.Conda +005,0°C 0,000 uS/cm
3.Conda +010,0°C 0,000 pS/cm
4.Conda +015,0°C 0,000 uS/cm
5.Conda +020,0°C 0,000 puS/cm
Cancelar |{ OK

Insira os valores das concentragdes
A-E para as respectivas temperaturas.
Os valores da tabela devem ser conti-
nuos. Valores maximos/minimos nao
sao permitidos. As entradas incorretas
sdo marcadas com x.

A tabela de concentragdes é selecionada da seguinte forma:
Parametrizacao > Sensor CONDI > Concentracao = ON / Meio = Tabela.

1) Com fungdo complementar SW3400-009/FW4400-009
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Calibracao / Ajuste CONDI

Nota: Modo de verificacdo de funcdo (HOLD) ativo para o médulo atualmente

calibrado
As saidas de corrente e os contatos de relé comportam-se conforme configurados

Nota: Com os sensores Memosens, os dados de calibracdo sao armazenados no
sensor.

Isto permite o uso de sensores pré-calibrados.

Quando o Protos é usado para pré-calibrar sensores no laboratério, vocé pode usar
as rotinas de calibracao descritas abaixo.

« Calibragdao: Deteccdo de desvios sem reajuste
« Ajuste: Deteccdo de desvios com reajuste

AVISO!

Sem ajuste, cada medidor de condutividade fornece um valor de saida impreciso
ou errado! Cada sensor de condutividade possui seu fator de célula individual.
Para determinar o valor de condutividade certo, o medidor de condutividade deve
ser ajustado ao sensor. A partir do sinal do sensor e do fator de célula, o analisador
calcula o valor de condutividade a ser exibido.

Procedimento
Cada sensor de condutividade indutiva possui seu fator de célula individual.
Dependendo do projeto do sensor, o fator de célula pode variar. Uma vez que a
condutividade é calculada a partir da condutancia medida e do fator de célula,
esses valores devem ser conhecidos pelo sistema de medicao. Para padronizacao
da calibracdo ou do sensor, o fator de célula conhecido (impresso) do sensor de
condutividade usado é inserido no sistema de medicao, ou é determinado auto-
maticamente, pela medicdo de uma solucao de calibracdao com condutividade
conhecida. Os dados sdao armazenados em um registro de calibracdo. Com “Ajuste”,
os dados de calibracdo determinados podem ser usados para fazer a correcao (ver
pagina seguinte).
« Utilize apenas soluc¢des de calibragcao novas!
+ A solucao de calibracdo usada deve ter sido selecionada durante a parametriza-
cao.
+ Definitivamente, a exatiddo da calibracdo depende da deteccao exata da tem-
peratura da solucdo de calibracao. Usando a temperatura medida ou inserida,
o Protos determina o valor nominal da solu¢ao de calibracao, a partir de uma
tabela armazenada.
« Observe o tempo de resposta da sonda de temperatura!
- Para a determinacgédo exata do fator de célula, espere até que a sonda de tempe-
ratura e a solucao de calibragao atinjam a mesma temperatura.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Calibracao / Ajuste CONDI

Ajuste

significa que o fator de célula determinado por uma calibracdo é assumido.
Esse valor é inserido no registro de calibracao. (O registro Cal pode ser ativado
no menu Diagndstico do sensor CONDIL.) O valor s6 sera eficaz para calcular as
variaveis medidas quando a calibracao tiver sido terminada com um ajuste.
Uma senha garante que os ajustes sé possam ser feitos por uma pessoa autori-
zada (Administrador).

O Operador pode verificar os dados atuais do sensor por meio de uma calibra-
¢ao, e informar o Administrador quando houver desvios.

Vocé pode usar a funcdo complementar SW3400-107 1) para conceder direi-
tos de acesso (senhas) e para fazer o AuditTrail (registro de dados continuo e
backup conforme FDA 21 CFR Parte 11).

o] . e
_'__E] - nE8 g 280l Administrador
=iE 41 | [ERegistro dos dados de calibracao || Com os direitos de acesso correspon-
¢ Calibragio 03/31/10 1230 | dentes, o dispositivo pode ser ajusta-
Modo cal. Automatico . . . . =
Temp. de cal. 256°C do imediatamente apds a calibracao.

Condutividade 0,249 mS/cm

et e Os valores de calibracao sao assumi-

dos para calcular as variaveis medidas.

Fim
& £8 o (2)'52’22&“5/‘"" Operador (sem direitos de administrador)
[T Sensor CONDI || Apos a calibragao, mude para o modo
s Registro dados calibr, armaz. de medicdo. Informe o Administrador.
Calibracao 05/31/1012:30 Quando se abre o menu (Calibracao,
no respectivo médulo), o

1 Ver/ajustar registro dados calibracao Administrador vé todos os dados da

ultima calibragdo, e pode assumir
esses valores ou executar uma nova
calibracao.

Retornar |

1 32 1) Com o Protos 3400(X)



Calibracao / Ajuste CONDI

Compensagao de temperatura

Compensacao de temperatura durante a calibracao/ajuste

O valor de condutividade da solucdo de calibracao é dependente da tempe-
ratura. Por isso, durante a calibracao, a temperatura da solucao de calibragao
deve ser conhecida para que o valor real seja escolhido na tabela de condutivi-

dade.

Compensacao de temperatura automatica

00,249 mS/cm
& &9 o 256°C
[ Calimatic
= Mergulhe o sensor na solugdo de cal.
e em seguida “Inicie” a calibragao.
Solugéo de cal. NaCl saturado
CT automaticamente considerada
Temp. de cal. medida +025,6 °C
B Substituicdo do sensor

Retornar Prosseuir + |

Para a deteccao automatica da temp. de cal.,
o Protos mede a temperatura da solucdo de
calibracao usando o detector de temperatura
integrado ao sensor.
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Funcao HOLD durante a calibracao/ajuste

Comportamento do sinal e das saidas de relés durante a calibracdo/ajuste

Medicao

Calibragao

== rcal

v

A funcao
Médulo A | Selecao do modulo “HOLD” do
Modulo B | de medicéo contato K2 esta
| ativa
" " A saida de cor-
Médulo A Médulo B rente do moédu-
Calibracao Calibracao lo selecionado
estd no modo
de verificacao
de funcao
Fim da cali- (HOLD)
bracao
(ou cancelar)
[
\
Medicao
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Menu

cal

Display

@ 0,020 mS/cm

i
25,6 °C

[ Selecao de menus

W)

diag

cal par

Selecione: 4 ¥ [enter]

Retornar a med. || o Lingua

@ 0,020 mS/cm
m 25,0°C
Calibracao

B[ Sensor CONDI

o @ Mdédulo PH 3400-035

O @ Mddulo OXY 3400-067

Retornar [ [ i Informacoes

10,020 mS/cm
m 250°C

@ Sensor CONDI
=FAutomatico com solugédo de cal. padrao

O Entrada manual da solucéo de cal.

O Calibragdo produto

O Entrada de dados - sensor pré-medido
1 Corregao de zero

£8

Retornar il

Abrir calibragao

Pressione a tecla menu para selecionar
0 menu.

Selecione a calibragao usando as teclas
de seta, e pressione enter para confir-
mar, a senha é 1147

(A senha pode ser editada pelo adminis-
trador.)

Calibracao:
Selecione “Sensor CONDI” ou
“Sensor Memosens’, resp.

Selecione o método de calibracéo:
+ Automatico com solucdo de cal. padréo

« Entrada manual da solucéo de cal.

« Calibragao do produto

« Entrada de dados - sensor pré-medido

- Correcdo de zero

« Ajuste da sonda de temp. (com o Protos Il 4400(X))

Quando vocé acessa a calibracao, o
analisador automaticamente propde o
método de calibracao anterior.

Se ndo desejar calibrar,

“Retornar” com a softkey esquerda.

Durante a calibragao, o médulo fica
no modo de verificacdo de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos
de relé do moédulo se comportam da
forma configurada (Modulo BASE).
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Calibracao / Ajuste CONDI

Calibragao automatica com solucao de calibracdo padrao

Automatico com solucao de cal. padrao

Durante a calibracao automatica, o sensor de condutividade é imerso em uma
solucdo de calibracao padrao (NaCl ou KCl, selecionada durante a parametriza-
¢ao): Com base na condutancia e temperatura medidas, o Protos calcula auto-
maticamente o fator de célula. A dependéncia da temperatura da solucdo de
calibracao é considerada.

Durante a calibracdo, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

AVISO!

« Utilize apenas solugdes de calibracdao novas! A solucao de calibracdo usada
deve ter sido selecionada durante a parametrizacao.

- Definitivamente, a exatidao da calibracdo depende da deteccédo exata da
temperatura da solucao de calibragdo. Usando a temperatura medida ou
inserida, o Protos determina o valor nominal da solucao de calibracao, a
partir de uma tabela armazenada.

+ Observe o tempo de resposta da sonda de temperatura!

- Para a determinacdo exata do fator de célula, espere até que a sonda de
temperatura e a solucdo de calibragao atinjam a mesma temperatura.

Lembre-se de observar, durante a calibracao:

+ Se a condutancia medida ou a temperatura medida oscilar muito, o procedi-
mento de calibracdo é cancelado apds 2 minutos.

+ Se aparecer uma mensagem de erro, vocé deve repetir a calibracao.

Ajuste: Assumindo os valores determinados pela calibracao
« Quando os valores determinados pela calibracao estiverem corretos, deverao
ser assumidos para ajustar o analisador.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

I M 0250 mS/cm
i:g O 025,0°C

@ Sensor CONDI

=) Automatico com solugao de cal. padrao
D Entrada manual da solucdo de cal.
O Calibragéo produto

O Entrada de dados - sensor pré-medido
O Correcao de zero

Selecione o menu de calibracao
Selecione “sensor CONDI”
Selecione o método de calibracdo:
“Automatico com solucao de cal.
padrao’, e confirme pressionando enter.
O modulo esta no modo de verificacdo

Retornar [

de funcao (HOLD).

iy ¥ M 0250 mS/cm
HOLD cal o 025,0 °C

[® Automatico

= Mergulhe o sensor na solu¢do
deeqalseguida, “Inicie” a calibragao.
Solugéo de calibracao NaCl saturado
CT automaticamente considerada
Temp. de cal. medida +025,0 °C
& Substituicdo do sensor

Retornar

Exibicao da solucdo de calibracdo
selecionada.

Insira a temperatura do processo, se
0 ajuste manual da temperatura tiver
sido selecionado.

Mergulhe o sensor na solucao de
calibracao.

L Inicie a calibracao pressionando a
softkey ou enter.

iy L4 M 0250 mS/cm
HOLE =cal o 25,6 °C

[®@ Automatico

e Calibracdo em execugdo
Correcao do fator de célula

Temp. calibragdo +025,0 °C
Valor tabela solugao 0,020 mS/cm
Tempo de resposta 0003s

Repetir

A calibracao esta em execucao.

O display mostra:

« Temperatura de calibracdo

+ Valor da tabela da solugao (conduti-
vidade versus temperatura de cal.)

« Tempo de resposta

4 ' 0250 mS/cm
A £8 @ 256°C
| [ Registro dos dados de calibragao
# Calibragdo 05/31/10 11:37
Modo cal. Automatico
Temp. de cal. +025,6 °C

Condutividade 0,249 mS/cm
Fator de célula 27450 /cm

Fim

Ajuste

Pressione “Ajustar” para assumir os valo-
res determinados durante a calibracao
para calcular as variaveis medidas.
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Calibracao / Ajuste CONDI

Entrada manual da solucao de cal.

Entrada manual da solucao de cal.

Para a calibragao com entrada manual da condutividade da solugao de calibra-
¢ao, o sensor é imerso em uma solucao de calibracao. O Protos determina um
par de valores de condutividade/temperatura de calibragao. A seguir, deve-se
inserir o valor da condutividade corrigida pela temperatura da solucao. Para
isso, leia a condutividade correspondente a temperatura exibida na tabela CT
da solucao de calibracao. Os valores de condutividade intermediarios devem
ser interpolados. O Protos calcula automaticamente o fator de célula.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao
(HOLD).

As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

AVISO!

« Utilize apenas solu¢des de calibragdao novas!

- Definitivamente, a exatidao da calibracdo depende da deteccdo exata da
temperatura da solucdo de calibracao.

+ Observe o tempo de resposta da sonda de temperatura!

« Para a determinacéo exata do fator de célula, espere até que a sonda de
temperatura e a solugdo de calibracao atinjam a mesma temperatura.

Lembre-se de observar, durante a calibracao:

« Se a condutancia medida ou a temperatura medida oscilar muito, o proce-
dimento de calibracdo é cancelado ap6s 2 minutos.

« Se aparecer uma mensagem de erro, vocé deve repetir a calibracdo.

Ajuste: Assumindo os valores determinados pela calibracao
« Quando os valores determinados pela calibracao estiverem corretos, deverao
ser assumidos para ajustar o analisador.
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T—E @ 0,020 mS/cm
0 025,0°C

[@ Sensor CONDI |

O Calibragao produto
[ Entrada de dados - sensor pré-medido
O Correcédo de zero

O Automatico com solucéo de cal. padrdo
=¥Fntrada manual da solugdo de cal. <

Retornar il

Selecione o menu de calibragao
Selecione o sensor CONDI

Selecione o método de calibracao:
“Entrada manual da solucao de cal’; e
confirme pressionando enter. O médulo
estd no modo de verificacdo de funcdo
(HOLD).

o' 0,020 mS/cm
24,9 °C
[® Entrada manual |
= Mergulhe o sensor na solucédo de cal.
e, em seqguida, “Inicie’ a calibragdo
Temp. de cal. medida +24,9 °C

HOLD cal

0 Substituicdo do sensor

Retornar Inicio < |

Insira a temperatura do processo, se
0 ajuste manual da temperatura tiver
sido selecionado.

Mergulhe o sensor na solucao de cal.
Inicie a calibracao pressionando a
softkey ou enter.

r
HOLD cal

O 0,020 mS/cm
[ 24,9°C
[® Entrada manual |

= Calibragcdo em execugdo
Determinar par de valores cond/°C

Temperatura de calibragdo +24,9 °C
Tempo de resposta 0001s

i

A calibracao esta em execucao.
O display mostra:

« Temperatura de calibracdo

« Tempo de resposta

Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

@ 0,020 mS/cm
O 0250°C
[® Entrada manual |

HOLD =cal

- . = . ~
1 Insira a solucao de calibragao
para a temperatura correta!

Insira a condutividade.
Termine a calibracdo pressionando
a softkey “Fim”.

Temp. de cal. medida +025,0 °C
Condutividade 0251 mS/cm
" Repetr | ¢ |
S0 T 0250 mS/cm
HOLD =cal o 25,6 °C

[®@ Registro dos dados de calibragio |

= Calibracdao 05/31/10 11:37
Modo cal. Entrada manual
Temp. de cal. +025,6 °C
Condutividade 0,249 mS/cm
Fator de célula 27450 /cm

Fim

Ajuste

Pressione “Ajustar” para assumir os valo-
res determinados durante a calibracao
para calcular as variaveis medidas.
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Calibracao / Ajuste CONDI

Calibracao do produto

Calibracao do produto

Quando o sensor nao puder ser removido, por exemplo, por motivos de esterili-
zagao (nos processos biotécnicos), seu fator de célula pode ser determinado por
“"amostragem”.

Para isso, o valor do processo atualmente medido (condutividade ou concentra-
cao 1)) é salvo pelo Protos.

Imediatamente a seguir, retire uma amostra do processo. O valor da amostra deve
ser medido sob as condi¢des de processo (mesma temperatural). O valor deter-
minado é inserido no sistema de medicdo. A partir da diferenca entre o valor de
processo e o valor da amostra, o Protos calcula o fator de célula do sensor de con-
dutividade.

Durante a calibracao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

Calibracao do produto sem correcao de CT (para condutividade)

Retire uma amostra do processo. Meca seu valor a temperatura em que a amostra
foi coletada (“Temp. da amostra’, ver display). Para isso, pode ser necessario colocar
um termostato na amostra no laboratério, em conformidade. A compensacao de
temperatura deve ser desligada nos medidores de comparacédo (CT = 0 %/K).

Calibracdo do produto com correcao de CT Tref = 25 °C/77 °F (para condutivi-
dade)

Retire uma amostra do processo. Durante a medicdo em laboratério (CT linear), os
mesmos valores para a temperatura de referéncia e o coeficiente de temperatura
devem ser definidos no medidor de comparacdo e no Protos. Além disso, a tem-
peratura de medicao deve corresponder a temperatura da amostra (ver display).
Transporte a amostra em um recipiente isolado (Dewar).

AVISO!

A calibracado do produto s6 pode ser feita se o fluido do processo estiver estavel.
Isso significa, por exemplo, que nao existem reacdes quimicas que afetem a con-
dutividade do processo. A temperaturas mais altas, os valores da amostra também
podem ser invalidados por causa da evaporagao.

1 40 1) Com o Protos Il 4400(X) e a funcdo complementar FW4400-009



Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Menu

cal

Display

£9

[= Calibracio |
Modo calibracédo ¥ A({Automatico
Solucéo = NaCl 0,0 Manual

Entr. dados

Temperatura

Voltar il

\Z =L
[® Calibragao |
Modo calibragao * Produto

Variavel de processojiad@{Condutividade
Comp. de temp. * N¢Concentragao

Voltar [

\
[® Calibracao |
i Etapa 1: Amostragem [Salvar]
Condutividade 1,249 mS/cm
Temperatura 24,8 °C
Inserir valor do laboratério [Entradal

v I £8

[® Calibracao |

[loleloXIEIEI M ~ Produto
(Etapa 2: Val. lab.)

Voltar il Prosseguir
v &8
[® Registro de calibragdo |
= Calibracao 08/31/2020 11:37
Modo cal. Calibracao produto

Fator de célula 1,980

Temperatura Cal +025,6 °C

Fim

Selecione a calibragao.

Selecione o médulo COND.

Selecione Modo de calibragao >
Produto e pressione enter para confir-
mar.

Selecione Variavel de processo >
Condutividade ou Concentragéo1 ),
Condutividade: calibragdo com/sem
compensacédo de temperatura
Concentracao: Selecione o meio.

Etapa 1

Obtenha uma amostra.

Armazene o valor medido e a tempe-
ratura no momento da amostragem
(softkey “Salvar” ou enter).

O analisador retorna automaticamente
a selecao do modo de calibragao.
Pressione med. para voltar para a
medicao.

Excecao:

O valor da amostra pode ser determi-
nado e inserido no local: Softkey esq.:
“Entrada”

Etapa 2

O valor do laboratério foi medido.

Abra novamente o menu de calibracgao.
Softkey dir.: “"Entrada”

Insira o valor de referéncia (“Valor do
laboratorio”). Confirme com “OK” ou
repita a calibragdo.

Ajuste

Pressione a softkey “Ajustar” para assu-
mir os valores determinados durante
a calibracdo para calcular as variaveis
medidas.

1) com o Protos Il 4400(X) e a fungao complementar FW4400-009
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Calibracao / Ajuste CONDI

Entrada de dados de sensores pré-medidos

Entrada de dados de sensores pré-medidos
Entrada do fator de célula e do ponto zero de um sensor, associados a 25 °C/ 77 °F,
1013 mbar /14,69 psi.

Durante a calibra¢ao, o médulo fica no modo de verificacao de funcao (HOLD).
As saidas de corrente e os contatos de relé do médulo se comportam da forma
configurada (Médulo BASE).

Se a medicao da concentracao for ativada, este menu mostra também o valor da
concentracao e o ajusta diretamente, dependendo do fator de célula.
Isto permite fazer a calibracdo direta do valor de concentracao.

Menu Display

£8 B 925mSm |l Selecione: Sensor CONDI

EE o | [Calbracio Durante a calibracdo, as correntes de
[0 Médulo OXY 3400-062 . ..

I Sensor CONDI rd saida (1 e 2), os contatos de limite e a

& & Modulo PH 3400-032 saida do controlador ficam no modo

de verificacdo de funcado (HOLD).
Pressione enter para confirmar.

Retornar i Informacoes

£8 g g2z sfem } Selecione o método de calibragéo

[E Sensor CONDI /1| “Entrada de dados”
O Automético com solucéo de cal. padrao
O Entrada manual da solugéo de cal.

B Pressione enter para confirmar.
i=BFntrada de dados - sensor pré-medido

O Correcéo de zero

Retornar [

iy £8 o 922smslem | O modulo estd no modo de verifica-
[® Entrada de dados il cdo de funcdo (HOLD).
= Temperatura +25,6 °C i A
e e ook e Insllra o fétor de célula do sensor
- pré-medido.
[ Substituicdo do sensor . . " ” .
f.ooo Confirme pressionando “OK” ou repita
a calibracao.
Fim [
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Correcao de zero (CONDI)

Menu Display

£ [ 0,225 mS/cm
eal [m 25,0°C

Selecione: Sensor CONDI
[ Calibrago Durante a calibragao, as correntes de
0 Modulo OXY 3400-067 ‘ P
/ saida (1 e 2), os contatps de limitee a
@ Modulo PH 3400-035 saida do controlador ficam no modo
de verificacdo de funcao (HOLD).

Pressione enter para confirmar.

cal

Retornar i_Informacoes

£8 g g2asmslem § Selecione o método de calibragéo
[E Sensor CONDI || “Correcao de zero” Pressione enter

O Automético com solugdo de cal. padydo para confirmar

O Entrada manual da solugéo de cal, A B = .
& Calibragao produto O médulo estd no modo de verificacao

O Entrada de dados: sensor prégfiedido -
o de funcéo (HOLD).
O desvio do ponto zero permitido
Retornar__|| depende do tipo de sensor.

Para o SE 670, é £ 0,050 mS/cm.
Pressione Ajustar para assumir 0s
dados de calibracao.
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Calibracao / Ajuste CONDI

Ajuste da sonda de temp.

Nota: Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao,
com o Protos 3400(X) no menu Manutencao.

Essa funcao permite compensar a tolerancia individual da sonda de tempe-
ratura e a influéncia das resisténcias dos cabos, para aumentar a exatidao da
medicdo de temperatura. Certifique-se de que a temperatura do processo seja
medida com precisao, usando um termémetro de referéncia calibrado ao efetu-
ar um ajuste. O erro de medicao do termoémetro de referéncia deve ser inferior
a 0,1 °C. O ajuste sem uma medicdo exata pode ocasionar desvios consideraveis
do valor medido exibido!

Com o Protos Il 4400(X), os dados do ultimo ajuste e o desvio de temperatura
podem ser acionados a partir do menu Diagndstico. Ver pagina 147.

Calibracao dos sensores

Como a constante de célula estd sujeita as variancias relacionadas a producao,
o sensor desmontado deve ser calibrado com uma solugao de calibracao (por
exemplo, NaCl saturado).

« Quando montado em um espaco restrito (distancias minimas nao alcanca-
das), o sensor deve ser calibrado durante a montagem, pois o fator de célula
resultante foi alterado. Método de calibracéo: “Calibracao do produto”
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Manutencao CONDI

Monitor do sensor / Ajuste da sonda de temp.
Nota: Modo de verificacao de funcao (HOLD) ativo

Menu Display

Enn(] g g;gig"S/cm No modo de medicao:
aint || Selecao de menus l| Pressione a tecla menu para selecio-
[ﬂTb \/ QZIre(Zi?:::.manutengéo usando as
oo Tmame EEEn T teclas de seta e confirme pressionan-
Selecione: 4 F [enter] dO enter.
Retornaramed. || B Lingua Senha 2958 (Para alterar a senha:

Parametrizacao > Controle do sistema
> Entrada da senha)
A seguir, selecione “Sensor CONDI".

A [”Tb @ o245msem]| Monitor do sensor

HOLD e M 256°C . .

[ Wonitor do sensor Durante a mgnutengao, 0 monitor do
Resisténcia (cf=1) 1,983 MOhm sensor permite a validacdo do sensor,
S B, imergindo-o em uma solugéo conhe-
[Shbelaitia 256°C cida, por exemplo, e verifigando os

valores medidos.

Retornar il

Fwﬁ) 0833 %Ar Ajuste da sonda de temp.

e o 256°C Certifique-se de que a temperatura

[@ Ajuste da sonda de temp. ] g . q . P .

i Inserir temp. medida do processo do processo s€ja medida com preci-
Ajuste ativo 04/23/10 13:23 sdao, usando um termdémetro de refe-
Desvio 000,0 °C N . |b d ( t.d.. .
Temperatura 25.6°C réncia calibrado (exatidao superior a
Temp. el +825,6 °C 0,1 °C) ao efetuar um ajuste. O ajuste

Concomr | oK sem uma medicdo exata pode ocasio-

nar desvios consideraveis na exibicao
do valor medido!

1) Com o Protos Il 4400(X) no menu Calibracao 1 45



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Diagndstico CONDI

Selecdo de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... > Sensor CONDI

Menu Display

=B

m  256°C

@ 0,245 mS/cm

[ Selecao de menus

)

cal diag
Selecione: 4 P [enter]

par

4

Retornar a med. || & _Lingua

Abrindo o menu de diagndstico
No modo de medicao:

Pressione a tecla menu para selecio-
nar o menu.

Selecione o diagndstico usando as
teclas de seta e confirme pressionan-
do enter.

A seguir, selecione Sensor CONDI.

Y

= diag m  256°C

0 0,245 mS/cm

4
" || [@ Sensor CONDI

[m{Monitor do sensor

O Registro da cal.
= Monitor de desgaste do sensor

O menu Diagnéstico oferece uma
visdo geral de todas as funcdes de
diagndstico disponiveis. Mensagens
definidas como “Favoritas” é uma

Retornar || Apagar favoritos

funcdo que pode ser acionada direta-
mente no modo de medicao, por uma
softkey. Selecione:

Parametrizacao > Controle do sistema
> Matriz de controle de funcao.

@ O 0,245 mS/cm

HOLD liag m 256 °C

[@ Monitor do sensor

Resisténcia (c=1) 100,0 Ohm
Condutancia (c=1) +10,0 mS
Temperatura 25,6 °C

Retornar [

Monitor do sensor

Mostra os valores atualmente medidos
pelo sensor. Fungao importante para
fins de diagnéstico e validacao!
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Diagnéstico CONDI

Selecdao de menus: Diagnéstico > Médulo MS ... > Sensor CONDI

Menu Display

mE

@ 0,245 mS/cm
m 25,6 °C

[@ Registro da cal.

Ajuste ativo
Modelo do sensor
Numero de série
Modo cal.

Fator de célula
Transmissor S/No

06/09/10 14:06
SE670

0077123

Cal. prod.

6,2

00013425

Retornar

Registro de calibracao/ajuste

Data da ultima calibracdo/ajuste
(Transmissor S/No exibido apenas para
0 Memosens)

Temp. Registro de desvio

Mostra os dados do ultimo ajuste de
temperatura efetuado no sensor atual-
mente conectado.!)

1) Com o Protos Il 4400(X)
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Mensagens de CONDI

Mensagens de CONDI com o Protos 3400(X)

N.° Mensagens de CONDI Tipo de mensagem
TO08 Processamento de med. (valores de fabrica) FALHA

T0O09 Falha do médulo (soma de verificacao da unid. Flash do Firmeware) ~ FALHA

T010 Faixa de condutividade FALHA / AVISO
TO11 Alarme de condutividade LO_LO FALHA

T012 Alarme de condutividade LO AVISO

T013 Alarme de condutividade HlI AVISO

T014 Alarme de condutividade HI_HI FALHA

T015 Faixa de temperatura FALHA

T016 Alarme de temperatura LO_LO FALHA

T017 Alarme de temperatura LO AVISO

T018 Alarme de temperatura Hl AVISO

TO19 Alarme de temperatura HI_HI FALHA

T020 Faixa de resistividade FALHA / AVISO
T021 Alarme de resistividade LO_LO FALHA

T022 Alarme de resistividade LO AVISO

T023 Alarme de resistividade Hl AVISO

T024 Alarme de resistividade HI_HI FALHA

T025 Faixa de concentragao FALHA / AVISO
T026 Alarme de concentracdo LO_LO FALHA

T027 Alarme de concentragao LO AVISO

T028 Alarme de concentracdo HI AVISO

T029 Alarme de concentracao HI_HI FALHA

T030 Faixa do zero AVISO

T035 Faixa do fator de célula AVISO

T040 Faixa de salinidade FALHA / AVISO
T041 Alarme de salinidade LO_LO FALHA

T042 Alarme de salinidade LO AVISO

T043 Alarme de salinidade HI AVISO
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Mensagens

N.° Mensagens de CONDI Tipo de mensagem

T044 Alarme de salinidade HI_HI FALHA

T045 Faixa de condutancia FALHA

TO50 Faixa de temperatura man. FALHA

T060 SENSOFACE TRISTE: Bobina primaria Configuravel pelo
usuario

T061 SENSOFACE TRISTE: Bobina secundaria Configuravel pelo
usudrio

T062 SENSOFACE TRISTE: SensolLoop Configuravel pelo
usuario

T130 Ciclo SIP contado Texto

T131 Ciclo CIP contado Texto

T200 Temperatura de referéncia AVISO

T201 Correcao de CT AVISO

T202 Faixa de CT AVISO

T203 Faixa de CT FALHA

T204 Codificacdo do sensor AVISO

T205 Cal.: Sensor instavel Texto

T254 Redefinicdo do moédulo Texto
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Mensagens

Mensagens de CONDI com o Protos 11 4400(X)

® Falha &\ Fora da especificagao @ Manutencao necessaria

N.° Tipo de mensagem Mensagens de CONDI

TO08 Falha Descricao do ponto de Processamento (valores de fabrica)
TO09 Falha Erro de firmware

TO10 Configuravel pelo usuario Faixa de condutividade

TO11 Falha Alarme de condutividade LO_LO
TO12 Fora da especificacédo Alarme de condutividade LO
T013 Fora da especificacao Alarme de condutividade HI
T014 Falha Alarme de condutividade LO_LO
TO15 Falha Faixa de temperatura

T016 Falha Alarme de temperatura LO_LO
T017 Fora da especificacdo Alarme de temperatura LO

T018 Fora da especificacéao Alarme de temperatura HI

T019 Falha Alarme de temperatura HI_HlI
T020 Configuravel pelo usuério Faixa de resistividade

T021 Falha Alarme de resistividade LO_LO
T022 Fora da especificacdo Alarme de resistividade LO

T023 Fora da especificacdo Alarme de resistividade HI

T024 Falha Alarme de resistividade HI_HI
T025 Configuravel pelo usudrio Faixa de concentracéo

T026 Falha Alarme de concentra¢do LO_LO
T027 Fora da especificacdo Alarme de concentragao LO
T028 Fora da especificacdo Alarme de concentracao HI
T029 Falha Alarme de concentragdo LO_LO
T040 Falha Faixa de salinidade

T041 Falha Alarme de salinidade LO_LO
T042 Fora da especificacao Alarme de salinidade LO

T043 Fora da especificacao Alarme de salinidade Hl

T044 Falha Alarme de salinidade HI_HI

T045 Falha Faixa de condutancia

TO60 Configuravel pelo usuario Sensoface triste: Bobina primaria
T061 Configuravel pelo usuério Sensoface triste: Bobina secundéria
T063 Manutencao necesséria Sensoface triste: Ponto zero
T064 Falha/Manutencdo necessaria  Fator de célula
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Mensagens

N.° Tipo de mensagem Mensagens de CONDI

T070 Falha Faixa de TDS

TO71 Falha Alarme de TDS LO_LO

T072 Fora da especificacdao Alarme de TDS LO

T073 Fora da especificacédo Alarme de TDS HI

T074 Falha Alarme de TDS HI_HI

T110 Manutencdo necessaria Contador CIP

T111 Manutencao necessaria Contador SIP

T113 Manutencdo necessaria Tempo de operagao do sensor

T120 Falha Sensor errado (Verificacao do sensor)
T121 Falha Erro no sensor (Dados de fabrica/caracteristicos)
T122 Manutencdo necessaria Erro de memoéria do sensor (Dados de cal.)
T123 Manutencdo necessaria Novo sensor, ajuste necessario

T124 Manutencao necessaria Data do sensor

T130 Informacoes Ciclo SIP contado

T131 Informacoes Ciclo CIP contado

T200 Fora da especificacdo Temperatura de referéncia

T201 Fora da especificacao Compensacgado de temperatura

T202 Fora da especificacdo Faixa de CT

T203 Falha Faixa de CT (falha)

T204 Manutencéo necessaria Codific. sensor

T205 Informacoes Cal.: Sensor instavel

T254 Informacoes Redefinicdo do médulo
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Blocos de calculo

Selecione o menu: Parametrizacao > Controle do sistema > Blocos de calculo
Cdlculo de novas variadveis a partir das varidveis medidas

Blocos de calculo

Dois moédulos de medicdo, com todos os seu valores medidos, sdo usados como
entrada para o bloco de calculo. Além disso, o status geral do dispositivo (sinais
NAMUR) é levado em conta. A diferenca entre os valores existentes é calculada:
Essas variaveis de saida ficam em seguida disponiveis no sistema e podem ser
atribuidas as saidas (corrente, valores limite, display ...)

Funcionalidade do médulo de medicao

Entradas: Saidas:
Sensores, terminais Valores med. / Status
Oxi Moédulo de > %Ar
medicao > %0,
Temp P ppm
Moédulo
I I
Por exemplo: > o/l
Médulo de > mbar
medigao OXY B> nA
°F
%Vol
Entrada |

Funcionalidade do bloco de calculo

Entradas: Saidas:
Saidas de 2 mddulos de medigao Valores med. / Status
Médulo Bloco de calculo [ Dif %ar
(1] > Dif %0,
> Dif.°C
Modulo| 1 J+[ 1] P> Difg/L
P Dif. ppm / %vol. (medicdo em gases)
Moédulo OXY / OXY >
E >
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Nota: O display pode variar, dependendo da versdo do dispositivo.

Blocos de calculo

Selecione o menu: Parametrizacao > Controle do sistema > Blocos de célculo

Combinacao de mdédulos de medicao

Com trés modulos de medicao é possivel fazer as seguintes combinacdes de

Blocos de calculo: [1] + [II], [I] +

iy, ]+ g

Até dois Blocos de calculo podem ser ativados.
Todas as saidas de corrente podem ser definidas para a saida das novas varia-

veis de processo formadas pelos Blocos

de célculo.

Todas as novas varidveis de processo podem ser exibidas como valor primario
ou secundario. As fun¢des do controlador nao sao aceitas.

= 0 83,1 %ar
s = o 19,2°C
| Controle do sistema (Administrador) |
Blocos de calculo

Ponto de medigao
Liberacdo de opgoes
Livro de registros

3 Tabela de tampoes
Tabela de concentragoes

| Retornar [

Blocos de calculo

« Abrir parametrizacdo

- Controle do sistema

- Selecione “Blocos de calculo”

0 83,1%ar
m 19,2°C

[Blocos de célculo (Administrador) |

HOLD

pm Deslia.
O [ Calc. OXY/OXY

Bloco 1
Bloco 2

Retornar i

Dependendo dos médulos instalados,
sao oferecidas as possiveis combina-
¢Oes para os Blocos de calculo.

[ 831%ar
Ha O 19,2°C

Parametrizacao (Administrador)
Controle do sistema
Modulo FRONT 3400-011
Modulo BASE 3400-021
[MMédulo MS 3400-160
O @ Mébdulo MS 3400-160
O M [ Calc. OXY/OXY

| Retornar il

Durante a parametrizacao os Blocos
de célculo sao exibidos como médu-
los.

153



Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Parametrizacao, Informacoes gerais

Parametrizacao > Controle do sistema
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

[0 83,1 %ar
ﬂ))) [ 256°C
Livro de registros (Administrador)
Nio
Aviso de registro Nao
O Apagar livro de registros

Retornar il

m 83,1 %ar
= %N [ ossec

[ Livro de registros |

04/13/18 09:50 Medicéo ativa
04/13/18 09:36 Parametrizagéo ativa
04/13/18 17:52 Medicéo ativa
04/12/18 17:44 Parametriza¢do ativa
04/12/18 17:40 Senha errada
04/12/18 17:04 Medicéo ativa
04/12/18 16:53 Diagnostico att

Retornar | “C «»

= I, 0 83,1 %ar
B Q) pe

[ Livrd de registros

F223 04/13/18 09:50 Diagnéstico ativo
F222 04/13/18 09:36 Parametrizacdo ativa
F224 04/12/18 17:52 Medicao ativa

Retornar [ <>
A B [ 83,1 %ar
HOLD M 256°C

-
| Ajuste de fabrica (Administrador)

O ajuste de fabrica apaga
todos os seus parametros
definidos!

Restaurar valores fabrica S

Retornar |f

Livro de registros
Selecione quais mensagens serao
gravadas no livro de registros.

O livro de registros exibe diretamente
os ultimos eventos com data e hora
(Protos 3400(X): 50, Protos Il 4400(X):
100 eventos).

As entradas do livro de registros
podem ser acionadas no menu
Diagnéstico (Fig.).

Pressione a softkey direita para ver o
identificador da mensagem.

SW3400-104: Livro de registros esten-
dido / FW4400-104: Livro de registros
Com SmartMedia Card e Protos
3400(X) ou Data Card e Protos Il
4400(X), é possivel salvar no max.
50.000 entradas (Protos 3400(X)), ou
no min. 20.000 entradas (Protos Il
4400(X)) em um cartdao de meméoria.

Restaurar os valores de fabrica
Permite redefinir os parametros com
seus valores de fabrica.
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Nota: O display pode variar, dependendo da versao do dispositivo.

Saidas de corrente

Selecione o menu: Parametrizagao > Modulo BASE
Nota: Modo de verificacao de funcdo (HOLD)

Menu Display

o 85% ar
[ 19,2°C

HOLD

[ M8dulo BASE (Administrador)

o Corrente de saida 12
o Contato K4 (Falha NAMUR)
& Contato K3 (manutencao NAMUR!)
o Contato K2 (NAMUR HOLD)
1 Contato K1 (Limite)
Entradas OK1, OK2

Configuracao da saida de corrente
« Abrir parametrizacao

« Insira a senha

« Selecione o médulo BASE

« Selecione “Corrente de saida ..

| Retornar || & Bloco
o 9 . .
4k L m oo . Selecione a variavel de processo
Corrente de saida |1 (Administrador) ||| Medicéo de gases em %/ppm: (liquidos: ppm/ppb)
Bl Deslia. Vocé pode definir o Inicio e Fim da saida de corrente
Curva com diversas varidveis, pois o valor medido também
Saida [ eC .
Inicio @ %02 muda automaticamente.
0
Fim @ g/ A casa decimal pode ser movida com as teclas de
IDComport. durante mensagens d ppm seta.
O ppb ||
| Cancelar || OK
O 85%ar « Selecione Curva,
HOLD m  19,0°C

[Corrente de saida I1 (Administrador)

Variavel [0 °
Linear
Trilinear

Inicio Funcao
Fim Tabela
2 Comport. durante mensagens
Cancelar |{ OK

por exemplo, “linear”: A variavel de
processo é representada por uma
curva linear da corrente de saida. A
faixa desejada para a varidvel medida
é especificada pelos valores de “Inicio”
e “Fim”.

Atribuicao dos valores medidos: Inicio (4 mA) e Fim (20 mA)

Exemplo 1: Faixa %Ar 50 ... 100

Corrente de saida

20

4

[mA]
[mA]
20
< l—
<€ ’
f T 4
50 80 90 100 [%Ar]

80

Exemplo 2: Faixa %Ar 80 ... 90

Vantagem: Maior resoluc¢ao
na faixa de interesse

90 [%Ar]
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Saidas de corrente: Caracteristicas

Selecao de menus: Parametrizacao > Médulo BASE
Nota: Modo de verificacdo de fun¢do (HOLD) ativo

« Caracteristica linear
A variavel de processo é representada por uma curva linear da corrente de
saida.

Corrente de saida
[%]

100

X

! Variavel de processo
Inicio Fim

0 —

« Caracteristica trilinear
Devem ser inseridos dois vértices adicionais:

Corrente de saida
[%]

100
20 vértice Y
10 vértice Y
X
0
! Variavel de processo
Inicio 10 vértice X Fim

20 vértice X

» Nota: Caracteristica bilinear
Para uma curva caracteristica bilinear, sao inseridos parametros idénticos
para os dois vértices (1° vértice, 2° vértice).
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« Caracteristica da funcao
Curva caracteristica ndo linear da corrente de saida: permite fazer medicoes
durante varias décadas, por exemplo, medicao de valores muito baixos com
alta resolucao e valores altos com baixa resolucao.
Requisitos: Inserir um valor para a corrente de saida de 50 %.

Corrente de saida
[%]

100
50
Entrada para “ponto de 50%":
Por exemplo:
10% do valor medido
o X
‘ Variavel de processo
Fim
Equacao
i (1+K)x
Corrente de saida(4a20 mA)= —— 16 MA +4 mA
1+Kx
E+S-2*X50% M-S
= X=
X50% - S E-S
S: Valor inicial a 4 mA
X50%: 50% do valor a 12 mA (faixa da corrente de saida 4 a 20 mA)
E: Valor final a 20 mA
M: Valor medido

Curva logaritmica de saida ao longo de uma década:

S: 10% do valor maximo
X50%: 31,6% do valor maximo
E: Valor méaximo

Curva logaritmica de saida ao longo de duas décadas:

S: 1% do valor maximo
X50%: 10% do valor maximo
E: Valor maximo
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Saidas de corrente: Filtro de saida

Parametrizagcao > Modulo BASE > Corrente de saida I... > Filtro de saida
Nota: Modo de verificacdo de fungdo (HOLD) ativo

Filtro da média temporal

Para atenuar a saida de corrente, é possivel ligar um filtro de baixa passagem

com intervalo de tempo ajustado. Quando existe um salto na entrada (100%),
o nivel de saida fica em 63% depois que o intervalo de tempo foi atingido.

O intervalo de tempo pode ser definido de 0 a 120 segundos. Se for definido

como 0 segundo, a saida de corrente seguira a entrada.

Nota:
O filtro so6 atua na saida de corrente e no valor atual do display secundario,
e ndo no display de medicao, nos valores limite ou no controlador!

= e
ariavel ae 0(4)-20 mA

processo

Intervalo de tempo 0 ... 120 segundos

Nota:

Para outras configura¢ées do médulo BASE (comportamento durante mensa-
gens, contatos, entradas para optoacoplador), consulte o manual do usuério do
dispositivo basico.
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Especificacoes

Memosens
Fonte de alimentagao

Ex (MS 3400X-160/
MS 4400X-160)

Interface
Taxa de transferéncia

Comprimento max. do cabo

Interface para Memosens
Up=3,05...3,15V/Rj<5Q/1=26mA
Exia lICT4 Upnax =51V / Ijax = 130 MA / P4y = 166 mW

RS-485
9.600 Bd
100 m

Entradal

Inicio/fim da escala
Curva caracteristica

Erro de medicao

Entrada de corrente 0/4 ... 20 mA / 100 ohms

Por exemplo, para sinal de pressdo externo com OXY
Pode ser configurado dentro da faixa

Linear

< 1% do valor da corrente + 0,1 mA
(1 valor, mais erro do sensor)
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Especificacoes

Dados gerais

Conformidade RoHS Conforme diretiva UE 2011/65/UE
EMC EN 61326-1, EN 61326-2-3, NAMUR NE 21
Interferéncias emitidas Aplicacdes industriais!
(EN 55011 Grupo 1 Classe A)
Imunidade a interferéncias Aplicacbes industriais
Protecdo contra raios conforme EN 61000-4-5, Classe de instalacéo 2

Condi¢oes nominais de operacao
(mddulo instalado)

Temperatura ambiente Area segura: -20 ... 55 °C/-4 ... 131 °F
Ex:-20..50°C/-4 .. 122 °F

Umidade relativa 5..95%

Classe climatica 3K5 conforme EN 60721-3-3

Classe de localizacao C1 conforme EN 60654-1

Temperatura de transporte/  -20...70 °C/-4 ... 158 °F

armazenamento

Terminais tipo parafuso Fios sélidos ou multiplos 0,2 ... 2,5 mm?2
Torque de aperto 0,5 ...0,6 Nm

Cabeamento Comprimento max. de remocdo da isolagdo 7 mm
Resisténcia a temperatura > 75 °C/ 167 °F

Fonte de alimentacao 68...80V/20mA

(KBUS)

1) Este equipamento néo foi projetado para uso doméstico e é incapaz de garantir uma protecao
adequada para a recepgao de radio em tais ambientes.
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Mettler-Toledo”

OC H

0 2,03 4,01 7,12 9,62

5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,99 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 2,00 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Knick CaliMat”

°C H

N p/ pedido ?S—POZOOA/... CS-PO400A/..  CS-PO700A/..  CS-PO900A/.  CS-P1200A/..
0 2,01 4,05 7,09 9,24 12,58
5 2,01 4,04 7,07 9,16 12,39
10 2,01 4,02 7,04 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,13
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,99 8,95 11,87
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,75
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,64
40 2,00 4,01 6,96 8,85 11,53
50 2,00 4,01 6,96 8,79 11,31
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,09
70 2,00 4,00 6,96 8,70 10,88
80 2,00 4,00 6,98 8,66 10,68
90 2,00 4,00 7,00 8,64 10,48
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Tabelas de tampoes
Tabela de tampdes “DIN 19267”

°C H
0 1,08 4,67 6,89 9,48 13,95"
5 1,08 4,67 6,87 9,43 13,63"

10 1,09 4,66 6,84 9,37 13,37

15 1,09 4,66 6,82 9,32 13,16

20 1,09 4,65 6,80 3,27 12,96

25 1,00 465 679 923 1275

30 1,10 4,65 6,78 9,18 12,61

35 1,10 4,65 6,77 9,13 12,45

40 1,10 4,66 6,76 9,09 12,29

45 1,10 467 676 904 1209

50 1,11 4,68 6,76 9,00 11,98

55 1,11 4,69 6,76 8,96 11,79

60 1,11 4,70 6,76 8,92 11,69

65 111 471 676 890 11,56

70 1,11 4,72 6,76 8,88 11,43

75 1,11 4,73 6,77 8,86 11,31

80 1,12 4,75 6,78 8,85 11,19

85 112 477 679 883 11,09

90 1,13 4,79 6,80 8,82 10,99

95 113" 482° 681" 881" 1089’

* Extrapolado
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “padrdao NIST” (DIN 19266: 2000-01)

°C pH

0

5 1.668 4.004 6.950 9.392
10 1.670 4.001 6.922 9.331
15 1.672 4.001 6.900 9.277
20 1.676 4.003 6.880 9.228
25 1.680 4.008 6.865 9.184
30 1,685 4.015 6.853 9.144
37 1,694 4.028 6.841 9.095
40 1.697 4.036 6.837 9.076
45 1.704 4.049 6.834 9.046
50 1.712 4.064 6.833 9.018
55 1.715 4.075 6.834 9.985
60 1.723 4.091 6.836 8.962
70 1.743 4.126 6.845 8.921
80 1.766 4.164 6.859 8.885
90 1.792 4.205 6.877 8.850
95 1.806 4227 6.886 8.833
Aviso:

Os valores de pH(S) das cargas individuais dos materiais de referéncia secun-
darios sdo documentados em um certificado de um laboratério credenciado.
Este certificado é fornecido com os respectivos materiais de tampdes. Somente
estes valores de pH(S) devem ser utilizados como valores padrao para os mate-
riais de tampdes de referéncia secundarios. De forma correspondente, esta
norma nao inclui uma tabela com valores de pH padrao para uso pratico. A
tabela acima fornece apenas exemplos de valores de pH(PS) para orientacéo.
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Tampodes técnicos conf. NIST”

°C pH

0 4.00 7.14 10.30

5 4.00 7.10 10.23
10 4.00 7.04 10.11
15 4.00 7.04 10.11
20 4.00 7.02 10.05
25 4.01 7.00 10.00
30 4.01 6.99 9.96
35 4.02 6.98 9.92
40 4.03 6.98 9.88
45 4.05 6.98 9.85
50 4.06 6.98 9.82
55 4.07 6.98 9.79
60 4.09 6.99 9.76
65 4.09 * 6.99 * 9.76 *
70 4.09 * 6.99 * 9.76 *
75 4.09 * 6.99 = 9.76 *
80 4.09 * 6.99 * 9.76 *
85 4.09 * 6.99 * 9.76 *
90 4.09 * 6.99 * 9.76 *
95 4.09 * 6.99 = 9.76 *

*Valores complementados
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Hamilton”

°C pH

0 1,99 4,01 712 10,19 12,46
5 1,99 4,01 7,09 10,19 12,46
10 2,00 4,00 7,06 10,15 12,34
15 2,00 4,00 7,04 10,11 12,23
20 2,00 4,00 7,02 10,06 12,11
25 2,00 4,01 7,00 10,01 12,00
30 1,99 4,01 6,99 9,97 11,90
35 1,98 4,02 6,98 9,92 11,80
40 1,98 4,03 6,97 9,86 11,70
45 1,97 4,04 6,97 9,83 11,60
50 1,97 4,06 6,97 9,79 11,51
55 1,97 4,08 6,98 9,77 11,51
60 1,97 4,10 6,98 9,75 11,51
65 1,97 413 6,99 9,74 11,51
70 1,97 4,16 7,00 9,73 11,51
75 1,97 4,19 7,02 9,73 11,51
80 1,97 4,22 7,04 9,73 11,51
85 1,97 4,26 7,06 9,74 11,51
920 1,97 4,30 7,09 9,75 11,51
95 1,97 4,35 7,09 9,75 11,51
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampoes “Kraft”

°C pH

0 2.01 4.05 713 9.24 11.47%
5 2.01 4.04 7.07 9.16 11.47

10 2.01 4.02 7.05 9.11 11.31

15 2.00 4.01 7.02 9.05 11.15

20 2.00 4.00 7.00 9.00 11.00

25 2.00 4.01 6.98 8.95 10.85

30 2.00 4.01 6.98 8.91 10.71

35 2.00 4.01 6.96 8.88 10.57

40 2.00 4.01 6.95 8.85 10.44

45 2.00 4.01 6.95 8.82 10.31

50 2.00 4.00 6.95 8.79 10.18

55 2.00 4.00 6.95 8.76 10.18*
60 2.00 4.00 6.96 8.73 10.18*
65 2.00 4.00 6.96 8.72 10.18*
70 2.01 4.00 6.96 8.70 10.18*
75 2.01 4.00 6.96 8.68 10.18*
80 2.01 4.00 6.97 8.66 10.18*
85 2.01 4.00 6.98 8.65 10.18*
90 2.01 4.00 7.00 8.64 10.18*
95 2.01 4.00 7.02 8.64 10.18*

*Valores complementados
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Hamilton A”

°C pH

0 1.99 4.01 7.12 9.31 11.42

5 1.99 4.01 7.09 9.24 11.33
10 2.00 4.00 7.06 9.17 11.25
15 2.00 4.00 7.04 9.11 11.16
20 2.00 4.00 7.02 9.05 11.07
25 2.00 4.01 7.00 9.00 11.00
30 1.99 4.01 6.99 8.95 10.93
35 1.98 4.02 6.98 8.90 10.86
40 1.98 4.03 6.97 8.85 10.80
45 1.97 4.04 6.97 8.82 10.73
50 1.97 4.05 6.97 8.78 10.67
55 1.98 4.06 6.98 8.75 10.61
60 1.98 4.08 6.98 8.72 10.55
65 1.98 4.10 6.99 8.70 10.49
70 1.99 4.12 7.00 8.67 10.43
75 1.99 4.14 7.02 8.64 10.38
80 2.00 4.16 7.04 8.62 10.33
85 2.00 4.18 7.06 8.60 10.28
90 2.00 4.21 7.09 8.58 10.23
95 2.00 4.24 7.12 8.56 10.18
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Hamilton B”

°C pH

0 1.99 4.01 6.03 9.31 11.42
5 1.99 4.01 6.02 9.24 11.33
10 2.00 4.00 6.01 9.17 11.25
15 2.00 4.00 6.00 9.11 11.16
20 2.00 4.00 6.00 9.05 11.07
25 2.00 4.01 6.00 9.00 11.00
30 1.99 4.01 6.00 8.95 10.93
35 1.98 4.02 6.00 8.90 10.86
40 1.98 4.03 6.01 8.85 10.80
45 1.97 4.04 6.02 8.82 10.73
50 1.97 4.05 6.04 8.78 10.67
55 1.98 4.06 6.06 8.75 10.61
60 1.98 4.08 6.09 8.72 10.55
65 1.98 4.10 6.11 8.70 10.49
70 1.99 4.12 6.13 8.67 10.43
75 1.99 4.14 6.15 8.64 10.38
80 2.00 4.16 6.18 8.62 10.33
85 2.00 4.18 6.21 8.60 10.28
90 2.00 421 6.24 8.58 10.23
95 2.00 4.24 6.27 8.56 10.18
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “HACH”

TI°C] pH
0 4,00 7,118 10,30
5 4,00 7,087 10,23
10 4,00 7,059 10,17
15 4,00 7,036 10,11
20 4,00 7,016 10,05
25 4,01 7,000 10,00
30 4,01 6,987 9,96
35 4,02 6,977 9,92
40 4,03 6,970 9,88
45 4,05 6,965 9,85
50 4,06 6,964 9,82
55 4,07 6,965 9,79
60 4,09 6,968 9,76
65 4,10 6,980 9,71
70 4,12 7,000 9,66
75 4,14 7,020 9,63
80 4,16 7,040 9,59
85 4,18 7,060 9,56
90 4,21 7,090 9,52
95 4,24 7,120 9,48
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Ciba”

°C

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

* Extrapolado

pH
2,04
2,09
2,07
2,08
2,09
2,08
2,06
2,06
2,07
2,06
2,06
2,05
2,08
2,07*
2,07
2,04*
2,02
2,03*
2,04
2,05*%

4,00
4,02
4,00
4,00
4,01
4,02
4,00
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,10
4,10*
4,11
4,13*
4,15
4,17*
4,20
4,22*

7,10
7,08
7,05
7,02
6,98
6,98
6,96
6,95
6,94
6,93
6,93
6,91
6,93
6,92*
6,92
6,92%
6,93
6,95%
6,97
6,99%

10,30
10,21
10,14
10,06
9,99
9,95
9,89
9,85
9,81
9,77
9,73
9,68
9,66
9,61*
9,57
9,54*
9,52
9,47*%
9,43
9,38*
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Tabelas de tampoes

Tabela de tampdes “Reagecon”

°C
0°C
5°C
10°C
15°C
20°C
25°C
30°C
35°C
40°C
45°C
50°C
55°C
60°C
65°C
70°C
75°C
80°C
85°C
90°C
95°C

pH
*2,01
*2,01
2,01
2,01
2,01
2,00
1,99
2,00
2,01
2,01
2,00
2,00
2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00

*4,01
*4,01
4,00
4,00
4,00
4,00
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,07
4,08
*4,10
*4,12
*4,14
*4,16
*4,18
*4,21
*4,24

* Valores complementados

*7,07
*7,07
7,07
7,04
7,02
7,00
6,99
6,98
6,97
6,97
6,96
6,96
6,96
*6,99
*7,00
*7,02
*7,04
*7,06
*7,09
*7,12

*9,18
¥9,18
9,18
9,12
9,06
9,00
8,95
8,90
8,86
8,83
8,79
8,77
8,74
*8,70
*8,67
*8,64
*8,62
*8,60
*8,58
*8,56

*12,54
¥12,54
12,54
12,36
12,17
12,00
11,81
11,63
11,47
11,39
11,30
11,13
10,95
¥10,95
*10,95
¥10,95
*10,95
*10,95
¥10,95
*10,95
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Curvas de concentracao (Condutividade)
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Curvas de concentracao (Condutividade)

Acido cloridrico HCI

mS/cm
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Curvas de concentracao (Condutividade)

Tabela de solucao salina NaCl

X [mS/cm]
700 100 °C
600
L — 82 °C
500 /
| e0<C
400
/ 46 oc
300 35°C
/ 20 cc
I
200
/  ___——1— 10°C
— 1 1 o
I
100 %
0
0 5 10 15 20 25 30
¢ [% por peso]
250
120°C —0 |
200 \
\
1000 ——— || \\
150
e
—~
85— \\ \
100 70 - ] SN
— |
see I I \\\ N
50 -40°C I — — ~ I~
— ~— g
e — \\\\:\\t\\
10°C _\\\\\ \\\\\
—_— —— —— \\\\
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3 2 34 36 38 40 42 44 46
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Médulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

A

Acido cloridrico, curva de concentracido 174
Acido nitrico (CONDI) 173

Acido sulfurico, curva de concentracdo 173
Ajuste (COND) 104

Ajuste (CONDI) 132

Ajuste da sonda de temp. (COND) 116

Ajuste da sonda de temp. (CONDI) 145
Ajuste da sonda de temperatura (COND) 115
Ajuste da sonda de temperatura (CONDI) 145
Ajuste da sonda de temperatura (ORP) 52
Ajuste da sonda de temperatura (OXY) 80
Ajuste da sonda de temperatura (pH) 37
Ajuste da sonda de temp. (ORP) 52

Ajuste da sonda de temp. (OXY) 80

Ajuste da sonda de temp. (pH) 38

Ajuste da sonda de temp. (Protos Il 4400) 37
Ajuste da tolerancia (menu) (pH) 20

Ajuste da tolerancia (pH) 42

Ajuste (ORP) 50

Ajuste (OXY) 68

Ativacao da opcao 62

Atribuicao dos valores medidos: inicio (4 mA) e fim (20 mA) 155
B

Blocos de célculo (COND) 100

Blocos de célculo (todas as varidveis do processo) 152
Bloqueio de uma funcao 15

C

Cabeamento 11

Cabo Memosens 11

Calculo do valor de pH 98

Calibragao/ajuste de ORP 50

Calibragao automatica ao ar 74

Calibragao automatica com solucao de calibracao padrao (COND) 108
Calibragao automatica com solucao de calibragao padrao (CONDI) 136
Calibragao automatica em agua 72

Calibragao com amostragem (COND) 112
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Médulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

Calibragdo com amostragem (CONDI) 140

Calibragdo com amostragem (OXY) 76

Calibracdo com amostragem (pH) 34

Calibracao (COND) 103

Calibracao (CONDI) 131

Calibracédo de dois pontos (pH) 26

Calibracédo de trés pontos (pH) 26

Calibracao de um ponto (COND) 103

Calibracdo de um ponto (CONDI) 131

Calibracdo de um ponto (OXY) 67

Calibracdo de um ponto (pH) 26

Calibracao do produto (pH) 34

Calibracao do produto (Sat) (OXY) 76

Calibracao dos sensores (COND) 115

Calibracao dos sensores (CONDI) 144

Calibracao (ORP) 50

Calibracao (OXY) 67

Calibracao pela entrada de dados dos sensores pré-medidos (PH) 36
Calibracao (pH) 24

Calibracéo, pré-ajustes (COND) 93

Calibracéo, pré-ajustes (CONDI) 127

Calibracao produto (COND) 112

Calibracao produto (CONDI) 140

Calibracao, valores predefinidos (ORP) 47

Calibragdo, valores predefinidos (OXY) 65

Calibracéo, valores predefinidos (pH) 20

Calimatic 30

Caracteristica bilinear 156

Caracteristica linear 156

Caracteristica trilinear 156

Compatibilidade do moédulo 9

Compensacao automatica de temperatura (COND) 105
Compensacao automatica de temperatura (CONDI) 133
Compensacao de temperatura automatica (pH) 27
Compensacao de temperatura (COND) 94
Compensacao de temperatura (CONDI) 128
Compensacao de temperatura durante a calibracdo (COND) 105
Compensacao de temperatura durante a calibracdao (CONDI) 133
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Médulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

Compensacao de temperatura durante a calibracdo (pH) 27
Comport. durante mensagens 158
Concentracdo, parametrizacao de COND 94
Concentracgdo, parametrizacdo de CONDI 128
Condicdes nominais de operacdao 160

Conexao do médulo 12

Configuracdo do médulo 16

Configuracdo, faixas e pré-ajustes de COND 93
Configuracdo, faixas e pré-ajustes de CONDI 127
Configuracdo, faixas e pré-ajustes de ORP 47
Configuracdo, faixas e pré-ajustes de pH 20
Conjuntos de tampdes, configuracao 20
Contatos, parametrizacao 158

Correcao de pressao (OXY) 65

Correcao de salinidade (OXY) 65

Correcao de zero (CONDI) 143

Correcao de zero (OXY) 79

CT do fluido de processo, linear (pH) 22

CT do fluido de processo, parametrizacao (pH) 21
Curva de saida logaritmica 157

Curvas de concentracao 173

D

Dados de conexdao 159

Dados do sensor (COND) 92

Dados do sensor (CONDI) 126

Dados do sensor (ORP) 46

Dados do sensor (OXY) 64

Dados do sensor (pH) 19

Dados do sensor, pH/ORP 44

Dados técnicos 159

Dependéncia da temperatura de sistemas de referéncia medida contra o EPH 51
Descarga eletrostatica (ESD) 12

Descarte 2

Detalhes do monitoramento do sensor (OXY) 64
Detalhes do monitoramento do sensor (pH) 19
Detalhes do monitoramento do sensor, pH/ORP 44
Devolucoes 2

—~
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Modulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

Diagndstico (COND) 117
Diagndstico (CONDI) 146
Diagndstico (ORP) 53
Diagndstico (OXY) 82
Diagndstico (pH) 39
Diagrama do sensor (OXY) 83
Diagrama do sensor (pH) 41

E

EN27888, compensacao de temperatura (COND) 94
EN27888, compensacao de temperatura (CONDI) 128
Entrada de dados de sensores pré-medidos (COND) 114
Entrada de dados de sensores pré-medidos (CONDI) 142
Entrada de dados de sensores pré-medidos (OXY) 78
Entrada de dados de sensores pré-medidos (pH) 36
Entrada manual da solucao de cal. (COND) 110

Entrada manual da solucao de cal. (CONDI) 138

Entrada manual de valores do tampado 32

Entradas para optoacoplador 158

Especificacbes 159

F

Fator de célula, monitoramento do sensor 127

Filtro de saida 158

Funcao complementar, ativacao 62

Funcao delta (ORP) 48

Funcao delta (pH) 22

Funcao USP 97

Funcdes de monitoramento para a calibracao (pH) 37

G

Geracao de mensagens, médulo (ORP) 49
Geracao de mensagens, médulo (OXY) 66
Geracao de mensagens, médulo (pH) 23

I

icone de cadeado 15
indice 3

Instalacao do médulo 12
Instrucdes de seguranca 8
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Médulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

K
KCl, pré-ajustes de cal. (COND) 93
KCl, pré-ajustes de cal. (CONDI) 127

L

Liberacédo (funcao da softkey) 15

Limite reduzido (USP) 97

Limites do dispositivo (mensagens) (ORP) 49
Limites do dispositivo (mensagens) (OXY) 66
Limites do dispositivo (mensagens) (pH) 23
Lista de mensagens (ORP) 49

Lista de mensagens (OXY) 66

Lista de mensagens (pH) 23

Livro de registros 154

M

Manutenc¢ao (COND) 116

Manutenc¢ao (CONDI) 145

Manutencdo corretiva 8

Manutenc¢ao (ORP) 52

Manutencgao (OXY) 81

Manutencao (pH) 38

Medicdo de ORP 45

Medicdo de oxigénio 61

Medicdo de pH 18

Memosens COND 91

Memosens ORP 45

Memosens OXY (requer TAN) 61

Memosens pH 18

Mensagens de COND com o Protos 3400(X) 119
Mensagens de COND com o Protos Il 4400(X) 122
Mensagens de CONDI com o Protos 3400(X) 148
Mensagens de CONDI com o Protos Il 4400(X) 150
Mensagens de OXY com o Protos 3400(X) 84
Mensagens de OXY com o Protos Il 4400(X) 88
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Médulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

Mensagens de pH, ORP com o Protos 3400(X)
Mensagens de pH, ORP com o Protos Il 4400(X
Mensagens (ORP) 46

Mensagens (pH) 19

Mensagens, pH/ORP 44

Métodos de calibracao (pH) 26

Modo de operacao, selecdo 16

Modos de operacdo, visao geral 17
Monitoramento sensor, detalhes (COND) 92
Monitoramento sensor, detalhes (ORP) 46
Monitor de desgaste do sensor (OXY) 83
Monitor do sensor, diagnéstico (COND) 117
Monitor do sensor, diagnéstico (CONDI) 146
Monitor do sensor, diagndstico (ORP) 54
Monitor do sensor, diagndstico (OXY) 82
Monitor do sensor, diagndstico (pH) 40
Monitor do sensor, manutencdo (COND) 116
Monitor do sensor, manutencao (CONDI) 145
Monitor do sensor, manutencao (ORP) 52
Monitor do sensor, manutencdo (OXY) 81
Monitor do sensor, manutencao (pH) 38

N

NaCl, pré-ajustes de cal. (COND) 93
NaCl, pré-ajustes de cal. (CONDI) 127
Niveis operacionais 14

Nivel de visualizacao 14

Nivel do Administrador 14

Nivel do Operador 14

Numero de série, display 9

o

Oleum, curva de concentragao 175

ORP associado ao eletrodo padrao de hidrogénio 50
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Médulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

P
Parametrizacao 13

Parametrizacao (COND) 91

Parametrizacao (CONDI) 125

Parametrizacao de pH/ORP 43

Parametrizagao (ORP) 45

Parametrizacao (OXY) 63

Parametrizacao (pH) 18

Placa de identificagcdo 10

Placa de terminais 10

Protecao contra explosao, instru¢des de seguranca 8

R

Reconhecimento automatico de tampao (Calimatic) 30
Registro da cal. 54

Registro de cal. (COND) 118

Registro de cal. (CONDI) 147

Registro de calibracao/ajuste (COND) 118

Registro de calibracao/ajuste (CONDI) 147

Registro de calibragao/ajuste (ORP) 54

Registro de calibracao/ajuste (OXY) 83

Registro de calibragao/ajuste (pH) 40

Registro de cal. (OXY) 83
Registro de cal. (pH) 40
Registro de desvio de temp.
Registro de desvio de temp.
Registro de desvio de temp. (ORP) 54
Registro de desvio de temp. (OXY) 83
Registro de desvio de temp. (pH) 40
Restaurar os valores de fabrica 154

S

Saidas de corrente 155

Saidas de corrente, caracteristicas 156
Sensoface (COND) 92

Sensoface (CONDI) 126

Sensoface (ORP) 46

Sensoface (OXY) 64

COND) 118
CONDI) 147

—_— o~~~
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Modulo MS 3400(X)-160/ MS 4400(X)-160

Sensoface (pH) 19

Sensoface, pH/ORP 44

Sensores pré-calibrados (COND) 103

Sensores pré-calibrados (CONDI) 131

Sensores pré-calibrados (OXY) 67

Sensores pré-calibrados (pH) 26

Solucéo de cal. (COND) 93

Solucéo de cal. (CONDI) 127

Solucéo de calibracao (Parametrizacdo COND) 93
Solucéo de calibracao (Parametrizacdo CONDI) 127
Solucao de hidréxido de sédio, curva de concentracao 174
Solucao salina, curva de concentracao 175

T
Tabela de concentragcdes (COND) 95
Tabela de concentragdes (CONDI) 129
Tabelas de tampodes 161

Timer de calibracdo adaptativo (pH) 42
Timer de calibracédo (pH) 42

U

Uso em areas classificadas 8

Uso previsto 7

Vv

Valor de fabrica 154

Valores de tampao, entrada manual para calibracdao 32
Versdo de firmware 9

Versdo de hardware/firmware 9
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