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Riicksendung

Das Produkt bei Bedarf in gereinigtem Zustand und sicher verpackt an die Knick Elektronische Messgerate
GmbH & Co. KG senden.

Bei Kontakt mit Gefahrstoffen das Produkt vor dem Versand dekontaminieren bzw. desinfizieren.

Der Sendung ist immer ein entsprechendes Riicksendeformular beizulegen, um eine mégliche Gefahrdung
der Servicemitarbeiter zu vermeiden.

Weitere Informationen sind auf www.knick.de verfligbar.

Entsorgung
Zur sachgemaBen Entsorgung des Produkts sind die lokalen Vorschriften und Gesetze zu befolgen.
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BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Modul stellt eine RS-485-Schnittstelle zum Anschluss von
Memosens-Sensoren zur Verfligung. Das Modul ermdglicht die Messung von
pH-Wert, Redoxspannung, Leitfahigkeit und Temperatur. Mit TAN-Option
kdnnen auch Memosens-Sauerstoffsensoren angeschlossen werden. Zur
Druckkorrektur fiir Sauerstoffsensoren dient ein analoger Stromeingang, liber
den ein Drucktransmittersignal ausgewertet werden kann.

Das Modul MS 3400X-160 / MS 4400X-160 ist fur Bereiche vorgesehen,
die explosionsgefdhrdet sind und fiir die Betriebsmittel der Gruppe II,
Geratekategorie 2(1), Gas/Staub erforderlich sind.

Memosens-Sensor

- pH Schirm E

+ pH/Redox

« OXY (mit TAN)

- COND A IE“
CONDI

. Redox (ORP) B E—

Memosens

Stromeingang * I-INPUT

(OXY: Drucktransmitter,

sonst z. B. Durchfluss) _ E




Sicherheitshinweise

Betrieb in explosionsgefdahrdeten Bereichen

Modul MS 3400X-160 / MS 4400X-160

Das Modul ist fiir den Betrieb in explosionsgefdhrdeten Bereichen zertifiziert.
Bei der Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die Angaben des
Anhangs zu den Zertifikaten und ggf. die mitgeltenden Control-Drawings zu
beachten.

Die am Errichtungsort geltenden Bestimmungen und Normen fir die
Errichtung von elektrischen Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind
zu beachten. Zur Orientierung siehe IEC 60079-14, EU-Richtlinien 2014/34/EU
und 1999/92/EG (ATEX), NFPA 70 (NEC), ANSI/ISA-RP12.06.01.

A WARNUNG! Magliche Beeintrachtigung des Explosionsschutzes.

« Module, die bereits in Betrieb waren, dirfen ohne vorherige fachgerechte
Stlickpriifung nicht in einer anderen Ziindschutzart eingesetzt werden.

+ Vor Inbetriebnahme des Produkts ist durch den Betreiber der Nachweis tber
die Zuldssigkeit der Zusammenschaltung mit anderen Betriebsmitteln (ein-
schliel3lich Kabel und Leitungen) zu fiihren.

« Ein Zusammenschalten von Ex- und Nicht-Ex-Komponenten
(Gemischtbestilickung) ist nicht zulassig.

« Im Ex-Bereich darf zum Schutz gegen elektrostatische Aufladung nur mit
einem feuchten Tuch gereinigt werden.

Instandhaltung

Protos-Module kdnnen durch den Anwender nicht instandgesetzt werden.
Fur Anfragen zur Instandsetzung von Modulen steht die Knick Elektronische
Messgerate GmbH & Co. KG unter www.knick.de zur Verfligung.




Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Firmwareversion

Modul-Kompatibilitat |Protos 3400

ab FRONT-Firmwareversion

Protos 3400X | Protos Il 4400 | Protos Il 4400X

ab FRONT-Firmwareversion

Al 01.00.00
Modul Protos MS 3400-160 x x3)
Modul Protos MS 3400X-160 x x3)
Modul Protos MS 4400-160 x2)
Modul Protos MS 4400X-160 x2)

1) Modul-Firmware ab Version 02.xx.xx
2) Modul-Firmware ab Version 01.xx.xx
3) Modul-Firmware ab Version 03.01.00

Weitere Informationen zur Firmware-Versionshistorie sind auf www.knick.de

verfligbar.

Aktuelle Geratefirmware / Modulfirmware abfragen
Wenn sich das Gerat im Messmodus befindet:
Driicken der Taste menu, Wechsel zum Diagnosemeni: Gerdtebeschreibung

Menii Display

Aktion

o,
[ Gerétebeschreibung |

Modul FRONT 4400-011
7=14 Bedienfront Protos
Hardware: 1, Firmware: 01.01.00
Seriennummer: 08150815

ENM AsE @ @ [

Hard- & Firmwareversion Gerat
Informationen Uber alle ange-
schlossenen Module: Modultyp und
Funktion, Seriennummer, Hard- und
Firmwareversion und Optionen des
|_Gerates.

Die Auswahl der Module FRONT, BASE,

[ Gerétebeschreibung

Modul MS 3400-160

igitale Sensoren

ardware: 1, Firmware: 02.00
eriennummer: 471101147

FRONT BASE [

Zurick

Steckplatz 1 bis 3 erfolgt mit Hilfe der
Pfeiltasten.

Modulfirmware abfragen

Hier: Modul MS 3400-160,
Funktion "Digitale Sensoren”,
Hardware- und Firmwareversion,
Seriennummer - hier bestiickt auf

| Steckplatz 3.




Klemmenschild

Klemmenschilder Modul MS 3400-160 / MS 4400-160:
Knick > Protos® Module C€ | i
2
[Type MS3400-160 | MS 3
M Tamb: -20 to +55 °C 8
| No. | emosens Made in Germany g
©o
w
* http:/iwww.knick.de g
A knick@knick.de
— Memosens — — Input — —
0(4) to 20 mA _
o 2
> =
a5 g g .
Knick > Protos Il Module C€ |:E
2
[Type Ms4400-160 | MS . g
N | Memosens Tamb: -20 to +55 °C 8
| ©- 14163 Berlin Made in Germany S
&
X 5
www.knick.de °
AN
BE
— Memosens — — Input — r— Input — —— Do Not Connect —
0(4) to 20 mA _ _
k-] a [ °
> 2 <m0 9 5 9 §
BN 7] GN YE WH + 4 1 ($) 4 (S
(1] [2][3] (4] [s]ie; [7] [8] [o]i10: [11] [a2] [n3]

Klemmenschild-Aufkleber

An der Innentiir konnen die Klemmenschild-
Aufkleber der tiefer liegenden Module angebracht

werden. Das erleichtert Wartung und Service. \
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Beschaltung mit Memosens-Kabel

Klemme Aderfarbe Beschaltung Memosens- bzw. M12-Kabel
1 braun (BN) Hilfsenergie +

2 transparent Schirm

3 griin (GN) RS485 (A)

4 gelb (YE) RS485 (B)

5 weild (WH) Hilfsenergie — (GND)

Siehe Dokumentationen zu den entsprechenden Kabeln.

Typschlissel
Kabeltyp Kabellange Bestellnummer
Kabel Memosens 3m CA/MS-003NAA
5m CA/MS-005NAA
10m CA/MS-010NAA
20m CA/MS-020NAA
Andere Kabelldangen auf Anfrage lieferbar.
M12-Kabel 5m CA/M12-005NA

10 m CA/M12-010NA

20 m CA/M12-020NA




Modul einsetzen

A VORSICHT! Elektrostatische Entladung (ESD).

Die Signaleingange der Module sind empfindlich gegen elektrostatische
Entladung.

Treffen Sie ESD-SchutzmaBnahmen, bevor Sie das Modul einsetzen und die
Eingange beschalten.

ACHTUNG! Leitungsadern mit geeignetem Werkzeug abisolieren,
um Beschdadigungen zu vermeiden.

1) Stromversorgung des Gerates ausschalten.

Gerat offnen (4 Schrauben auf der Frontseite 16sen).

3) Modul auf Steckplatz (D-SUB-Stecker) stecken,
siehe Abbildung.

N
—

4) Befestigungsschrauben des Moduls festziehen.

5) Sensorkabel anschlief3en.

6) Priifen, ob alle Anschliisse ordnungsgemaf beschaltet wurden.
7) Gerat schlielen, Schrauben auf der Frontseite festziehen.

8) Hilfsenergie einschalten.

A VORSICHT! Maoglicher Verlust des angegebenen Dichtheitsgrads.
Kabelverschraubungen und Gehause korrekt installieren und verschrauben.
Zulassige Kabeldurchmesser und Anziehdrehmomente beachten

(s. technische Daten des Grundgerats).

Setzen Sie ggf. geeignete Blindstopfen oder Dichteinsatze ein.

12



Parametrierung

A VORSICHT! Durch eine fehlerhafte Parametrierung oder Justierung
kann es zu fehlerhaften Ausgaben kommen.

Protos muss daher durch einen Systemspezialisten in Betrieb genommen und
vollstandig parametriert und justiert werden.

ACHTUNG!

Wahrend der Parametrierung ist der NAMUR-Kontakt “Funktionskontrolle”
(HOLD) aktiv. Die Stromausgdnge verhalten sich je nach Parametrierung, d. h.
sie sind ggf. auf den letzten Messwert eingefroren oder auf einen festen Wert
gesetzt. Die rote "Alarm"-LED blinkt.

Der Messbetrieb des Protos im Betriebszustand Funktionskontrolle (HOLD) ist
nicht zuldssig, da es zu einer Gefdhrdung des Anwenders durch unerwartetes
Systemverhalten kommen kann.

Menii Display Aktion

Parametrierung aufrufen
Aus dem Messmodus heraus:

[ Mentiauswahl || -

Taste menu: Mentiauswahl.
E'E B — Parametrierung mit Pfeiltasten wah-
== cal | maint dzg | | len, mit enter bestatigen

Parametrierung

Zuriick || Linqua/1BE

13



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung: Die Bedienebenen

Anzeigeebene, Betriebsebene, Spezialistenebene
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv (Parametrierung: Modul BASE)

Menii Display

Aktion

= T 11.03 pH
m 256°C

[ Meniiauswahl

cal mlm

Auswahl: 4 ¥ [enter]

Parametrierung aufrufen
Aus dem Messmodus heraus:
Taste menu: Mentauswahl.
Parametrierung mit Pfeiltasten
wahlen, mit enter bestatigen.

| zuriick zum Messen_|| ® Lingua
o ALo3pH Spezialistenebene

| Parametrierung

O Anzeigeebene
Betriebsebene
Spezialistenebene

(Gesamtdaten) anz
(Betriebsdaten) bet

Gesamtdaten) spe

Zugriff auf samtliche Einstellungen,
auch die Festlegung der Passcodes.
Freigeben und Sperren von
Funktionen flir den Zugriff aus der
Betriebsebene heraus.

Zuriick [

0 11.03 pH
m 256"8

HOLD

[ Modul FRONT (Spezialist)

Sprache ¥ Deutsch

® Messwertrecorder
 Kl-Recorder

7

Fir die Betriebsebene sperrbare
Funktionen sind mit dem Schloss-
—Symbol gekennzeichnet.
Freigeben bzw. Sperren erfolgt mit
Hilfe des Softkeys.

Zuriick | "™ Freigabe
= .
g o a93pH Betriebsebene
Modul FRONT || Zugriff auf alle in der Spezialisten-
ooce ) ~ Deutsch ebene freigegebenen Einstellungen.
Messwertrecorder ‘Gesperrte Einstellungen erscheinen
KI-R .. . .
ecorder grau und kénnen nicht verandert
werden (Abb.).
Zuriick il

Anzeigeebene
Anzeige aller Einstellungen.
Keine Anderungsméglichkeit!
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Parametrierung: Funktionen sperren

Spezialistenebene: Funktionen fiir die Betriebsebene sperren / freigeben
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv (Parametrierung: Modul BASE)

Menii Display Aktion

Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

= O 823 %Air
= 0 256°C

HOLD

[ Parametrierung (Spezialist)

O Systemsteuerung

& Modul FRONT 3400-011
O Modul BASE 3400-021
o @ Modul MS 3400-160

Beispiel: Sperren der
Einstellmdglichkeit flir das
Kalibriermeni fiir den Zugriff aus der
Betriebsebene

Parametrierung aufrufen

Wahl Spezialistenebene,

Eingabe Passzahl (1989),

z. B.”“Memosens PH” mit Pfeiltasten
auswahlen, mit enter bestatigen.

L o
Zuriick il
& 11.03 pH
HOLD P o 25.00C

=
[T Memosens PH (Spezialist)

Eingangsfilter
Sensordaten

§ Cal-Voreinstellungen
Tk Messmedium

“Cal-Voreinstellungen” mit Pfeiltasten
auswahlen, mit Softkey “Sperren”.

' Deltafunktion
Meldungen
| Zuriick || & Sperren
o 11.03pH
HOLD m 25.0°C

[ Memosens PH (Spezialist)

Eingangsfilter

Sensordaten
LY Cal-Voreinstellungen
' Tk Messmedium
' Deltafunktion
Meldungen

Zuriick i & Freigabe

Die Funktion “Cal-Voreinstellungen”ist
nun mit dem Schloss-Symbol gekenn-
zeichnet. Ein Zugriff auf diese Funktion
ist aus der Betriebsebene heraus nicht
mehr moglich. Der Softkey erhalt auto-
matisch die Funktion “Freigabe”.

IA O 11.03 pH
HOLD par m 25.0°C
[T Memosens PH (Spezialist)

o

o Sensordaten

& Cal-Voreinstellungen
o Tk Messmedium

o Deltafunktion

o Meldungen

Zuriick il

Parametrierung aufrufen

Wahl Betriebsebene, Passcode (1246),
z. B.“Memosens PH” auswahlen.

Die gesperrte Funktion wird grau
dargestellt und ist mit dem Schloss-
Symbol gekennzeichnet.

15




Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Modul parametrieren: Betriebsart

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Aktion

B m 7.00pH Parametrierung aufrufen
[ Mentauswahl || Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu driicken: Mentauswahl.
i;@ WD Parametrierung mit Pfeiltasten
b wiahlen, mit enter bestétigen.
Passcode 1989 (Passcode dndern:
zuriick zum Messen||__# Lingua__| Parametrierung > Systemsteuerung >
Passcode-Eingabe).

Auswahl: 4 » [enter]

A @ 7.00 pH Modul MS ... auswahlen.
HOLD = m 25.0°C el .
|Parametrierung (Spezialist) | BeStatlgen mit enter
oS . . I
B T o1 Betriebsarten siehe Seite:
O Modul BASE 3400-021 pH '| 8
om
ey ey pH/Redox (ORP) 43
o M Modul OXY 3400-067 REdOX (ORP) 45
Zurlck i 02 (OXY) 61
COND 91
CONDI 125

Fir den digitalen Sensor SE670
(induktive Messungen) ist zundchst
die Betriebsart "digital" einzustellen,
siehe 125.
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Modul parametrieren: Betriebsart

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

MS 4400-160(X) fiir Protos Il 4400(X) ab FW 01.00.00

MS 3400-160(X) fiir Protos Il 4400(X) ab FW 03.01.00

Betriebsart: Memosens

MessgroBe | Auto Automatische Auswahlmaoglichkeit der MessgroBen in der
Messwertanzeige
pH Funktionsumfang: pH, ISFET, pH/Redox, Redox
Leitfahigkeit Funktionsumfang: 2-Elektroden-, 4-Elektroden-Sensor

Leitfahigkeit (ind.) | Funktionsumfang: CONDI, SE680M

Sauerstoff Funktionsumfang: Amperometrisch

Betriebsart: Andere digital

Messgrofle | Leitfahigkeit (ind.) | Fir den Einsatz mit SE 670

MS 3400-160(X) fiir Protos 3400(X) ab SW 2.x

Betriebsart: Memosens
MessgroBBe | pH Fur pH-Sensor, ISFET-Sensor
ORP Fiir Redox-Sensor
pH/ORP Fir pH/Redox-Kombi-Sensor
pH (F 1.2) Nicht belegt
0, Fiir amperometrischen Sauerstoffsensor
Cond Fiir 2-Elektroden- oder 4-Elektroden-Sensor
Condl Fur induktiven Leitfahigkeitssensor
Betriebsart: Andere Digital-Sensoren
MessgroBe | CONDI Fir den Einsatz mit SE 670

17



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH

Betriebsart und MessgroBe (pH) festlegen.
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

Aktion

O 806 pH
0 24.0°C

Betriebsart und Messgrofle

[Modul MS 3400- 160 (Spezialist)

| auswéhlen

erfolgt ein Neustart

MessgroBe = pH

® Bei Anderung der Vorgaben

Betriebsart Memosens

Auswahl: Parametrierung
Modul MS 3400-160/MS 4400-160

Protos Il 4400(X):
MessgroBe: pH

Zuriick [

Ubernehmen

Betriebsart: Memosens

Funktionsumfang: pH
Protos 3400(X):
Betriebsart: Memosens
Messgrof3e: pH

Ein angeschlossener Memosens-Sensor meldet sich sofort auf dem Display:

o 8.06 pH
o 240°C

[@Sensor identifiziert

Sensor: SE 555-Memosens
Hersteller: Knick
Seriennummer: 0000313

Justierung: 20.05.10 09:13

:Lm

> 8 06+

Datum 22.05.10 || Parametersatz

Automatisch werden alle sensortypischen
Parameter an das Messgerat libermittelt.

Das betrifft zum Beispiel Messbereich,
Nullpunkt und Steilheit des Sensors. Ohne jede
weitere Parametrierung wird sofort gemessen,
die Messtemperatur wird simultan erfasst.
Vorgemessene Memosens-Sensoren kdnnen
per “Plug&Measure” ohne Kalibrierung am Gerat
sofort in Betrieb genommen werden.

Mit Protos 3400(X): Im Display erscheint das
Memosens-Symbol, solange ein Memosens-
Sensor angeschlossen ist.

18




Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

IA o 7.00 pH
HOLD s o 20.1 DC
[@ Memosens pH (Spezialist) |
¥ Eingangsfilter
il sensordaten
& Cal-Voreinstellungen
B TK Messmedium
" Deltafunktion
B Meldungen
zurlick | 8 Sperren
@ 7.00 pH
= o 20.1°C

[@ Sensoriiberwachung Details (Spezialist) |

o Steilheit (Auto)
& Nullpunkt (Auto)
o Temperatur (Auto)
o Sensocheck Glas-El (Auto)
O Einstellzeit (Auto)

=] Sensorverschleill
Abbrechen

(Auto)
OK

I m 7.00 pH
[ par m 20.1°C
0 Sensorverschleil (Spezialist) |
Uberwachung * Auto
Messgute normal
Meldung e I
Ausfall
Wartungsbedarf|
Abbrechen || OK

Sensordaten
Memosens-Sensoren liefern die mei-
sten Parameter automatisch.

Sensoface gibt aktuelle Hinweise
zum Zustand des Sensors. Auf dem
Display erscheint im Messmodus

ein Piktogramm ¢ (freundlich /
neutral / traurig) entsprechend der
Auswertung der Sensordaten. Wenn
das "Sensoface"-Symbol auf dem
Display erscheinen soll, muss das im
Meni "Sensordaten" aktiviert werden.

Sensoriiberwachung Details

Bei einigen Sensorparametern kann
gewahlt werden zwischen Auto und
Individuell.

Auto: Die Parameter werden direkt
vom Sensor ausgelesen oder vom
System eingestellt, sie werden grau
dargestellt und kénnen nicht veran-
dert werden.

Individuell: Die Parameter mussen
vom Anwender vorgegeben werden.

Meldungen

Bei Toleranziiberschreitung kann eine
Meldung (wahlweise "Ausfall" oder
"Wartungsbedarf") ausgeldst werden.
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Hinweis: Die Menis kdnnen je nach Gerdteversion variieren.

Parametrierung pH

Parameter

Vorgabe

Eingangsfilter

Auswahl / Bereich

Impulsunterdriickung Schwach Aus, Schwach, Mittel, Stark
Eingangsfilter 010s xxx s (Eingabe)
Sensordaten
Sensoface Ein Ein, Aus
Sensoriiberwachung Details
Sensor-Parameter Auto - Steilheit
- Nullpunkt
- Temperatur
- Sensocheck Glaselektrode
- Einstellzeit

- Sensorverschleid
- SIP-Zahler (Vorgabe: Aus)
- Sensorbetriebszeit (Vorgabe: Aus)

Cal-Voreinstellung

Calimatic-Puffer Knick Calimat

Knick CaliMat, Mettler-Toledo, DIN 19267, NIST stan-
dard, NIST technisch, Hamilton, Kraft, Hamilton A,
Hamilton B, Hach, Ciba, Reagecon, Tabelle

Driftkontrolle Standard Fein: 1,2 mV/min (Abbruch nach 180 s)
Standard: 2,4 mV/min (Abbruch nach 120s)
Grob: 3,75 mV/min (Abbruch nach 90 s)
Kalibriertimer Uberwachung | Auto: 0168h Auto, Aus, Individuell
Kalibriertimer adaptiv Aus Aus, Ein
Cal-Toleranzband-Kontrolle Aus Aus, Ein
Cal-Toleranzband Npkt +00.20 pH (Eingabe)
Cal-Toleranzband Sth +002.0 mV/pH (Eingabe)
TK Messmedium
TK Aus Aus, linear, Reinstwasser, Tabelle
linear: Temperaturfaktor +XX.XX %/K eingeben
Tabelle: TK-Werte eingebbar, Schrittweite 5°C
Deltafunktion
Deltafunktion Aus Aus, pH
Meldungen
Meldungen pH-Wert Aus Aus, Grenzen variabel
Meldungen mV-Wert Aus Aus, Grenzen variabel

Toleranzband-Justage'): Bei der Kalibrierung kontrolliert das Toleranzband Nullpunkt und Steilheit und

fuhrt beim Verlassen des Toleranzbereiches automatisch eine Justierung aus. Die Aufzeichnung der Parameter

erfolgt im Toleranzbandrecorder (Diagnose-Men().

20 1) Zusatzfunktion SW3400-005 mit Protos 3400(X)




Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH

TK Messmedium
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Aktion

m 7.00 pH
RESY m 24.0°C
[T~ Memosens pH (Spezialist) |
] Eingangsfilter
Sensordaten
& Cal-Voreinstellungen
TK Messmedium
" Deltafunktion
B Meldungen
zuriick |{ 8 Sperren
= o 7.00 pH
— =i o 24.0°C
[ TK Messmedium (Spezialist) |
s
linear
Reinstwasser
Tabelle
i OK
IA @ 7.00 pH
LD m 24.0°C
[ TK Messmedium (Spezialist) |
~ Tabelle
TK bei 00°C: +00.00%
TK bei 05°C: +00.00%
TK bei 10°C: +00.00%
TK bei 15°C: +00.00%
TK bei 20°C: +00.00%
Abbrechen [{ Info
.
. pH
o]
o
24." C
m Ausg 11570 mA || %2 Favoriten-Menii

TK Messmedium

Zur Auswahl stehen:

« linear (Eingabe TK-Koeffizient)

+ Reinstwasser

+ Tabelle.

Bei Messmedien mit einem
bekannten Temperaturgang des
pH-Wertes kann der pH-Ausgangs-
wert Uber eine Tabelle korrigiert wer-
den. Der TK kann fiir Temperaturen
zwischen 0 und 95 °Cin Schritten zu
5 °C eingegeben werden. Der pH-Aus-
gangswert wird dann abhangig von
der Messtemperatur um den entspre-
chenden TK-Wert korrigiert. Zwischen
den Tabellenwerten wird linear inter-
poliert.

Bei Temperaturunter- bzw. -liber-
schreitung (< 0 °C oder > 95 °C)

wird mit dem letzten Tabellenwert
gerechnet. Bei gleichzeitig aktivierter
Deltafunktion (siehe Folgeseite)

und TK-Korrektur wird zuerst die
TK-Korrektur vorgenommen und
dann der Deltawert abgezogen.

Wenn die TK-Korrektur fur
Messmedium eingeschaltet ist,
erscheint im Messmodus “TK”im
Display.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH

TK Messmedium, Deltafunktion
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Temperaturkompensation des Messmediums

Lineare Temperaturkompensation, Bezugstemperatur fest 25 °C

pHes«o = pHm+TC/100 % (25 °C - Tw)

PHusg = pH-Wert kompensiert auf 25 °C

pPHu = gemessener pH-Wert (temperaturrichtig)
TC =  Temperaturfaktor [%/K]

T = gemessene Temperatur [° C]

Menii Display Aktion

A o 7o0pH |l Deltafunktion
[0_Deltafunktion (Spezialist) || BeiVorgabe eines Deltawertes bildet
Deltafunktion oo Y das Messsystem die Differenz
Deltawert pH
Ausgangswert = Messwert - Deltawert
Zuriick i Alle Ausgange werden vom

Ausgangswert gesteuert, die Anzeigen
stellen den Ausgangswert dar. Bei
gleichzeitig aktivierter Deltafunktion
und TK-Korrektur wird zuerst die
TK-Korrektur vorgenommen und dann
der Deltawert abgezogen.

Wenn die Deltafunktion eingeschaltet
L ist, erscheint im Messmodus “A”im

7 "“A < || Display.
~UUpH
24.0 -

m Ausg 11570 mA || &2 Favoriten-Menii
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH

Meldungen
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Aktion

@ 7.00 pH

O 25.6°C

[@ Meldungen (Spezialist) |
(=¥ \ieldungen pH-Wert

o Meldungen mV-Wert

HOLD

Zurlick |{

@ 7.00 pH
pr o 25.6°C
[@ Meldungen pH-Wert (Spezialist) |

Gbervachung

Gerategrenzen max

HOLD

Meldungen

Alle vom Messmodul ermittelten
Parameter konnen Meldungen erzeu-
gen.

Geritegrenzen max

Meldungen werden erzeugt, wenn
die MessgroBe (z. B. pH-Wert) aul3er-
halb des Messbereiches liegt. Das
Symbol “Ausfall” erscheint im Display,
der NAMUR-Kontakt Ausfall wird akti-
viert (Modul BASE, Liefereinstellung:

D062 [ Warn ¢ Sensocheck
P018 [ Warn Temperaturalarm HI
P030 [ Warn Nullpunkt Messbereich
D013 [ Sattigung %Air Alarm Hl
P210 [ Ausf Falscher Sensor

P092 [ Warn Toleranzband

Zurlick i

Kontakt K4, Ruhekontakt). Die Strom-
ausgdnge konnen eine 22-mA-Mel-
Abbrechen || oK dung ausgeben (parametrierbar).
Grenzen variabel
|4 @ 7.00 pH . M "
fru i m 256°C Fir die Meldungen “Ausfall” bzw.
I el el Il “Warnung” kénnen Ober- und
Uberwachung ¥ Grenzen variabel .y f
By Untergrgnzen definiert Werden,' bei
Warnung Limit Lo ~02.00 pH denen eine Meldung erzeugt wird.
Warnung Limit Hi +16.00 pH
Ausfall Limit Hi +16.00 pH Displaysymbole Meldungen:
Zurick __|| oK ) Ausfall (Ausfall Limit HiHi/LoLo)
f}g Wartung (Warnung Limit Hi/Lo)
W Grenzwertanzeige (hier: unterer Bereich)
@ 7.00 pH H i
) 7 () R Diagnose-Menii
diag (| [Meldungsliste smeldg]l[ Wechseln Sie zum Diagnose-Mend,

wenn die Symbole “Wartung” oder
“Ausfall” im Display blinken. Die
Meldungen werden im MenUlpunkt
“Meldungsliste” angezeigt.
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Kalibrierung / Justierung pH

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv fiir das jeweils kalibrierte Modul
Stromausgange und Schaltkontakte verhalten sich wie parametriert

Die Kalibrier-/Justierdaten sind im Sensor gespeichert, daher kdnnen
Memosens-Sensoren fernab der Messstelle zentral im Labor kalibriert, justiert,
regeneriert und gereinigt werden. In der Anlage werden lediglich die Sensoren
vor Ort durch kalibrierte/justierte Sensoren ersetzt.

« Kalibrierung: Feststellung der Abweichung ohne Verstellung

« Justierung: Feststellung der Abweichung mit Verstellung

ACHTUNG!

Ohne Justierung liefert jedes pH-Messgerat einen ungenauen oder falschen
Messwert! Jeder pH-Sensor hat einen individuellen Nullpunkt und eine
individuelle Steilheit. Beide Werte andern sich durch Alterung und Verschleif.
Das pH-Messgerat muss zur Ermittlung des korrekten pH-Werts mit dem Sensor
justiert werden. Die vom Sensor gelieferte Spannung wird vom Messgerat um
den Nullpunkt und die Elektrodensteilheit korrigiert und als pH-Wert angezeigt.
Beim Sensorwechsel ist eine Justierung unbedingt erforderlich!

Vorgehensweise

Mit einer Kalibrierung wird zunachst die Abweichung des Sensors festge-
stellt (Nullpunkt, Steilheit). Dazu wird der Sensor in Pufferldsungen mit genau
bekanntem pH-Wert getaucht. Das Messmodul misst die Spannungen des
Sensors sowie die Pufferlésungstemperatur und errechnet daraus selbsttatig
Nullpunkt und Sensorsteilheit. Diese Daten werden in einem Kalibrierprotokoll
festgehalten. Durch “Justieren” kdnnen die ermittelten Kalibrierdaten zur
Korrektur verwendet werden (siehe Folgeseite).

Bei einer Kalibrierung ermittelte Parameter

Nullpunkt ist der pH-Wert, bei dem der pH-Sensor die Spannung 0 mV
liefert. Der Nullpunkt ist bei jedem Sensor verschieden und
andert sich alterungs- und verschleiBabhangig.

Temperatur der Messlosung muss erfasst werden, da die pH-Mes-
sung temperaturabhangig ist. In vielen Sensoren ist ein
Temperaturfiihler integriert.

Steilheit eines Sensors ist die Spannungsanderung pro pH-Einheit.
Bei einem idealen Sensor sind das -59,2 mV/pH.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung pH

Eine Justierung ist die Ubernahme der wihrend einer Kalibrierung ermit-
telten Werte in den Sensor. Die wahrend der Kalibrierung ermittelten Werte

fir Nullpunkt und Steilheit werden im Kalibrierprotokoll eingetragen. (Menii
Diagnose > Modul MS ... > Memosens pH > Cal-Protokoll). Diese Werte sind bei
der Berechnung der MessgroBen erst dann wirksam, wenn die Kalibrierung mit
einer Justierung abgeschlossen wird. Durch die Vergabe von Passcodes kann
sichergestellt werden, dass eine Justierung nur durch berechtigte Personen
(Spezialist) erfolgen kann. Der Operator kann vor Ort die aktuellen Sensordaten
durch eine Kalibrierung priifen und den Spezialisten bei Abweichungen
benachrichtigen. Zur Vergabe von Zugriffsrechten (Passcodes) und liickenloser
Aufzeichnung “Audit Trail” kann die Zusatzfunktion SW3400-107 ") eingesetzt
werden (Datenaufzeichnung und Sicherung nach FDA 21 CFR Part 11).

Aktion
0 8.30pH T
o BiES 5 Sset Spezialist
= [ Kalibrierdatensatz || Nach erfolgter Kalibrierung kann bei

(& Kalibrierung 300410 1234 | yorhandenen Zugriffsrechten sofort
Cal-Modus Produktkalibrierung . . . .
Nullpunkt +07.00 pH eine Justierung erfolgen. Die ermit-
Steilheit 058.0 mV/pH

telten Werte werden zur Berechnung

Einstellzeit 0001 s N -
der MessgroBen Glbernommen.
A £8 m 530 Bediener (ohne Spezialistenrechte)
[@ Memosens pH l| Nach der Kalibrierung in den
= Gespeicherter Kalibrierdatensatz Messmodus WEChSE|n, SpeZia“Sten

Kalibrierling§30:04:10812:34 informieren. Der Spezialist sieht alle
SJEine neue Kalibrierung starten Angaben zur letzten Kalibrierung bei
O Kalibrierdatensatz anzeigen/justieren erneutem Aufruf (Meni] Kalibrierung

!
Zurick || Modul auswahlen) und kann die Werte

Ubernehmen bzw. neu kalibrieren.

1) Mit Protos 3400(X) 25




Kalibrierung / Justierung pH

Kalibrierverfahren

Hinweis: Bei Memosens-Sensoren sind die Kalibrierdaten im Sensor abgelegt.
Dadurch besteht die Moglichkeit, vorkalibrierte Sensoren einzusetzen.

Bei Einsatz des Protos im Labor zur Vorkalibrierung von Sensoren sind die im
Folgenden beschriebenen Kalibrier-Routinen einsetzbar.

Einpunktkalibrierung

Der Sensor wird nur mit einer Pufferlésung kalibriert.

Damit kann nur der Nullpunkt des Sensors ermittelt und vom Protos einge-
rechnet werden. Eine Einpunktkalibrierung ist sinnvoll und zuldssig, wenn die
Messwerte in der Nahe des Sensor-Nullpunkts liegen, so dass die Anderung der
Sensorsteilheit keine grof3e Rolle spielt.

Zweipunktkalibrierung

Der Sensor wird mit zwei Pufferldsungen kalibriert.

Damit kdnnen der Nullpunkt und die Steilheit des Sensors ermittelt und vom
Protos in den Messwert eingerechnet werden. Eine Zweipunktkalibrierung ist
erforderlich, wenn

+ der Sensor gewechselt wurde,

« der pH-Messwert einen gro3en Bereich liberstreicht,

« der pH-Messwert weit vom Sensor-Nullpunkt entfernt liegt,

+ der pH-Wert sehr genau gemessen werden soll,

« der Sensor starkem Verschleif3 ausgesetzt ist.

Dreipunktkalibrierung

Der Sensor wird mit drei Pufferlésungen kalibriert.

Die Berechnung von Nullpunkt und Steilheit erfolgt nach einer Ausgleichs-
geraden entsprechend DIN 19268.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung pH

Temperaturkompensation

Temperaturkompensation wihrend der Kalibrierung

Die Erfassung der Temperatur der Pufferlésung ist aus zwei Griinden wichtig:
Die Steilheit des pH-Sensors ist temperaturabhangig. Daher muss die gemes-
sene Spannung um den Temperatureinfluss korrigiert werden.

Der pH-Wert der Pufferldsung ist temperaturabhangig. Bei der Kalibrierung
muss daher die Temperatur der Pufferlésung bekannt sein, um den tatsach-
lichen pH-Wert aus der Puffertabelle entnehmen zu kénnen.

Automatische Temperaturkompensation

A 0 T 7.00 pH Protos misst die Temperatur der Pufferlosung
E=P o o . . . .
— ' 256%C mit dem im Memosens-Sensor integrierten
[ Calimatic N
Temperaturfiihler.

4 Kalibriermedium: Pufferldsung
Knick 2.00 4.01 7.00 9.21

gemessene Cal-Temperatur  +025.6 °C

Zurlick
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HOLD-Funktion beim Kalibrieren/Justieren

Verhalten der Signal- und Schaltausgange beim Kalibrieren/Justieren

Messen
='=_E] Kalibrierung
E cal
i Kontakt K2
Modul A Auswahl Messmodul "HOLD" ist aktiv
Modul B
|
Y Y Der Stromausgang
Modul A Modul B des gewdhlten
Kalibrierung Kalibrierung Moduls ist im
Zustand "Funktions-
kontrolle" (HOLD)
Ende der
Kalibrierung
(oder Abbruch)
|
¥
Messen
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o 7.00 pH
i
0 256°C

| Kalibrierung aufrufen

diag

maint

Auswahl: 4 ¥ [enter]

o
=

Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

zuriick zum Messen || #§,_Lingua
T @ 7.00 pH
£8 m 256°C

[TMemosens pH

-
O Manuell - Vorgabe von Pufferwerten

o Produktkalibrierung

1 Dateneingabe - Sensor vorgemessen

Zuriick il

Taste menu: Meniiauswahl.
Kalibrierung mit Pfeiltasten wahlen, mit
enter bestdtigen, Passcode 1147
(Passcode @andern: Parametrierung >
Systemsteuerung > Passcode-Eingabe).

Kalibrierung:
“Memosens pH” auswahlen

Kalibrierablauf wahlen:
+ Automatische Puffererkennung (Calimatic)
+ Manuelle Vorgabe von Pufferwerten
+ Produktkalibrierung
(Kalibrierung durch Probennahme)
- Dateneingabe von vorgemessenen Sensoren
+ Abgleich Temperaturfiihler (mit Protos Il 4400(X))

Fiir das Modul gilt wahrend der
Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem
Modul zugeordnete Stromausgange
und Schaltkontakte verhalten sich ent-
sprechend der Parametrierung (Modul
BASE).
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung pH

Automatische Puffererkennung Calimatic

Die automatische Puffererkennung (Calimatic)

Bei der automatischen Kalibrierung mit Knick Calimatic wird der Sensor

in eine, zwei oder drei Pufferlésungen getaucht. Protos erkennt anhand

der Sensorspannung und der gemessenen Temperatur automatisch den
Puffernennwert. Die Reihenfolge der Pufferlésungen ist beliebig, sie miissen
aber zu dem in der Parametrierung festgelegten Puffersatz gehoren

Die Temperaturabhangigkeit des Pufferwertes wird von der Calimatic bertick-
sichtigt. Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Bezugstemperatur von
25°C/ 77 °F.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD),

dem Modul zugeordnete Stromausgange und Schaltkontakte verhalten sich
entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!
Verwenden Sie nur neue, unverdiinnte Pufferldsungen, die zum parametrierten
Puffersatz gehoren!

Aktion

A £8 [ 70eH | Auswahl: Calimatic

(& Calimatic I Anzeige des in der Parametrierung

e  Kalibriermedium: Pufferlésung =
i oo ausgewahlten Puffersatzes

%

cal

Weiter mit Softkey bzw. enter

Weiter #

m .
A £8 5 700 |l Sensor ausbauen und abspiilen
[ Calimatic lif (VORSICHT: nicht abreiben!
=  Sensor in 1. Pufferldsung tauchen! H |
1 anschlieBend Kalibrierung starten. Gefahr elektro.StatISCher AUfIadung)’
anschlieBend in 1. Pufferldsung tau-
chen.

Starten mit Softkey bzw. enter

Starten ¢ |
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

cal

[ M 7.00 pH
HOLD is—g o 25.6EC
[T Calimatic ]

=  Driftkontrolle mit 1. Puffer lauft

Aktion

Anzeige Puffernennwert.
Die Wartezeit bis zur Stabilisierung
der Messspannung kann mit

i
Nullpunkt-Korrektur ” ” . .
Sensorspannung  -0000 mV Beenden” verkiirzt werden (reduzierte

Kalibriertemperatur +25.5°C Genauigkeit der Kalibrierwerte).
Puffernennwert 7.00 pH . . . . .
Einstellzeit 00015 Die Einstellzeit gibt an, wie lange der
Beenden 1 Sensor braucht, bis die Messspannung
stabil ist. Falls die Sensorspannung
oder die gemessene Temperatur stark
schwanken, wird der Kalibriervorgang
nach 2 min. abgebrochen.
A £8 7 ;?2”? Fir eine Einpunktkalibrierung wahlen
[M Calimatic || Sie "Beenden”.,

#  Sensor in 2. Pufferldsung tauchen!
anschlieBend Kalibrierung starten.
Fir Einpunktkalibrierung
Vorgang Beenden

Beenden

Fir Zweipunktkalibrierung:
Sensor gut abspllen!

Sensor in 2. Pufferlésung tauchen.
Starten mit Softkey bzw. enter

4 @ 4.00 pH
HOLD is—g o 25.GEC

[ calimatic |
=  Driftkontrolle mit 2. Puffer lauft.
Nullpunkt -und Steilheits-Korrektur

Die Kalibrierung mit dem zweiten
Puffer wird durchgefiihrt.

Sensorspannung  -0000 mV Bei Dreipunktkalibrierung verlauft die
Kalibriertemperatur +25.5°C N . .
Puffernennwert 400 pH Kalibrierung mit dem dritten Puffer
Einstellzeit 0000s entsprechend.
i
m .
4 £8 ;502 ‘35' Justierung

[@TKalibrierdatensatz |

@ Kalibrierung 31.05.10 09:20
Cal-Modus

Calimatic
Nullpunkt +07.00 pH
Steilheit 058.0 mV/pH
Einstellzeit 0070 s

Mit dem Softkey “Justieren” werden
die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte fiir die Berechnung der
MessgréBBen libernommen und im
Sensor gespeichert.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung pH

Kalibrierung mit manueller Eingabe der Pufferwerte

Kalibrierung mit manueller Eingabe der Pufferwerte

Bei der Kalibrierung mit manueller Eingabe der Pufferwerte wird der Sensor in
eine, zwei oder drei Pufferldsungen getaucht.

Protos zeigt die gemessene Temperatur an.

AnschlieBend sind die temperaturrichtigen Pufferwerte manuell einzugeben.
Lesen Sie dazu aus der Puffertabelle (z. B. auf der Flasche) den Pufferwert ab,
der zur angezeigten Temperatur gehort.

Zwischenwerte mussen interpoliert werden.

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Bezugstemperatur von

25°C/ 77 °F.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD),

dem Modul zugeordnete Stromausgange und Schaltkontakte verhalten sich
entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!
Verwenden Sie nur neue, unverdiinnte Pufferlésungen!

H £8 G 700pH Auswahl: Manuelle Vorgabe

o 256°C
[ Manuelle Vorgabe |

g

o
=

i Kalibriermedium: Pufferlésung

/ - Anzeige: Cal-Temperatur
+0256°C___+ Eingabe des 1. Pufferwertes
Weiter mit Softkey bzw. enter

Cal-Temperatur
Erste Pufferlésung +04.00 pH

Zuriick Weiter + I

£ O 7o0pH |[Sensor ausbauen und abspiilen
HOLD cal 0 256°C

[@ Manuelle Vorgabe | (VORSICHT: nicht abreiben!

i Sensor in 1. Pufferlésung tauchen! Gefahr elektrostatischer Aufladung!),

hlieBend Kalibri tart . . .
anschiietend fatlbrierung starten — fl anschlieBend in 1. Pufferlésung tau-

chen.
Starten mit Softkey bzw. enter

Starten 4 |
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Aktion

A s g 400 pH Kalibrierung mit 1. Pufferlésung.
E £ HOLD =cal 25.6 °C . . . ops e
=E cil | [T Vemseievorgahe | Die Wartezeit bis zur Stabilisierung

§  Driftkontrolle mit 1. Puffer lauft. der Messspannung kann mit
Nullpunkt-Korrektur "Beenden” verkiirzt werden (reduzierte
Sensorspannung -0224 mv . A .
Kalibriertemperatur +25.6°C Genauigkeit der Kalibrierwerte).
Puff t ; - . X
LTSRS I Die Einstellzeit gibt an, wie lange der
Beenden || Sensor braucht, bis die Messspannung

stabil ist. Falls die Sensorspannung
oder die gemessene Temperatur stark
schwanken, wird der Kalibriervorgang
nach 2 min. abgebrochen.

A £ 7 Gl Einpunktkalibrierung: "Beenden”.
[ Manuelle Vorgabe li| Zweipunktkalibrierung:

e  Sensor in 2. Pufferldsung tauchen! (] |
1 hschlieBend Kalibrierung starten. Sensor gut abSpUIen' 2. Pufferwert

Fiir Einpunktkalibrierung temperaturrichtig eingeben.
vorgang "Beenden’ Sensor in 2. Pufferlésung tauchen.
Zweite Pufferlosung +07.00 pH Starten mit Softkey bzw. enter
Beenden arte
H » £8 5 7oopH Die Kalibrierung mit dem zweiten
[ Manuelle Vorgabe || Puffer wird durchgefiihrt.

i Driftkontrolle mit 2. Puffer lauft.
Nullpunkt -und Steilheits-Korrektur . i L . .
Sensorspannung  -0000 mV Bei Dreipunktkalibrierung verlauft die

Kalibriertemperatur +25.6°C ] . .
Puffernennwert  +07.00 pH Kalibrierung mit dem dritten Puffer

Einstellzeit 00075 entsprechend.
Beenden [
o £8 g 70pH | Justierung
[T Kalibrierdatensatz || Mit dem Softkey “Justieren” werden
o é:lllmézr;g m?;:].gzireogggfbe die wahrend q.er Kalibrierung ermit-
Nullpunkt +07.00 pH telten Werte fiir die Berechnung der
oreilhelt gsomvieH | MessgroBen libernommen und im

Sensor gespeichert.

Beenden ere
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung pH

Produktkalibrierung

Produktkalibrierung (Kalibrierung durch Probennahme)

Wenn ein Ausbau des Sensors - z. B. aus Sterilitatsgriinden — nicht moglich

ist, kann der Nullpunkt des Sensors durch “Probennahme” kalibriert werden.
Dazu wird der aktuelle Messwert des Prozesses vom Protos gespeichert. Direkt
danach wird dem Prozess eine Probe entnommen. Der pH-Wert der Probe

wird im Labor oder mit einem Batterie-pH-Meter vor Ort ausgemessen. Der
Vergleichswert wird in das Messsystem eingegeben. Aus der Differenz zwischen
Messwert und Vergleichswert errechnet Protos den Nullpunkt des Sensors (mit
dieser Methode ist nur eine Einpunktkalibrierung moglich).

Fir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (BASE).
ACHTUNG! Der pH-Wert der Probe ist temperaturabhangig. Die Vergleichs-
messung muss daher bei der im Display angezeigten Probentemperatur
erfolgen. Dazu sollte die Probe in einem Isoliergefal3 transportiert werden.

Der pH-Wert der Probe kann auch durch Entweichen fllichtiger Substanzen ver-
falscht werden.

Menii Display

__ @ 7.00 pH
A4 £8 e Memosens pH
=E a1 | CKelibrierung || Auswahl Memosens pH.
£ Bestatigen mit enter
Zuriick il i Info
@ 7.00 pH e
£8 ) Auswahl Kalibriermodus
[(TMemosens pH lif “Produktkalibrierung”
O Calimatic-automatische Kalibrierung
O Manuell-Vorgabe von Pufferwerten . .
Sproduktkalibrierung | Bestatigen mit enter.
O Dateneingabe - Sensor vorgemessen
Zuriick i

w
=



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Aktion

cal

0 7.00 pH
O 256°C
[@ Produktkalibrierung |
=  Cal-Medium: Produkt
Cal durch Probennahme
und Eingabe des pH-Wertes

Zurlck arte

Modul ist in Funktionskontrolle (HOLD)!

Produktkalibrierung

Die Produktkalibrierung erfolgt
in 2 Schritten.
Probenentnahme vorbereiten,
starten mit Softkey bzw. enter.

O 7,00 pH
HOLE ig—g m 2 5.00%
[T Produktkalibrierung |

e  Schritt 1: Probennahme

s “Speichern” des Probenwerte‘s/
“Eingabe” Laborwert

Messwert  7.00 pH
Temperatur +25.0°C
EriEi: i opeichen « |

1. Schritt

Probe entnehmen.

Messwert und Temperatur zum
Zeitpunkt der Probennahme werden
gespeichert (Softkey bzw. enter).
Zuriick zur Messung mit meas.

- Ausnahme:

Probenwert kann vor Ort ermittelt und
sofort eingegeben werden. Dann zu
“Eingabe” wechseln.

0 7.00 pH
m 256°C

o <8

[@ Produktkalibrierung
e  Schritt 2: Laborwert

HOLD

1 Laborwert der Probe eingeben
+.15 pH <—
Abbrechen || OK
o 7.00 pH
HoLD is—g o 256 EC

[ Kalibrierdatensatz |

(._.‘) Kalibrierung 31.05.10 09:20
~=-" Cal-Modus  Produktkalibrierung

Nullpunkt +07.00 pH

Steilheit 058.0 mV/pH

Einstellzeit 0000 s
Beenden

2, Schritt

Laborwert liegt vor.

Bei erneutem Aufruf der Produkt-
kalibrierung erscheint nebenstehen-
des Display:

— Laborwert eingeben.

Mit OK bestatigen bzw. Kalibrierung
wiederholen.

Justierung

Mit dem Softkey “Justieren” werden
die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte fir die Berechnung der
MessgrofRen Gbernommen und im
Sensor gespeichert.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung pH

Kalibrierung durch Dateneingabe vorgemessener Sensoren

Dateneingabe vorgemessener Sensoren
Eingabe der Werte fiir den Nullpunkt und die Steilheit des Sensors. Die Werte
mussen bekannt sein, also z. B. vorher im Labor ermittelt werden.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (BASE).

Menii Display Aktion
='=—E|] A £8 ‘g ;-Sogo%H Auswahl: Dateneingabe vorgemes-
EE [ET Dateneingabe | sener Sensoren

cal

§  BeiSensorwechsel Erstjustierung Sensor ausbauen und vorgemessenen
fir Statistik durchfiihren!

O Sensorwechsel Sensor einbauen.
Nullpunkt +07.00pH i (]
Stailnan 0580 rEV/oH Eingabe der Kenndaten fiir
+ Nullpunkt
A | . Steilheit

Zuriick mit Softkey bzw. zur Messung
mit meas
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Kalibrierung / Justierung pH

Abgleich Temperaturfiihler

Hinweis: Mit Protos Il 4400(X) im Menu Kalibrierung.
Mit Protos 3400(X) im Men( Wartung.

Diese Funktion dient dazu, die individuelle Toleranz des Temperaturfiihlers

und den Einfluss der Zuleitungswiderstande abzugleichen, um die Genauigkeit
der Temperaturmessung zu erhohen. Der Abgleich darf nur erfolgen,

wenn eine genaue Messung der Prozesstemperatur mit einem kalibrierten
Vergleichsthermometer erfolgt! Der Messfehler des Vergleichsthermometers
sollte unter 0,1 °C liegen. Ein Abgleich ohne genaue Messung kann den ange-
zeigten Messwert stark verfdlschen!

Mit Protos Il 4400(X) konnen die Daten der aktuellen Justierung und der
Temperatur-Offset im Diagnosemenii abgerufen werden, s. S. 40.

Uberwachungsfunktionen fiir die Kalibrierung

Protos verfligt liber umfangreiche Funktionen, die die ordnungsgemafe

Durchfiihrung der Kalibrierungen und den Zustand des Sensors iberwachen.

Damit ist eine Dokumentation zur Qualitatssicherung gemaf ISO 9000 ff und

nach GLP/GMP mdglich.

+ Durch die Messung von Glas- und Bezugselektrodenimpedanz tiberwacht
Sensocheck den Sensorzustand.

+ Die regelmaBige Durchfiuihrung der Kalibrierung kann mit dem Kalibriertimer
Uberwacht werden.

+ Adaptiver Kalibriertimer - verkiirzt automatisch das Kalibrierintervall bei
hohen Belastungen des Sensors.

- Das Cal-Protokoll (GLP/GMP) stellt alle relevanten Messwerte der letzten
Kalibrierung und Justierung zur Verfligung.

+ Das Logbuch zeigt Datum und Uhrzeit einer durchgefiihrten Kalibrierung.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Wartung pH

Sensormonitor, Temperaturfiihlerabgleich
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

Aktion

@ 7.00 pH
mim . B 23
[ Mentauswahl ]
0 M Y
=g maint par diag
Auswahl: 4 # [enter]
zuriick zum Messen || #F; Lingua
®m 7.00 pH
HOLD ﬂa-. m 223°C
[T Sensormonitor |
pH-Eingang -56.8 mV
Temperatur 223°C
Impedanz Glas (25 °C) 284.6 MQ
Zuriick il
m  7.00 pH
ALY Em-?- m 223 EC
[T Abgleich Tempfiihler |
® Gemessene Prozesstemperatur eingeben
Akt. Justierung 12.05.10 16:32
Abweichung +000.0 °C
Temperatur 223°C
Prozesstemperatur 22.2°C
Zuriick il

Wartung aufrufen

Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: Meniauswahl.

Wartung (maint) mit Pfeiltasten
wahlen, mit enter bestdtigen.
Passcode (im Lieferzustand): 2958
AnschlieBend Memosens pH wahlen.

Sensormonitor
zur Validierung des Sensors und der
gesamten Messwertverarbeitung.

Abgleich Temperaturfiihler "

Diese Funktion dient dazu,

die individuelle Toleranz des
Temperaturfiihlers abzuglei-

chen, um die Genauigkeit der
Temperaturmessung zu erhohen.
Der Abgleichwert wird im Sensor
hinterlegt. Ein Abgleich darf nur
erfolgen, wenn eine genaue Messung
der Prozesstemperatur mit einem
kalibrierten Vergleichsthermo-
meter erfolgt! Der Messfehler des
Vergleichsthermometers sollte unter
0,1 °C liegen. Ein Abgleich ohne
genaue Messung kann den ange-
zeigten Messwert stark verfalschen!
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnosefunktionen pH

Informationen zum allgemeinen Status des Messsystems
Meniauswahl: Diagnose

Menii Display

0 7.20pH
0 237°C

[ Meniiauswahl

Auswahl: 4 ¥ [enter]

+

zurtick zum Messen ™ Lingua

Aktion

Diagnose aufrufen

Aus dem Messmodus heraus:
Taste menu: MenUauswahl.
Diagnose mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen.

o
@ = o Kk o ;éz.;)?CH
diag | | Diagnose
“ Logbuch

Messstellenbeschreibung
Gerétebeschreibung
& Modul FRONT

Das Menu “Diagnose” gibt eine
Ubersicht der verfiigbaren Funktionen.
Als “Favorit” gesetzte Funktionen
konnen direkt aus dem Messmodus
heraus aufgerufen werden.

O Modul BASE

Zuriick || ¥ Favorit setzen
B @ ¥k 5 2 Meldungsliste
[Meldungsliste 1Meldg]|| Zeigt gerade aktive Warnungs- oder
it Sies IR Ausfall-Meldungen im Klartext,

s.S.55

Zuriick i
% % 5 e | Logbuch .
[Togbuch | Zeigt die letzten 50 Ereignisse (mit

U229 13.04.10 09:50 « [ Warn Sensorausbau
F222 13.04.10 09:36 Parametrierung aktiv
F224 12.04.10 17:52 Messung aktiv

F222 12.04.10 17:44 Parametrierung aktiv
U229 11.04.10 06:51 o[ Warn Sensorausbau
U229 11.04.10 06:59 « [ Warn Sensorausbau

Zurtick |{ <« >

[Mauslésendes Modul:
» Meldung aktiviert
o Meldung deaktiviert

Protos 3400) bzw. 100 Ereignisse (mit
Protos Il 4400) mit Datum und Uhrzeit,
z. B. Kalibrierungen, Warnungs- und
Ausfallmeldungen, Hilfsenergieausfall
usw. direkt am Display an.
Parametrierung s. S. 154.

39



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnosefunktionen pH

Mentauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Memosens pH

Impedanz Glas (25 °C) 284.6 MQ

m 7.00 pH
C7')%! O 223°C
[oT Sensormonitor |
pH-Eingang -56.8 mV
Temperatur 223°C

Zuriick il

Sensormonitor

Zeigt die aktuell vom Sensor geliefer-
ten Messwerte. Wichtige Funktion zu
Diagnose und Validierung.

)

m 7.00 pH
m 223°C

liag
[@ cal-Protokoll

Akt. Justierung

23.05.10 15:35

Sensortyp SE 555/1-NMSN
Seriennummer 9350111
Cal-Modus Calimatic
Nullpunkt 6.95 pH
Steilheit 058.7 mV/pH
Zuriick || Kalibrierdaten

Kalibrier-/Justierprotokoll
Daten der letzten Justierung/Kalibrie-

rung

(Datum, Uhrzeit, Kalibrierablauf, Nullpunkt und
Steilheit, Isothermenspannung, Angaben zu
Kalibrierpuffern und Einstellzeiten

Temp.-Offset-Protokoll

Zeigt die Daten des letzten erfolgten
Temperaturabgleichs fiir den aktuell
angeschlossenen Sensor an.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnosefunktionen pH

Menuauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Memosens pH

Meniui Display Aktion
@ @, o oo Sensornetzdiagramm
@29 || [@ Sensor Netzdiagramm pH || Grafische Darstellung der aktuellen
1 1- Steilheit L

2 Nulpunkt ,—| Se€nsorparameter. Auf einen Blick
kénnen Toleranzliberschreitungen

= s wahrgenommen werden. Parameter
S 4 7-Sensorverschleif im kritischen Bereich blinken.

Zurck | Grau dargestellte Parameter sind im
Parametriermenti ausgeschaltet oder
“suBerer Ring” entfallen fir die aktuelle Sensorwahl.
Wert innerhalb Toleranz | Die Toleranzgrenzen (Radius des
“inneren Kreises”) kdnnen indi-
viduell verandert werden. Siehe
Parametrierung > Sensordaten >
Sensoriiberwachung Details.

. 4 - Glasimpedanz

kritischer Bereich —
“innerer Ring”

Wert auf3erhalb Toleranz
Die Toleranz kann indivi-
duell verandert werden.

), w29 | Sensorverschleil

tiag
[® SensorverschleiBmonitor || Anzeige von Sensorbetriebszeit
Sensorverschleil | — 5

e SOTT und‘max. 'Ijemperatur wahrend der
Max. Temperatur 48.3°C Betriebszeit, grafische Darstellung des
Sensorverschleil3es gegenuliber der

theoretischen maximalen Betriebszeit.

Zuriick [
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnosefunktionen pH

Meniauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Memosens pH

Menii Display

8.06-

240 <

[l CTime 160h |[* Favoriten-Mend

Kalibriertimer

Der Kalibriertimer erzeugt bei

Ablauf einer vorzugebenden Zeit
(Parametrierung, Memosens pH, Cal-
Voreinstellung) eine Warnmeldung

als Hinweis auf erforderliche
Neukalibrierung. Die bereits abgelau-
fene Zeit kann aus dem Messmodus
heraus Uber Softkey angezeigt werden

[~ (Nebenanzeige: “CTime”").

« 0 806 pH

ling 0 223°C

[T Adaptiver Cal-Timer

* nachste Kalibrierung in ca. 102 h

1

Adaptiver Kalibriertimer
In Abhangigkeit von Temperatur und
pH-Wert wird der Zeitraum bis zur

(23.05.10 14:08) . o K
Vorgabe 168h nachsten Kalibrierung automatisch
Adaptiv I 160 h . . T .
Aktuel]  e— S verkiirzt; alter Sensor = Timer lauft
ElStress 59 schneller ab.

Zuriick [
W™ 7.00pH -

V) m oaoe Toleranzband-Justage

[@ T-Band-Recorder

6.00 Npkt 8.00150.7 Sth 61.

=

Zusatzfunktion SW3400-005 1)
Aufzeichnung der Toleranzbereiche
far Nullpunkt und Steilheit Gber der
Zeit. Wenn die bei einer Kalibrierung
ermittelten Daten die Toleranzgrenzen

Zuriick il

Uberschreiten, wird die Kalibrierung

als Justierung Gibernommen. Die
Anzeige erfolgt grafisch bzw. als
Liste. Das Toleranzband (Nullpunkt,
Steilheit) wird in der Parametrierung
vorgegeben (Memosens pH, Cal-
Voreinstellung).
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH/Redox (ORP)

Betriebsart und Messgrof3e (pH/Redox) festlegen.
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

Aktion

IHIILD

O 806 pH
0 24.0°C

Betriebsart und Messgrofle

[Modul MS 3400- 160 (Spezialist)

auswadhlen

® Bei Anderung der Vorgaben
erfolgt ein Neustart

Memosens

MessgroRe ~* pH/ORP

Auswahl: Parametrierung
Modul MS 3400-160/MS 4400-160

Protos Il 4400(X):

MessgroBe: pH

Zuriick [

Ubernehmen ||

Betriebsart: Memosens

Funktionsumfang: pH/Redox

Protos 3400(X):
Betriebsart: Memosens
Messgro3e: pH/ORP.

Ein angeschlossener Memosens-Sensor meldet sich sofort auf dem Display:

]
i
[T Sensor identifiziert |
Sensor: SE 56K-MS_V1
Hersteller: Knick
""""""" Seriennummer: 4711-0816
Justierung: 02.12.14 15:33
:m

> 06

Datum 02.12.14 || Parametersatz

Automatisch werden alle sensortypischen
Parameter an das Messgerat Gbermittelt.

Das betrifft zum Beispiel Messbereich,
Nullpunkt und Steilheit des Sensors. Ohne jede
weitere Parametrierung wird sofort gemessen,
die Messtemperatur wird simultan erfasst.
Vorgemessene Memosens-Sensoren kénnen
per “Plug&Measure” ohne Kalibrierung am Gerat
sofort in Betrieb genommen werden.

Mit Protos 3400(X): Im Display erscheint das
Memosens-Symbol, solange ein Memosens-
Sensor angeschlossen ist.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung pH/Redox (ORP)

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

7'y @ 7.00 pH
HOLD s o 20.1 DC

[m Memosens pH/Redox (Spezialist) |

¥ Eingangsfilter

El Sensordaten

& Cal-Voreinstellungen

B TK Messmedium
Deltafunktion

B Meldungen

zurlick | 8 Sperren

@ 7.00 pH
[ m 20.1°C
[@ Sensoriiberwachung Details (Spezialist) |
o Steilheit (Auto)
o Nullpunkt (Auto)
& Temperatur (Auto)
o Sensocheck Bezugs-El (Auto)
o Sensocheck Glas-El (Auto)

(Auto)

Zurick

I m 7.00 pH
[ par m 20.1°C
0 Sensorverschleil (Spezialist) |
Uberwachung * Auto
Messgute normal
Meldung e I
Ausfall
Wartungsbedarf|
Abbrechen || OK

Sensordaten

Memosens-Sensoren liefern die mei-
sten Parameter automatisch.
Sensoface gibt aktuelle Hinweise zum
Zustand des Sensors (Auswertung der
Sensordaten). Gro3e Abweichungen
werden signalisiert. Wenn das
"Sensoface"-Symbol auf dem Display
erscheinen soll, muss das in der
Parametrierung aktiviert werden.

Sensoriiberwachung Details

Bei einigen Sensorparametern kann
gewahlt werden zwischen Auto und
Individuell.

Auto: Die Parameter werden direkt
vom Sensor ausgelesen oder vom
System eingestellt, sie werden grau
dargestellt und kénnen nicht veran-
dert werden.

Individuell: Die Parameter mussen
vom Anwender vorgegeben werden.

Meldungen

Bei Toleranziiberschreitung kann eine
Meldung (wahlweise "Ausfall" oder
"Wartungsbedarf") ausgeldst werden.

Parametrierung
pH siehe Seite 19 ff.
Redox siehe Seite 46 ff
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung Redox (ORP)

Betriebsart und Messgrof3e (Redoxpotential) festlegen.
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display Aktion

o o 200my Betriebsart und Messgrof3e
[Modul M5 3400- = (Spezialisy) | auswéhlen

i P Anderung der Vorgaben Auswahl: Parametrierung

Igt ein Neustart
Frogrem e Modul MS 3400-160/MS 4400-160

.

MessgroBe = Redox Protos I'I. 4400(X):

Messgrof3e: pH
Zurick [__Ubernehmen Betriebsart: Memosens

Funktionsumfang: Redox (ORP)

Protos 3400(X):
Betriebsart: Memosens
Messgrof3e: Redox (ORP)

Ein angeschlossener Memosens-Sensor meldet sich sofort auf dem Display:

= gg%mcv Automatisch werden alle sensortypischen
e e | Parameter an das Messgerat Ubermittelt.

Sensor: SE564X/1-NMSN Das betrifft zum Beispiel Messbereich,
= canellhs e Nullpunkt und Steilheit des Sensors. Ohne jede

Seriennummer: 380815

Justierung:  20.05.10 09:13 weitere Parametrierung wird sofort gemessen,

die Messtemperatur wird simultan erfasst.

BTl \/orgemessene Memosens-Sensoren konnen

per “Plug&Measure” ohne Kalibrierung am Gerat

@ sofort in Betrieb genommen werden.
2““ “ mV

Mit Protos 3400(X): Im Display erscheint das
= - °C Memosens-Symbol, solange ein Memosens-
Datum 22.05.10_||_Parametersatz Sensor angeschlossen ist.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung Redox

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

| @ 200 mv Sensordaten

HOLD s o 201 oc . . i
[@ Memosens Redox (Spezialist) | Memosens-Sensoren liefern die mei-
& Eingangsfilter sten Parameter automatisch.

B scrsordaten |

® Cal-Voreinstellungen
B Deltafunktion

Meldungen
Zuriick | & Sperren
| b aoomY Sensoface gibt aktuelle Hinweise zum
[0_Sensordaten (Spezialist) || Zustand des Sensors (Auswertung der
Ag/AgClKCl 3m Sensordaten).
ORP-Umrechnung auf SWE  Aus
Sensoface Aus

1 Sensoriberwachung Details

Abbrechen il OK

@ 200 mvV

fats m 20.1°C Sensoriiberwachung Details
[I”sensoriiberwachung Details (Spezialist)|| Erscheinen die Eintrage als "(Auto)", so
o (Auto) kénnen die Daten eingesehen, aber
o Temperatur (Auto) X .
© Sensorbetriebszeit (Auto) nicht verandert werden.
1 SIP-Zahler (Auto) . .

Die Werte werden grau angezeigt.

Abbrechen [{ OK
m 200 mV

o 1 o 20.1°C Meﬁldungenn . .

@ _Sensorbetriebszeit (Spezialist) || Bei Toleranzliberschreitung kann eine
~ Auto Meldung (wahlweise "Ausfall" oder
i Wartungsbedarf | m\\artungsbedarf") ausgeldst werden.

Abbrechen i OK
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Hinweis: Die Meniis kdnnen je nach Gerdteversion variieren.

Parametrierung Redox

Parameter Vorgabe Auswahl / Bereich

Eingangsfilter

Impulsunterdriickung | Aus | Ein, Aus
Sensordaten
Sensoface | Ein | Ein, Aus

Sensoriiberwachung Details

Sensor-Parameter | | Vorgabe SIP-Zyklen und Sensorbetriebszeit
Cal-Voreinstellung

Kalibriertimer Uberwachung | Auto: 0168h Auto, Aus, Individuell

Redoxkontrolle Priifzeit 10 s Aus, Ein

Prufdifferenz 10 mv

Deltafunktion

Deltafunktion | Aus | Aus, Redox
Meldungen

Meldungen ORP-Wert | Aus | Aus, Grenzen variabel

47



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung Redox

Deltafunktion
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

HOLD

Fs5

m 200 mV
o 20.1°C

P
[T Deltafunktion (Spezialist) |

Deltafunktion
Deltawert

mVORP

Deltafunktion
Bei Vorgabe eines Deltawertes bildet
das Messsystem die Differenz

Ausgangswert = Messwert - Deltawert

Zurlck

Alle Ausgange werden vom

Ausgangswert gesteuert, die
Anzeigen stellen den Ausgangswert
dar. Wenn die Deltafunktion einge-
schaltet ist, erscheint im Messmodus

A el
13y

L “A"im Display.

240«

@ Ausg |1 5.70 mA

|| %2 Favoriten-Menii
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung Redox

Meldungen
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Aktion
m 200 mV
o B ek Meldungen ‘
[E Meldungen (Spezialist) | Alle vom Messmodul ermittelten
o Parameter konnen Meldungen erzeu-

gen.

Gerdtegrenzen max

Meldungen werden erzeugt, wenn
die MessgroBe (z. B. mV-Wert) auBBer-
ETR Y halb des Messbereiches liegt. Das

Zurlick |{

|E‘ e (Eslpezz?:;% I Symbol “Ausfall” erscheint im Display,

Uberwachung der NAMUR-Kontakt Ausfall wird akti-
[T —— viert (Modul BASE, Liefereinstellung:

Kontakt K4, Ruhekontakt). Die Strom-

ausgdnge konnen eine 22-mA-Mel-
dung ausgeben (parametrierbar).

Abbrechen [ OK

Grenzen variabel

Vi o 200 mV L , .
4 i m 256°C Fir die Meldungen “Ausfall” bzw.
[T Meldungen ORP-Wert (Spezialist) ] “Warnung” kénnen Ober- und
Uberwachung ¥ Grenzen variabel .y f
0 mV Untergrgnzen definiert Werden,' bei
Warnung Limit Lo -200 mV denen eine Meldung erzeugt wird.
Warnung Limit Hi 200 mV
Ausfall Limit Hi 220mv Displaysymbole Meldungen:
Zurick __|| oK )  Ausfall (Ausfall Limit HiHi/LoLo)
f}g Wartung (Warnung Limit Hi/Lo)
W Grenzwertanzeige (hier: unterer Bereich)
) o, ) 5 220mv Diagnose-Menii
diag (| [Meldungsliste smeldg]l[ Wechseln Sie zum Diagnose-Mend,
D062 M Warn (@ Sensocheck wenn die Symbole “Wartung” oder
P018 [ Warn Temperaturalarm HI “n f ”,, . Di | bl k Di
P030 [ Warn Nullpunkt Messbereich ustall” im Display blinken. Die
IS D ST ST Al Meldungen werden im Menuipunkt
P120 [ Ausf Falscher Sensor " . ” .
P092 [ Warn Toleranzband Meldungsliste” angezeigt.
Zurtick i
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Kalibrierung/Justierung Redox

Moglichkeiten der Kalibrierung/Justierung
+ Redoxdateneingabe

+ Redoxjustierung

+ Redoxkontrolle

« Temperatur (Temperaturfiihlerabgleich) 1

Redoxkalibrierung/-justierung

Mit einer Redox-Pufferlésung kann die Spannung eines Redox-Sensors
justiert werden. Dabei wird die Spannungsdifferenz zwischen der gemes-
senen Spannung und der Spannung der Kalibrierl6sung festgestellt. Diese
Spannungsdifferenz ist auf der Flasche der Kalibrierldsung aufgedruckt und
ist definiert als Spannung zwischen der Redoxelektrode und einer bestimm-
ten Bezugselektrode. Der ermittelte Differenzwert wird im Memosens-Sensor
gespeichert.

Beispiele: 220 mV Pt gegen Ag/AgCl, KCI 3 mol/I
427 mV Pt gegen SWE

Bei der Messung wird diese Differenz zur Messspannung addiert.
mVORP: mVMeS+AmV

mMVgge = angezeigte Redoxspannung (Redox-Messwert)
mV),,.s = direkte Sensorspannung (Redox-Eingang, siehe Sensormonitor)
AmV = Delta-Wert, vom Gerdt bei der Kalibrierung ermittelt

Redoxpotential bezogen auf Standard-Wasserstoffelektrode (SWE)
Das Redoxpotential kann auch automatisch bezogen auf die Standard-
Wasserstoffelektrode (SWE) kalibriert werden. Der Temperaturgang der
Bezugselektrode wird automatisch beriicksichtigt.

Bezugselektrodentyp:
Ag/AgCl, KCl 3 mol/l (Silber/Silberchlorid)

50 1) Bei Protos 3400(X) im Meni Wartung, s. S. 52



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Aktion

HOLD

O 249 mv
0 256°C

[ET Redoxjustierung

i Bezugselektrode

Ag/AgCl,KCl 3m

Temperatur +25.5°C
Redox-Eingang 249 mV
Redox-Sollwert +220 mV
Zurick i
0 249 mv
HOLD is—g M 256°C

[ET Redoxjustierung

i Bezugselektrode
Temperatur

Ag/AgCLKCI 3m
+25.5°C

Modul ist im Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD)!

Sensor in Kalibriermedium tauchen
und Stabilitat des Redox-Messwerts
abwarten.

Den Redox-Sollwert des temperatur-
richtigen Pufferwerts eingeben.

Achtung, Bezug beachten!

Redox-Eingang 249 mV (wie parametriert)
Mit “OK" bestatigen.
+§220 mv
Abbrechen || oK
m . .
7'y £8 o Beenden der Justierung mit Softkey

[ Redoxjustierung

i Bezugselektrode
Temperatur
Redox-Eingang

Redox-Sollwert

Ag/AgClLKCI 3m
+25.5°C
220 mV

+220 mV

bzw. enter.
Der ermittelte Differenzwert wird im
Memosens-Sensor gespeichert.

Temperaturabhédngigkeit gemessen gegen SWE (Standard-Wasserstoffelektrode)

Temperatur Ag/AgCI/KCI

[°Cl 3 mol/l
[AmV]

0 224

10 217

20 211

25 207

30 203

40 196

50 188

60 180

70 172

80 163
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Wartung Redox

Sensormonitor, Temperaturfiihlerabgleich
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display Aktion
[ITFb s 20mv || Wartung aufrufen
maint | enGauswani ' || Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: Mentauswahl.
@ Wartung (maint) mit Pfeiltasten

par diag . . cege
L wéhlen, mit enter bestitigen.
Auswahl: 4 b [enter] Passcode (im Lieferzustand): 2958
zuriick zum Messen || #_Lingua AnschlieBend Memosens Redox wah-
len.

N ® 220 mV .
i M, m 223°C Sensormonitor
m??“?”'m’ p— Il zur validierung des Sensors und der

edox-Eingang .0m .

Temperatur 223°C gesamten Messwertverarbeitung.

Zuriick il
D B 220mv Abgleich Temperaturfiihler "

HOLD aint m 223°C . . . A ..
[T Abgleich Tempfiier )| Diese Funktion dient dazu, die indivi-
§ Gemessene Prozesstemperatur eingeben duelle Toleranz des Temperaturfiihlers

Akt. Justierung 12.05.10 16:32 . . . .

Abweichung P abzugleichen, um die Genawgkf.lt
TR - der Temperatur.messung zu erho-
Prozesstemperatur [PPPRS hen. Der Abgleich darf nur erfolgen,

Zuriick i wenn eine genaue Messung der

Prozesstemperatur mit einem
kalibrierten Vergleichsthermo-

meter erfolgt! Der Messfehler des
Vergleichsthermometers sollte unter
0,1 °C liegen. Ein Abgleich ohne
genaue Messung kann den ange-
zeigten Messwert stark verfalschen!
Der Korrekturwert wird im Memosens
gespeichert.

52 1) Bei Protos Il 4400(X) im Men Kalibrierung.



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnosefunktionen Redox

Informationen zum allgemeinen Status des Messsystems
Meniauswahl: Diagnose

Menii Display Aktion

=] ¥ @ 2omy Diagnose aufrufen

Aus dem Messmodus heraus:
Taste menu: MenUauswahl.
Diagnose mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen.

[ Meniiauswahl

Auswahl: 4 ¥ [enter]

zurtick zum Messen ™ Lingua

0 220mV
(\/J EH & @s S O 237°C

diag | | Diagnose

“ Logbuch
Messstellenbeschreibung
Gerétebeschreibung

& Modul FRONT

Das Menu “Diagnose” gibt eine
Ubersicht der verfiigbaren Funktionen.
Als “Favorit” gesetzte Funktionen
konnen direkt aus dem Messmodus
heraus aufgerufen werden.

O Modul BASE
Zuriick || ¥ Favorit setzen
B ¢ ¥k 5 2w Meldungsliste
[Meldungsliste 1Meldg]|| Zeigt gerade aktive Warnungs- oder
At G e Ausfall-Meldungen im Klartext, s.
S.55
Zurilick i
& k& 5 2o Logbuch
[Logbuch | Zeigt die letzten 50 Ereignisse (mit

U229 13.04.10 09:50 « [ Warn Sensorausbau i i i
F222 13.04.10 09:36 Parametrierung aktiv Protos 3400) bZW' 100 Erelgmsse (mlt

F22412.04.10 17:52 Messung aktiv Protos Il 4400) mit Datum und Uhrzeit,
F222 12.04.10 17:44 Parametrierung aktiv

U229 11.04.10 06:51 o[l Warn Sensorausbau || z. B. Kalibrierungen, Warnungs- und
U229 11.04.10 06:59 « [ Warn Sensorausbau . .
Ausfallmeldungen, Hilfsenergieausfall
Zuriick | I usw. direkt am Display an.

Mauslésendes Modul: Parametrierung s. S. 154.
» Meldung aktiviert

o Meldung deaktiviert
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnosefunktionen Redox

Menuauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Memosens Redox

Menii Display

( J nsormonitor
\/' @"” g g%mc‘/ ;e_ 5°d_ 0k toII S lief
Wy || e Sesormonttor I eigt die aktue v.om. ensor gg iefer-
Redox-Eingang 220 mV ten Messwerte. chhtlge Funktion zu
EHRPEEH 2254S Diagnose und Validierung.
Zuriick [
o, oo220mv Kalibrier-/Justierprotokoll
[@ Cal-Protokoll ||| Daten der letzten Justierung/Kalibrie-
Akt. Justierung 23.05.10 15:35 rung
Sensorbezeichnung SE564X/1-NMSN . o
e —— 380815 (Datum, Uhrzeit, Kalibrierablauf, Nullpunkt,
Npkt-Verschiebung 136 mV Angaben zu Redoxpuffer und Anzahl bisheriger
Redoxpuffer 227 mV Kalibrierungen)
Deltawert 1mV
Zuriick |[" Kalibrierdaten Temp.-Offset-Protokoll

Zeigt die Daten des letzten erfolgten
Temperaturabgleichs fiir den aktuell
angeschlossenen Sensor an.1)

54 1) Mit Protos Il 4400(X)



Meldungen pH, Redox

Meldungen pH, Redox mit Protos 3400(X)

Nr. Meldung pH/Redox Meldungstyp
P008 Messwertverarbeitung (Abgleichdaten) AUSF
P009 Modul-Ausfall (Firmware Flash-Checksumme) AUSF
P0O10 pH Messbereich AUSF
P011 pH Alarm LO_LO AUSF
P012 pH Alarm LO WARN
P013 pH Alarm HI WARN
PO14 pH Alarm HI_HI AUSF
P015 Temperatur Messbereich AUSF
PO16 Temperatur Alarm LO_LO AUSF
P017 Temperatur Alarm LO WARN
P018 Temperatur Alarm HI WARN
P0O19 Temperatur Alarm HI_HI AUSF
P020 ORP Messbereich AUSF
P021 ORP Alarm LO_LO AUSF
P022 ORP Alarm LO WARN
P023 ORP Alarm HI WARN
P024 ORP Alarm HI_HI AUSF
P025 rH Messbereich WARN
P026 rH Alarm LO_LO AUSF
P027 rH Alarm LO WARN
P028 rH Alarm HI WARN
P029 rH Alarm HI_HI AUSF
P030 Nullpunkt Messbereich WARN
P035 Steilheit Messbereich WARN
P040 Isothermenspannung Uis Messbereich WARN
P045 mV Messbereich WARN
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Meldungen

Nr. Meldung pH/Redox Meldungstyp
P046 mV Alarm LO_LO AUSF

P047 mV Alarm LO WARN

P048 mV Alarm HI WARN

P049 mV Alarm HI_HI AUSF

P050 man. Temperatur Messbereich AUSF

P060 SENSOFACE SAD: Steilheit parametrierbar
Po61 SENSOFACE SAD: Nullpunkt parametrierbar
P062 SENSOFACE SAD: Bezugsimpedanz (Sensocheck) parametrierbar
P063 SENSOFACE SAD: Glasimpedanz (Sensocheck) parametrierbar
Po64 SENSOFACE SAD: Einstellzeit parametrierbar
P065 SENSOFACE SAD: Kalibriertimer WARN

P069 SENSOFACE SAD: Calimatic (Npkt/Sth) WARN

P070 SENSOFACE SAD: Sensorverschleill parametrierbar
P071 SENSOFACE SAD: ISFET-Leckstrom parametrierbar
P090 Pufferabstand (eingebbare Puffertabelle) WARN

P091 Npkt.-Verschiebung ORP WARN

P092 Toleranzband WARN

P110 CIP-Zahler parametrierbar
P111 SIP-Zahler parametrierbar
P112 Autoklavierzahler parametrierbar
P113 Sensorbetriebszeit (Einsatzdauer) parametrierbar
P114 ISFET-Kennlinie parametrierbar
P115 Membrankdrperwechsel parametrierbar
P120 falscher-Sensor AUSF

P121 Sensor (Fehler in Werks-/Kenndaten) AUSF

P122 Sensorspeicher (Fehler in Cal-Datensatze) WARN

P123 Neuer Sensor, Justierung erforderlich WARN

P130 SIP-Zyklus gezéhlt Text

P131 CIP-Zyklus gezahlt Text
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Meldungen

Nr. Meldung pH/Redox Meldungstyp
P200 Storpegel am pH-Eingang AUSF
P201 Cal-Temperatur WARN
P202 Cal: Puffer unbekannt Text
P203 Cal: Gleiche Puffer Text
P204 Cal: Puffer vertauscht Text
P205 Cal: Sensor instabil Text
P206 Cal: Steilheit WARN
P207 Cal: Nullpunkt WARN
P208 Cal: Sensor Ausfall (ORP-Kontrolle) AUSF
P254 Modul-Reset Text
Nr. Meldungen Calculation-Block PH / PH Meldungstyp
A010 pH-Diff Messbereich AUSF
AO11 pH-Diff Alarm LO_LO AUSF
A012 pH-Diff Alarm LO WARN
A013 pH-Diff Alarm HI WARN
A014 pH-Diff Alarm HI_HI AUSF
A015 Temperatur-Diff Messbereich AUSF
A016 Temperatur-Diff Alarm LO_LO AUSF
A017 Temperatur-Diff Alarm LO WARN
A018 Temperatur-Diff Alarm HI WARN
A019 Temperatur-Diff Alarm HI_HI AUSF
A020 ORP-Diff Messbereich AUSF
A021 ORP-Diff Alarm LO_LO AUSF
A022 ORP-Diff Alarm LO WARN
A023 ORP-Diff Alarm HlI WARN
A024 ORP-Diff Alarm HI_HI AUSF
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Meldungen

Meldungen pH, Redox mit Protos Il 4400(X)

® Ausfall A\ AuBerhalb der Spezifikation Wartungsbedarf

Nr. Meldungstyp Meldung pH/Redox

P008 Ausfall Messwertverarbeitung (Abgleichdaten)
P009 Ausfall Firmware-Fehler

P010 Ausfall pH Messbereich

PO11 Ausfall pH Alarm LO_LO

P012 AufBerhalb der Spezifikation pH Alarm LO

P013 AuBerhalb der Spezifikation pH Alarm HI

P014 Ausfall pH Alarm HI_HI

P0O15 Ausfall Temperatur Messbereich
P016 Ausfall Temperatur Alarm LO_LO
P017 AufBerhalb der Spezifikation =~ Temperatur Alarm LO

P018 AuBerhalb der Spezifikation Temperatur Alarm HI

P019 Ausfall Temperatur Alarm HI_HI

P020 Ausfall Redoxspannung Messbereich
P021 Ausfall Redoxspannung Alarm LO_LO
P022 AuBerhalb der Spezifikation Redoxspannung Alarm LO
P023 AufBerhalb der Spezifikation Redoxspannung Alarm Hl
P024 Ausfall Redoxspannung Alarm HI_HI
P025 AufBerhalb der Spezifikation rH Messbereich

P026 Ausfall rH Alarm LO_LO

P027 AuBerhalb der Spezifikation rH Alarm LO

P028 AufBerhalb der Spezifikation  rH Alarm HI

P029 Ausfall rH Alarm HI_HI

P045 Ausfall mV Messbereich

P046 Ausfall mV Alarm LO_LO

P047 AuBerhalb der Spezifikation mV Alarm LO

P048 AuBerhalb der Spezifikation mV Alarm HI

P049 Ausfall mV Alarm HI_HI

P060 Ausfall/Wartungsbedarf Sensoface traurig: Steilheit
PO61 Ausfall/Wartungsbedarf Sensoface traurig: Nullpunkt
P062 parametrierbar Sensoface traurig: Bezugsimpedanz
P063 parametrierbar Sensoface traurig: Glasimpedanz
P0o64 parametrierbar Sensoface traurig: Einstellzeit
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Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldung pH/Redox

P065 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Kalibriertimer

P069 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Calimatic (Npkt/Sth)
P070 parametrierbar Sensoface traurig: Sensorverschleif3
P071 Wartungsbedarf Sensoface traurig: ISFET-Leckstrom
P072 Wartungsbedarf Sensoface traurig: ISFET-Arbeitspunkt
P074 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Nullpunktverschiebung Redox
P090 Wartungsbedarf Pufferabstand (eingebbare Puffertabelle)
P092 Wartungsbedarf Toleranzband

P110 parametrierbar CIP-Zahler

P111 parametrierbar SIP-Zahler

P112 parametrierbar Autoklavierzédhler

P113 parametrierbar Sensorbetriebszeit

P120 Ausfall Falscher Sensor (Sensorkontrolle)

P121 Ausfall Sensorfehler (Werks-/Kenndaten)
P122 Wartungsbedarf Sensorspeicherfehler (Cal-Datensatze)
P123 Wartungsbedarf Neuer Sensor, Justierung erforderlich
P124 Wartungsbedarf Sensordatum

P130 Info SIP-Zyklus gezéhlt

P131 Info CIP-Zyklus gezahlt

P200 Ausfall Storpegel am pH-Eingang

P201 Wartungsbedarf Kal.-Temperatur

P202 Info Kal: Puffer unbekannt

P203 Info Kal: Gleiche Puffer

P204 Info Kal: Puffer vertauscht

P205 Info Kal: Sensor instabil

P206 Wartungsbedarf Kal: Steilheit

P207 Wartungsbedarf Kal: Nullpunkt

P208 Ausfall Kal: Sensor Ausfall (Redoxkontrolle)
P254 Info Modul-Reset
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Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldungen Verrechnungsblock PH / PH
A010 Ausfall pH-Diff Messbereich
A011 Ausfall pH-Diff Alarm LO_LO

A012 AuBerhalb der Spezifikation  pH-Diff Alarm LO

A013 AuBerhalb der Spezifikation  pH-Diff Alarm HI

A014 Ausfall pH-Diff Alarm HI_HI
A015 Ausfall Temperatur-Diff Messbereich
A016 Ausfall Temperatur-Diff Alarm LO_LO

A017 AufBerhalb der Spezifikation Temperatur-Diff Alarm LO

A018 AuBerhalb der Spezifikation =~ Temperatur-Diff Alarm HI

A019 Ausfall Temperatur-Diff Alarm HI_HI
A020 Ausfall Redox-Diff Messbereich
A021 Ausfall Redox-Diff Alarm LO_LO

A022 AuBerhalb der Spezifikation ~Redox-Diff Alarm LO

A023 AuBerhalb der Spezifikation Redox-Diff Alarm HI

A024 Ausfall Redox-Diff Alarm HI_HI
A045 Ausfall mV-Diff Messbereich
A046 Ausfall mV-Diff Alarm LO_LO

A047 AuBerhalb der Spezifikation ~mV-Diff Alarm LO

A048 AufBerhalb der Spezifikation ~ mV-Diff Alarm HI

A049 Ausfall mV-Diff Alarm HI_HI

A200 Wartungsbedarf Parametrierung Verrechnungsblock
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Sauerstoffmessung (TAN erforderlich)

SW3400-015: Sauerstoffmessung

SW3400-016: Sauerstoffmessung im Spurenbereich
FW4400-015: Sauerstoffmessung im Sattigungs- und Spurenbereich

Der Anschluss von Memosens-Sauerstoff-Sensoren an das Modul

MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 erfordert eine Zusatzfunktion (s. oben).
Die Zusatzfunktionen sind gerdtebezogen. Bei Bestellung einer Zusatzfunktion
muss daher neben der Bestellnummer dieser Funktion auch die Seriennummer
des Moduls FRONT angegeben werden.

(Im Modul FRONT befindet sich die Systemsteuerung von Protos).

Der Hersteller liefert daraufhin eine TAN (Transaktionsnummer), welche die
Freischaltung der Zusatzfunktion erméglicht.

Die Seriennummer des Moduls FRONT

Menii Display

[ 83.3 %Air
0 237°C

=)

[ Meniiauswahl

2.

Auswahl: 4 F [enter]

L())

cal par

zurtick zum Messen || B Lingua

Meniiauswahl

Diagnose aufrufen.

Aus dem Messmodus heraus:
Taste menu: Menliauswahl.
Diagnose mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen.

O 83.3 %Air

m (‘:és I:q))) o 237°C
[Diagnose

aktuelle Meldungsliste
“?Logbuch

Modul FRONT
1 Modul BASE
1 @ Modul MS 3400-160

Zuriick || & Favorit setzen

//

Diagnose

L Geratebeschreibung mit Pfeiltasten

wahlen, mit enter bestdtigen.

M 83.3 %Air
@5 0 22.7°C
Geratebeschreibung |

Modul FRONT 3400-011

¥% ] Bedienfront Protos
- aLg = o N A.Z/
= Seriennummer: 0000815

[Modul J§ FRONT [EIXS-gniimin

Zuriick ||

Geratebeschreibung
Geben Sie diese
Seriennummer

bei der Bestellung einer
Zusatzfunktion an.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Zusatzfunktion aktivieren

Meniauswahl: Parametrierung/Systemsteuerung/Optionsfreigabe
Hinweis: Die TAN zur Freischaltung einer Zusatzfunktion gilt nur fiir das Gerat
mit der zugehdrigen Seriennummer (siehe vorige Seite)

Menii Display

@ i .
m 2eec Meniiauswahl
[ Meniiauswahi |} Parametrierung aufrufen.

Aus dem Messmodus heraus:
Taste menu: Menilauswahl.
Parametrierung mit Pfeiltasten
wahlen, mit enter bestdtigen.

= cal maint

Auswahl: 4 P [enter]

—
zuriick zum Messen & Lingua

o T Parametrierung
[Parametrierung || Spezialistenebene mit Pfeiltasten
1 Anzeigeebene (Gesamtdaten) anz

Betriebsebene __(Betriebsdaten) bet | Wahlen, mit enter bestatigen.
AnschlieBend Passcode eingeben

(Passcode im Lieferzustand: 1989).

Zuriick |{

M 83.3 %Ai . .
& m 2ssc | Systemsteuerung mit Pfeiltasten

wéhlen, mit enter bestitigen.
Syst: t . . .
- SRR AnschlieBend Optionsfreigabe

O Modul BASE mit Pfeiltasten wahlen, mit enter
0 [0 Modul MS 3400-160

bestatigen.
Zuriick [
A H & 833 Air Optionsfreigabe
[ optionsfreigabe (Spezialist) Il Wahlen Sie die freizuschaltende
SWI340020 Zusatzfunktion.

009 Konzentrationsbestimmung * inaktiv
~ inaktive—Option auf “aktiv” setzen; die TAN wird
e 3] abgefragt (Hinweis: Die TAN git nur
104 Logbuch > _aktiv_ Il flir das Gerat mit der zugehorigen
Zurick . Seriennummer, siehe vorige Seite).
Nach Eingabe der TAN ist die Option

verfligbar.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung OXY

Betriebsart und Messgrof3e (Oxy) festlegen.
Hinweis: Funktion muss tiber TAN freigeschaltet werden
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

Aktion

IHIILD =l

@ 83.3 %Air
[ 24.0°C

Betriebsart und Messgrofle

=pa
[Modul MS 3400-160 (Spezialist)

| auswéhlen

® Bei Anderung der Vorgaben
erfolgt ein Neustart

MessgroBe - Oxy

Betriebsart Memosens

Auswahl: Parametrierung
Modul MS 3400-160/MS 4400-160

Protos Il 4400(X):
Messgrol3e: Sauerstoff

Zuriick [

Ubernehmen

Betriebsart: Memosens

Funktionsumfang: amperometrisch
Protos 3400(X):

Betriebsart: Memosens

MessgroBe: Oxy

Ein angeschlossener Memosens-Sensor meldet sich sofort auf dem Display:

0 83.3 %Air

0 24.0°C

[@Sensor identifiziert |

SE 707-Memosens
Hersteller: Knick

Seriennummer: 0001013
Justierung: 24.04.10 11:07

|

Sensor:

Weiter |

m

© 8ddon
m

- M0

Datum 24.04.10 || Parametersatz

Automatisch werden alle sensortypischen
Parameter an das Messgerat tGbermittelt.

Das betrifft zum Beispiel Messbereich,
Nullpunkt und Steilheit des Sensors. Ohne jede
weitere Parametrierung wird sofort gemessen,
die Messtemperatur wird simultan erfasst.
Vorgemessene Memosens-Sensoren kénnen
per “Plug&Measure” ohne Kalibrierung am Gerat
sofort in Betrieb genommen werden.

Mit Protos 3400(X): Im Display erscheint das
Memosens-Symbol, solange ein Memosens-
Sensor angeschlossen ist.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung OXY

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv.

o S33%Ar | Sensordaten
[@ Memosens OXY (Spezialist) || Memosens-Sensoren liefern die mei-

¥ Eingangsfilter sten Parameter automatisch.
Ll Sensordaten

& Cal-Voreinstellungen
B Druckkorrektur
Salzkorrektur
® Meldungen

Zuriick || 8 Sperren Sensoface gibt aktuelle Hinweise
zum Zustand des Sensors. Auf dem
Display erscheint im Messmodus

ein Piktogramm ¢ (freundlich /
neutral / traurig) entsprechend der
Auswertung der Sensordaten. Wenn
das "Sensoface"-Symbol auf dem
Display erscheinen soll, muss das in
der Parametrierung aktiviert werden.

Sensoriiberwachung Details
m 833%AIr | Auto: Die Parameter werden direkt

HOLD m 201 oc

[T Sensoriberwachung Details (Spezialisp]| VOm Sensor ausgelesen oder vom

o Steilheit (Auto) System eingestellt, sie werden grau

o Nullpunkt (Auto) d tellt d k& icht ..

& Temperatur (Auto) argestellt und kdnnen nicht veran-

o Einstellzeit (Auto) dert werden.

B scrsorerschiin [N LY . .

& SIP-Zahler (Aus) Individuell: Die Parameter mussen
Abbrechen | OK vom Anwender vorgegeben werden.

Zusatzlich kdnnen Werte bis zum
Ausldsen einer Meldung vorge-
geben werden fir SIP-Zéhler und
Sensorbetriebszeit.
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Die Mens konnen je nach Gerdteversion variieren.

Hinweis:

Parametrierung OXY

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv.

Parameter Vorgabe Auswahl / Bereich

Eingangsfilter

Impulsunterdriickung Schwach Aus, Schwach, Mittel, Stark

Eingangsfilter 010s xxx s (Eingabe)
Sensordaten

Messung in Flissigkeiten Flissigkeiten, Gasen

Sensoface Ein Ein, Aus

Sensoriiberwachung Details

Sensor-Parameter Vorgabe SIP-Zyklen und Sensorbetriebszeit

Cal-Voreinstellung

Produktkalibrierung %Air Sat (%Air), Conc (mg/l, ug/l, ppm, ppb),

p’ (mmHg, mbar)

Kalibriertimer

- Uberwachung Auto Aus, Auto, Individuell

- Kalibriertimer 0000 h Auto: 720 h, sonst Eingabe (xxxx h)
Druckkorrektur

Drucktransmitter Absolut Absolut

I-Eingang 4..20mA 0..20mA/4..20 mA

Anfang 0(4) mA 0000 mbar XXXX mbar

Ende 20 mA 9999 mbar xxxx mbar

Druck beim Messen manuell manuell (Vorgabe1013 mbar), extern

Druck beim Kalibrieren manuell manuell (Vorgabe1013 mbar), extern
Salzkorrektur

Eingabe Salinitat Salinitat, Chlorinitat, Leitfahigkeit

(je nach Auswahl 00.00 g/kg bzw. 0.000 pS/cm)

Meldungen Fliissigkeit (Meldungen Gas mit * gekennzeichnet)

Meldungen Sattigung %Air | Aus Aus, Grenzen variabel
Meldungen Sattigung %0, Aus Aus, Grenzen variabel
Meldungen Konzentration* Aus Aus, Grenzen variabel
Meldungen Partialdruck* Aus Aus, Grenzen variabel
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung OXY

Meldungen
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Aktion

M 83.3 %Air
O 25.6°C
[@ Meldungen (Spezialist) |

o
& Meldungen Sattigung %0,

= Meldungen Konzentration

& Meldungen Partialdruck

HOLD par

Zurlick |{

M  83.3 %Air
m 25.6°C
||1| Meldungen Sattigung %Air (Spezialist) |

Gbervachung

Grenzen variabel

HOLD

Meldungen

Alle vom Messmodul ermittelten
Parameter kdnnen Meldungen erzeu-
gen.

Gerdtegrenzen max

Meldungen werden erzeugt , wenn
die MessgroBe (z. B. Sattigungswert)
auBerhalb des Messbereiches liegt.
Das Symbol “Ausfall” erscheint

im Display, der NAMUR-Kontakt
Ausfall wird aktiviert (Modul BASE,
Liefereinstellung: Kontakt K4,
Ruhekontakt). Die Stromausgdnge
kdnnen eine 22-mA-Meldung ausge-

P070 m Warn ¢ Sensorverschleill
D013 [ Sattigung %Air Alarm HI

Zuriick [

Abbrechen OK .
- ben (parametrierbar).
o | o S¥AT | Grenzen variabel
[@ Meldungen Sattigung %Air (Spezialist) ||| FUr die Meldungen “Ausfall” bzw.
Uberwachung ¥ Grenzen variabel ”Warnung" kénnen Ober- und
0000 %Ai - .
T ooosear || Untergrenzen definiert werden, bei
Warnung Limit Hi 0000%Air || - denen eine Meldung erzeugt wird.
Ausfall Limit Hi 0000 %Air
I Displaysymbole Meldungen:
Zurick OK
= )  Ausfall (Ausfall Limit HiHi/LoLo)
f}g Wartung (Warnung Limit Hi/Lo)
¥ Grenzwertanzeige (hier: unterer Bereich)
M 83.3 %Air . .
W) & M o s Diagnose-Menii
tiag (|| Meldungsliste 2Meldgl| \Wechseln Sie zum Diagnose-Mendi,

wenn die Symbole “Wartung” oder
“Ausfall” im Display blinken. Die
Meldungen werden im Menulpunkt
“Meldungsliste” angezeigt.
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Kalibrierung / Justierung OXY

Hinweis: Der Betriebszustand Funktionskontrolle (HOLD) ist aktiv fiir das
jeweils kalibrierte Modul, die Stromausgdnge verhalten sich entsprechend ihrer
Parametrierung

Hinweis: Bei Memosens-Sensoren sind die Kalibrierdaten im Sensor abgelegt.
Dadurch besteht die Moglichkeit, vorkalibrierte Sensoren einzusetzen.

Bei Einsatz des Protos z. B. zur Vorkalibrierung im Labor sind die im Folgenden
beschriebenen Kalibrier-Routinen einsetzbar.

Moglichkeiten der Kalibrierung/Justierung

« Automatische Kalibrierung an Wasser/Luft

+ Produktkalibrierung (Sattigung/Konzentration/Partialdruck)
« Dateneingabe

+ Nullpunktkorrektur

. Temperatur (Temperaturfiihlerabgleich) 1)

« Kalibrierung: Feststellung der Abweichung ohne Verstellung
« Justierung:  Feststellung der Abweichung mit Verstellung

ACHTUNG! Ohne Justierung liefert jedes Sauerstoff-Messgerat einen
ungenauen oder falschen Messwert. Nach Austausch des Sensors, des
Elektrolyten oder der Sensormembran muss eine Kalibrierung durchgefiihrt
werden.

Die ermittelten Werte sind durch Justierung fiir die Berechnung der
Messgro3en (Messwertanzeige, Ausgangssignale) zu ibernehmen.

Vorgehensweise

Jeder Sauerstoffsensor hat eine individuelle Steilheit und einen individuellen
Nullpunkt. Beide Werte andern sich z. B. durch Alterung. Um eine ausreichende
Messgenauigkeit bei der Sauerstoff-Messung zu erzielen, muss eine regelmafi-
ge Anpassung an die Sensordaten (Justierung) erfolgen.

1) Bei Protos 3400(X) im Menu Wartung, s. S. 81. 67



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung OXY

Eine Justierung ist die Ubernahme der wihrend einer Kalibrierung ermittelten
Werte. Die wadhrend der Kalibrierung ermittelten Werte fir Nullpunkt und
Steilheit werden im Kalibrierprotokoll eingetragen. (Funktion Cal-Protokoll, im
Diagnosementi fiir Memosens OXY abrufbar).

Diese Werte sind bei der Berechnung der MessgréBen erst dann wirksam, wenn
die Kalibrierung mit einer Justierung abgeschlossen wird.

Durch die Vergabe von Passcodes kann sichergestellt werden, dass eine
Justierung nur durch berechtigte Personen (Spezialist) erfolgen kann.

Der Operator kann vor Ort die aktuellen Sensordaten durch eine Kalibrierung
prifen und den Spezialisten bei Abweichungen benachrichtigen.

Zur Vergabe von Zugriffsrechten (Passcodes) und liickenloser Aufzeichnung
“Audit Trail” kann die Zusatzfunktion SW3400-107 ) eingesetzt werden
(Datenaufzeichnung und Sicherung nach FDA 21 CFR Part 11).

o
=3

[T Memosens OXY |

= Gespeicherter Kalibrierdatensatz
Kalibrierung 29.04.10 12:46

=BFine neue Kalibrierung starten
O Kalibrierdatensatz anzeigen/justieren

Zuriick [

Aktion
o .8 %AI T
& P £ g BERAT | Spezialist
[ Kalibrierdatensatz || Nach erfolgter Kalibrierung kann
() Kalibrierung 2905101226 | bej vorhandenen Zugriffsrechten
Cal-Modus Automatik - Luft . . .
Nullpunkt +0.000 nA sofort eine Justierung erfolgen. Die
Steilheit -066.9 nA . .
T e ermittelten Werte werden im Sensor
gespeichert und zur Berechnung der
Beenden | [TROSRN Messgrof3en Gbernommen.
01 F . T
& £8 m B RAr Bediener (ohne Spezialistenrechte)

Nach der Kalibrierung in den
Messmodus wechseln, Spezialisten
informieren. Der Spezialist sieht alle
Angaben zur letzten Kalibrierung bei
erneutem Aufruf (Meni Kalibrierung,
Modul auswahlen) und kann die Werte
Ubernehmen bzw. neu kalibrieren.
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Kalibrierung / Justierung OXY

Empfehlungen zur Kalibrierung

Empfehlenswert ist immer eine Kalibrierung an Luft. Luft ist — im Vergleich zu
Wasser — ein leicht handhabbares, stabiles und damit sicheres Kalibriermedium.
Allerdings muss der Sensor fiir eine Kalibrierung an Luft meist ausgebaut wer-
den. In gewissen Prozessen ist ein Ausbau des Sensors zum Kalibrieren nicht
moglich. Hier muss direkt im Medium (z. B. unter Zuleitung von Begasungsluft)
kalibriert werden.

In Anwendungen, wo die Konzentration gemessen wird, wird hingegen vorteil-
haft an Luft kalibriert.

Oft gebrauchte Kombination MessgroBle / Kalibriermodus

Messung Kalibrierung

Sattigung Wasser

Konzentration Luft

Bei Temperaturunterschied zwischen Kalibrier- und Messmedium bendti-

gt der Sensor vor und nach dem Kalibrieren eine Angleichzeit von einigen
Minuten im jeweiligen Medium, um stabile Messwerte zu liefern. Die Art der
Kalibrierdruckerfassung wird in der Parametrierung voreingestellt
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HOLD-Funktion beim Kalibrieren/Justieren

Verhalten der Signal- und Schaltausgange beim Kalibrieren/Justieren

Messen
='=_E] Kalibrierung
E cal
i Kontakt K2
Modul A Auswahl Messmodul "HOLD" ist aktiv
Modul B
|
Y Y Der Stromausgang
Modul A Modul B des gewdhlten
Kalibrierung Kalibrierung Moduls ist im
Zustand "Funktions-
kontrolle" (HOLD)
Ende der
Kalibrierung
(oder Abbruch)
|
¥
Messen

70



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

@ 83.0%Air
i
[ 25.6°C

[ Mentiauswahl ]

Auswahl: 4 # [enter]

| Kalibrierung aufrufen

zuriick zum Messen || L Lingua
I @ 83.0%Air
£9 m 256°C

cal Kalibrierung

=111 Memosens OXY

O [ Modul PH 3400-035

O @ Modul CONDI 3400-051

Zuriick il i Info
M 83.0%Air
£8 m 256C
[0 Memosens OXY |
E

O Automatik-Luft

O Produktkalibrierung Sat
1 Dateneingabe

O Nullpunkt-Korrektur

Zuriick [

Taste menu: Mentauswahl.
Kalibrierung mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen, Passcode 1147
(Passcode andern: Parametrierung/
Systemsteuerung/Passcode-Eingabe).

Kalibrierung:
“Memosens OXY” auswahlen

Wahlen Sie einen Kalibrierablauf:
«  Automatik-Wasser
Automatik-Luft
Produktkalibrierung Sattigung
(Konzentration/Partialdruck)
Dateneingabe
Nullpunkt-Korrektur
Abgleich Temperaturfiihler (mit Protos Il 4400(X))

Bei Aufruf der Kalibrierung wird der
zuletzt durchgefiihrte Kalibrierablauf
automatisch vorgeschlagen.

Wenn nicht kalibriert werden soll,
mit dem linken Softkey "zuriick”.

Fiir das Modul gilt wahrend der
Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem
Modul zugeordnete Stromausgange
und Schaltkontakte verhalten sich
entsprechend der Parametrierung
(Modul BASE)
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung OXY

Automatische Kalibrierung in Wasser

Die automatische Kalibrierung in Wasser
Die Steilheitskorrektur erfolgt mit dem Sattigungswert (100 %) bezogen auf die
Sattigung mit Luft.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG! Achten Sle auf eine ausreichende Anstromung des Sensors (siehe
Technische Daten der Sauerstoffsensoren)! Das Kalibriermedium muss sich im
Gleichgewichtszustand mit Luft befinden. Der Sauerstoffaustausch zwischen
Wasser und Luft lIauft sehr langsam ab. Es dauert daher relativ lange, bis Wasser
mit Luftsauerstoff gesattigt ist. Bei Temperaturunterschied zwischen Kalibrier-
und Messmedium bendtigt der Sensor vor und nach dem Kalibrieren eine
Angleichzeit von einigen Minuten.

Menii Display

£8 m so3wAr | Auswahl: Memosens OXY
HOLD ) O  256°C

ol || [albrierung Das Gerat ist im Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), zuge-
O @ Modul PH 3400-035 .
& @ Modul CONDI 3400-051 ordnete Stromausgdnge und
Schaltkontakte verhalten sich entspre-

chend der Parametrierung (BASE).

Zuriick || i Info Bestatigen mit enter.

A I a 0.3%AIr | Auswahl Kalibrierablauf

HOLD =cal 25.6"‘ .

T Memosens OXY | “Automatik-Wasser”

uiomaticwaser] Sensor ausbauen und in Kalibrier-
Automatik-Luft . . . ceas
Produktkalibrierung Sat medium einbringen (luftgesattigtes
Dateneingabe Wasser), auf ausreichende Anstrémung

O Nullpunkt-Korrektur . -
achten. Bestatigen mit enter.

Zuriick [

72



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

cal

0 80.3%Air
cal O 256°C
[ Automatik-Wasser |

HOLD

4 Kalibriermedium: luftges. Wasser

Anzeige des ausgewadhlten Kalibrier-
mediums (luftges. Wasser)

Eingabe Cal-Druck, falls “manuell”
parametriert wurde.

Eingabe Cal-Druck 1013 mbar
Starten mit Softkey bzw. enter

- »£8 [ 803%Ar | Driftkontrolle.
([ Automatik-Wasser || Anzeige wahrend der Kalibrierung
i Gt Korrektr » Sensorstrom

censanom -60.8nA - Kalibriertemperatur
Kalibriertemperatur +025.6°C .

Kalibrierdruck 1013mbar - Kalibrierdruck und

Einstellzeit LS . Einstellzeit.

Beenden | Die Wartezeit kann mit enter ver-
kirzt werden (ohne Driftkontrolle:
reduzierte Genauigkeit der Kalibrier-
wertel). Die Einstellzeit gibt an, wie
lange der Sensor braucht, bis das
Sensorsignal stabil ist. Falls das Signal
oder die gemessene Temperatur stark
schwanken, wird der Kalibriervorgang
nach 2 min. abgebrochen.
Kalibrierung muss erneut gestartet
werden. Wenn erfolgreich, Sensor
wieder in den Prozess einbringen,
Beenden der Kalibrierung mit Softkey
bzw. enter

i P8 o ST justierung

[T Kalibrierdatensatz |

@ Kalibrierung

30.04.10 15:20

Cal-Modus Automatik-Wasser
Nullpunkt +0.030 nA
Steilheit -059.3 nA
Einstellzeit 0070 s

Justieren +

Die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte kénnen durch eine
Justierung fir die Berechnung der
MessgrofRen Gibernommen und im
Sensor gespeichert werden.

73



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung OXY

Automatische Kalibrierung an Luft

Die automatische Kalibrierung an Luft

Die Steilheitskorrektur erfolgt mit dem Sattigungswert (100 %), analog zur
Sattigung von Wasser mit Luft. Da diese Analogie genau nur flr wasser-
dampfgesattigte Luft (100 % relative Feuchte) gilt, oft aber mit Luft geringerer
Feuchte kalibriert wird, wird als Vorgabewert zusatzlich die relative Feuchte der
Kalibrierluft benétigt. Wenn die relative Feuchte der Kalibrierluft nicht bekannt
ist, gelten naherungsweise folgende Richtwerte fiir eine hinreichend genaue
Kalibrierung:
« Umgebungsluft: 50 % rel. Feuchte (mittlerer Wert)
« Flaschengas (synthetische Luft): 0 % rel. Feuchte

ACHTUNG!
Die Sensormembran muss trocken sein. Wahrend der Kalibrierung missen
Temperatur und Druck konstant bleiben. Bei Temperaturunterschied zwischen
Kalibrier- und Messmedium bendtigt der Sensor vor und nach dem Kalibrieren
eine Angleichzeit von einigen Minuten.

Menii

II%

Display

s @ 80.3%Air
£0 O 256°C

Kalibrierung
[0 Memosens OXY A
@ Modul PH 3400-035
@ Modul CONDI 3400-051

Aktion

Auswahl: Memosens OXY
Das Gerat ist im Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), zuge-
ordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich ent-
sprechend der Parametrierung (BASE).

Zuriick [ & Info Bestatigen mit enter.
£0 m S03%Ar | Auswahl Kalibrierablauf

[ Memosens OXY

Automatik-Wasser . —
Produktkalibrierung Sat
Dateneingabe

o Nullpunkt-Korrektur

Zuriick [

“Automatik-Luft”
Sensor ausbauen und an Luft bringen.

Bestatigen mit enter.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Menii Display

i o S03%AT 2 Kalibriermedium: Luft
0 Automatik-Luft A

li Caiorermediom Luf | Eingabe rel. Feuchte z B.:

+ Umgebungsluft: 50 %
ivereutie oo |+ Flaschengas: 0%
Eingabe Cal-Druck, falls “manuell”

e | Parametriert wurde.

Starten mit Softkey bzw. enter

o pES [ oA Driftkontrolle.

e e I| Anzeige wihrend der Kalibrierung
S - Sensorstrom, Kalibriertemperatur,
z:lfi‘;‘:i'::t’:r’:peramr rcrpa . Kalibrierd.ruck und ﬁiystellzeit.n
Kalibrierdruck 1001 mbar Die Wartezelt kann mit B_eenden

verkirzt werden (ohne Driftkontrolle:

Beenden | reduzierte Genauigkeit der Kalibrier-
wertel). Die Einstellzeit gibt an, wie
lange der Sensor braucht, bis das
Sensorsignal stabil ist. Falls das Signal
oder die gemessene Temperatur stark
schwanken, wird der Kalibriervorgang
nach ca. 2 min. abgebrochen.
Kalibrierung muss erneut gestartet
werden. Wenn erfolgreich, Sensor
wieder in den Prozess einbringen.
Beenden der Kalibrierung mit Softkey
bzw. enter

o »£8  p S03%AT | Justierung

[ Kalibrierdatensatz ]| Die wahrend der Kalibrierung ermit-
o Kallrierung 2 203101520 telten Werte kénnen durch eine

Nl s +0.030 nA Justierung fir die Berechnung der
otellnett ooa3nA MessgréBen Gbernommen und im
Sensor gespeichert werden.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung OXY

Produktkalibrierung (Sattigung, Konzentration, Partialdruck [hPa, mmHg] -
Voreinstellung im Meni Parametrierung > Cal-Voreinstellung)

Produktkalibrierung (Kalibrierung durch Probennahme)

Wenn ein Ausbau des Sensors - z. B. aus Sterilitatsgriinden — nicht méglich ist,
kann die Steilheit des Sensors durch “Probennahme” kalibriert werden. Dazu
wird der aktuelle Messwert “Sattigung” des Prozesses vom Protos gespeichert.
Direkt danach z.B. mit einem portablen Gerat einen Vergleichswert bestimmen.
Der Vergleichswert wird in das Messsystem eingegeben. Aus der Differenz
zwischen Messwert und Vergleichswert errechnet Protos die Korrekturwerte
des Sensors. Bei kleinen Sattigungswerten korrigiert Protos den Nullpunkt, bei
grofBen Werten die Steilheit.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!
Der Vergleichswert muss bei prozessnahen Temperatur- und
Druckbedingungen gemessen werden.

Menii Display

8 T 725% Auswahl: Memosens OXY
=[= el M 25.6°C . 4 .
EE [ Keitbrierun Das Modul ist im Betriebszustand
== cal 9 | )
= Funktionskontrolle (HOLD), zuge-

ordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich ent-
sprechend der Parametrierung (BASE).

Zuriick [+ info Bestatigen mit enter.
M 7259 e
£8 0 e Auswahl Kalibriermodus:
[ Memosens OXY lif “Produktkalibrierung”
O Automatik-Wasser H 4
E Aot YOrelnstfaIIung Sat '(bzw. Conc, p’)
[=BProduktkalibrierung Sat im MenuU Parametrlerung /
o Dateneingabe Cal . Il
& Nullpunkt-Korrektur al-Voreinste ung.
Bestatigen mit enter.
Zuriick L[
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

£ " 80.3%Air
£8 o0 256°C
[E Produktkalibrierung Sat

= Cal-Medium: Produkt
Cal durch Probennahme
und Eingabe der Séttigung

HOLD

Produktkalibrierung Sat

Die Produktkalibrierung erfolgt in
2 Schritten.

Messung Vergleichswert (z.B. mit
portablem Gerat) vorbereiten,
starten mit Softkey bzw. enter

Czuice | ISR |
o i o
2 £8 5 SAT 1 1. Schritt

[E Produktkalibrierung Sat

= Schritt 1: Probennahme
“Speichern” des Probenwertes
“Eingabe” Laborwert

Séttigung 80.3%Air
Druck 1014mbar
Temperatur +25.6°C

Speichern  +

Probe nehmen.

Messwert und Temperatur zum
Zeitpunkt der Probennahme werden
gespeichert (Softkey bzw. enter).
Zurlick zur Messung mit meas.

Ausnahme:

Probenwert kann vor Ort ermittelt
und sofort eingegeben werden.
Dann zu “Eingabe” wechseln.

0 80.3%Air
M 256°C

A F £

[B7 Produktkalibrierung Sat

§ Schritt 2: Laborwert
Laborwert der Probe eingeben

2, Schritt

Laborwert liegt vor.

Bei erneutem Aufruf der Produkt-
kalibrierung erscheint nebenstehen-

des Display:
Laborwert B00%AIr <———| aborwert eingeben.
Abbrechen __|| o Mit OK bestéatigen.
£8 1 80.39%Air .
HOLD Zcal O »56°C Justlel‘ung

[ Kalibrierdatensatz

¢{*_*y Kalibrierung

"

30.04.10 15:20

Cal-Modus  Produktkalibrierung
Nullpunkt +0.030 nA
Steilheit -059.3 nA

Die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte kénnen durch eine
Justierung fiir die Berechnung der
Messgrof3en bernommen und im

Beenden ml

Sensor gespeichert werden.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung OXY

Dateneingabe vorgemessener Sensoren

Dateneingabe vorgemessener Sensoren
Eingabe der Werte fiir Steilheit und Nullpunkt eines Sensors,
bezogen auf 25 °C/77 °F, 1013 mbar/14,69 psi.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgédnge und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

Steilheit = Sensorstrom bei 100 % Luftsauerstoff,
25 °C/77 °F, 1013 mbar/14,69 psi

Display Aktion

£8 m 3%Ar 1 Auswahl: Memosens OXY

Kalibrierung || Bestatigen mit enter
[0 Memosens OXY -~

0 Modul PH 3400-035
@ Modul CONDI 3400-051

cal

Zuriick [ i Info
o i . .
£8 5 5Ar L Auswahl Kalibrierablauf
[ Memosens OXY | ”Dateneingabe"

O Automatik-Wasser
O Automatik-Luft
Produktkalibrierung Sat Bestétigen mit enter

O Nullpunkt-Korrektur

Zuriick ||

& £8 [ S0wAr Modul ist im Betriebszustand
[T Datencingabe ' ]| Funktionskontrolle (HOLD)!

= Steilheit umgerechnet auf
100% O,-Air/25°C/1013mbar

[ Sensorwechsel / [~ Eingabe der Werte fur Stellhelt/
E“.@'!ﬁ"ﬁt +0.000nA Nullpunkt. Daten werden im Sensor

~050.0nA gespeichert. Mit “OK” bestatigen.

Zuriick [{ OK
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung OXY

Nullpunkt-Korrektur

Nullpunkt-Korrektur

Fir die Spurenmessung unter 500 ppb wird eine Kalibrierung des Nullpunktes
empfohlen.

Wird eine Nullpunkt-Korrektur durchgefiihrt, dann sollte der Sensor mindestens
10 ... 60 min im Kalibriermedium verbleiben (CO,-haltige Medien mindestens
120 min), um maoglichst stabile, driftfreie Werte zu erhalten. Das Gerat fiihrt
wahrend der Nullpunkt-Korrektur keine Driftkontrolle durch.

Aktion
I £8 o 82%36‘1/‘&’*" - Auswahl: Memosens OXY
gE O | [afibrierung . || Das Modul ist im Betriebszustand
B0 Memosens OXY | ; -
-, UL Funktionskontrolle (HOLD), zuge

& @ Modul CONDI 3400-051 ordnete Stromausgdnge und
Schaltkontakte verhalten sich ent-
sprechend der Parametrierung (BASE).

Zutick || 3 Info Bestatigen mit enter
M 80.3%Air
8 0 seC

|1 Memosens OXY Il Auswahl Kalibrierablauf

E Automatik—Wasser " I K K "
Automatik-Luft Nullpunkt-Korrektur
O Produktkalibrierung Sat

o Dateneingabe

= Bestatigen mit enter
Zuriick || Modul ist im Betriebszustand
A £8 G SoeAr Funktionskontrolle (HOLD)!
[@ Nullpunkt-Korrektur || Nullpunkt-Korrektur:
= Direkte Verschiebung | H
B o sensor Nullpanides . A.nzelge ggmessener Senﬁorstrom.
gemessener Sensorstrom -0.009nA L Elngabe Emgangsstrom fiir den
Ll Nullpunkt; dieser wird im Sensor

gespeichert. Mit “OK" bestatigen.

Abbrechen il OK
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Kalibrierung / Justierung OXY

Abgleich Temperaturfiihler

Abgleich Temperaturfiihler

Hinweis: Mit Protos Il 4400(X) im Men Kalibrierung.
Mit Protos 3400(X) im Men( Wartung.

Diese Funktion dient dazu, die individuelle Toleranz des Temperaturfiihlers
und den Einfluss der Zuleitungswiderstédnde abzugleichen, um die Genauigkeit
der Temperaturmessung zu erhdhen. Der Abgleich darf nur erfolgen,

wenn eine genaue Messung der Prozesstemperatur mit einem kalibrierten
Vergleichsthermometer erfolgt! Der Messfehler des Vergleichsthermometers
sollte unter 0,1 °C liegen. Ein Abgleich ohne genaue Messung kann den ange-
zeigten Messwert stark verfdlschen!

Mit Protos Il 4400(X) konnen die Daten der aktuellen Justierung und der
Temperatur-Offset im Diagnosementi abgerufen werden, s. S. 83.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Wartung OXY

Sensormonitor, Temperaturfiihlerabgleich, Sensorwartung
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

o] 9%AI
= 83.3 %Air
|;|m.]_ M 256°C
aint |l MMentauswahl |
£0 M Y
== cal maint par diag
Auswahl: 4 B [enter]
zuriick zum Messen || o, Lingua
A [ﬂTb 0 83.3 %Air
e maint 0 25.6°C
[m Sensormonitor
Sensorstrom -34.5nA
Sensorstrom (25°C) -38.6 nA
ext. Drucktransmitter 0 mbar
Temperatur 25.6 °C
Stromeingang 0.00 mA
Zuriick |{
A (ﬁﬁ; m 833 %Air
HILD it m 25.6°C

[@ Abgleich Tempfiihler ]
= Gemessene Prozesstemperatur eingeben

Akt. Justierung 23.03.10 13:23
Abweichung 000.0 °C

Temperatur 25,6 °C
s

Abbrechen [ OK
00 83.3 %Air

a 0
e it O 256°C

[@ Sensorwartung |
= Sensorzustand kontrollieren

Elektrolyt/Membran

Verschleifzahler 16schen

Kontrolle durchgefiihrt Ja
Abbrechen |{ OK

Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: Meniauswahl.
Wartung (maint) mit Pfeiltasten
wahlen, mit enter bestatigen.
Passcode 2958 (Passcode dndern:
Parametrierung / Systemsteuerung /
Passcode-Eingabe). AnschlieBend
Memosens OXY wahlen.

Sensormonitor

Wahrend der Wartung ermdglicht
es der Sensormonitor, den Sensor
zu validieren, z. B. mit bestimmten
Medien zu beaufschlagen und die
Messwerte dabei zu kontrollieren.

Abgleich Temperaturfiihler "

Der Abgleich erfordert eine genaue
Messung der Prozesstemperatur mit
einem kalibrierten Vergleichsthermo-
meter (Messfehler unter 0,1 °C). Ein
Abgleich ohne genaue Messung kann
den angezeigten Messwert stark ver-
falschen! Der Abgleichwert wird im
Memosens gespeichert.

Sensorwartung

Nach Kontrolle des Sensors
oder z.B. nach Membran- oder
Elektrolytwechsel wird hier der
VerschleiBzahler zurlickgesetzt.

1) Bei Protos Il 4400(X) im Meni Kalibrierung.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnose OXY

Diagnose > Modul MS ... > Memosens Oxy

@ 83.3 %Air
O 256°C

[ Meniiauswahl )

am B«

Diagnose aufrufen

Aus dem Messmodus heraus:
Taste menu: Mendlauswahl.
Diagnose mit Pfeiltasten wahlen,

& Cal-Protokoll
3 Sensor Netzdiagramm OXY
& SensorverschleiBmonitor

7

cal par diag : o .

puswaht 4 b fonter] mit enter bestatigen. AnschlieBend
uswanl: enter .
Memosens OXY wahlen.
zuriick zum Messen || & _Lingua
@ = @m m 533 KAl Das Diagnosementi gibt eine
928l [@ Memosens OXY || Ubersicht der verfligbaren Diagnose-

& funktionen. Als “Favoriten” gesetzte

Meldungen kénnen direkt aus dem
Messmodus heraus (iber Softkey auf-
gerufen werden. Einstellung:

Zuriick il

zurick || © Favoritioschen } Parametrierung > Systemsteuerung >
Matrix Funktionssteuerung.
A @ T 833 %Ar Sensormonitor
HOLD "diag o, . . .
= TG Zeigt die aktuell vom Sensor gelie-
[@ Sensormonitor | .
Sensorstrom 3450A ferten Werte fiir Messstrom und
Sensorstrom (25°C)  -38.6 nA H i i
o et = Tgmperatur. chhtclge Funktion zur
Temperatur 25.6°C Diagnose und Validierung!
Stromeingang 0.00 mA
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnose OXY

Diagnose > Modul MS ... > Memosens Oxy

Menii Display

Aktion

@ 83.3 %Air
= @ 25.6°C

[@ cal-Protokoll |
Akt. Justierung 09.06.10 09:06

«)

Sensorbezeichnung  SE 707 Memosens
Seriennummmer 0077123
Cal-Modus Automatik-Luft
Nullpunkt 0.002 nA
Steilheit -55.5 nA
Zuriick |{
" 83.3 %Air
=
@a, m 25.6°C
[@ Sensor Netzdiagramm Oxy |
- 1 - Steilheit
2-Nullpunkt o~

3 - Sensocheck

s 4

7 - Sensorverschleil3

\

Info

Zuriick il

“duBerer Ring”
Wert innerhalb Toleranz

kritischer Bereich —
“innerer Ring”
3 Wert auBerhalb

‘ “*‘.,4‘ Toleranz
Die Toleranz kann

individuell verandert

werden.
o @ M 83.3 %Air
ling M 25.6°C
[@SensorverschleiBmonitor |
Sensorverschleid
Sensorbetriebszeit 635d

Kalibrierungen Membran 1
Membranwechsel 3
Kalibrierungen Sensor 24
Max. Temperatur 33°C

Zuriick [

Kalibrier-/Justierprotokoll
Daten der letzten Justierung/Kalibrie-
rung

Temp.-Offset-Protokoll

Zeigt die Daten des letzten erfolgten
Temperaturabgleichs fiir den aktuell
angeschlossenen Sensor an.V

Sensornetzdiagramm Oxy
Wahrend der Messung erfolgt eine
kontinuierliche Uberwachung der
Messwerte. Die grafische Darstellung
im Sensor Netzdiagramm zeigt auf
einen Blick kritische Parameter.

Die Uberschreitung der Toleranz
wird durch Blinken des betreffenden
Parameters im Display angezeigt.
Grau dargestellte Werte: Uberwachung
ist abgeschaltet.

SensorverschleiBmonitor
Zusatzlich zum aktuellen Sensorver-
schleil3 ist die Sensorbetriebszeit
sowie die Anzahl der Membran-
wechsel und Kalibrierungen ersicht-
lich.

1) Mit Protos Il 4400(X)
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Meldungen OXY

Meldungen OXY mit Protos 3400(X)

Nr. Meldungen OXY Meldungstyp
D008 Messwertverarbeitung (Abgleichdaten) AUSF
D009 Modul-Ausfall (Firmware Flash-Checksumme) AUSF
D010 Sattigung %Air Messbereich AUSF
D011 Sattigung %Air Alarm LO_LO AUSF
D012 Sattigung %Air Alarm LO WARN
D013 Sattigung %Air Alarm HI WARN
D014 Sattigung %Air Alarm HI_HI AUSF
D015 Temperatur Messbereich AUSF
D016 Temperatur Alarm LO_LO AUSF
D017 Temperatur Alarm LO WARN
D018 Temperatur Alarm HI WARN
D019 Temperatur Alarm HI_HI AUSF
D020 Konzentration Messbereich AUSF
D021 Konzentration Alarm LO_LO AUSF
D022 Konzentration Alarm LO WARN
D023 Konzentration Alarm HI WARN
D024 Konzentration Alarm HI_HI AUSF
D025 Partialdruck Messbereich AUSF
D026 Partialdruck Alarm LO_LO AUSF
D027 Partialdruck Alarm LO WARN
D028 Partialdruck Alarm HI WARN
D029 Partialdruck Alarm HI_HI AUSF
D030 Nullpunkt Messbereich WARN
D035 Steilheit Messbereich WARN
D040 Luftdruck Messbereich WARN
D041 Luftdruck Alarm LO_LO AUSF




Meldungen

Nr. Meldungen OXY Meldungstyp
D042 Luftdruck Alarm LO WARN

D043 Luftdruck Alarm HI WARN

D044 Luftdruck Alarm HI_HI AUSF

D045 Sattigung %02 Messbereich AUSF

D046 Sattigung %02 Alarm LO_LO AUSF

D047 Sattigung %02 Alarm LO WARN

D048 Sattigung %02 Alarm HI WARN

D049 Sattigung %02 Alarm HI_HI AUSF

D050 Luftdruck manuell Messbereich WARN

D060 SENSOFACE traurig: Steilheit WARN

D061 SENSOFACE traurig: Nullpunkt WARN

D062 SENSOFACE traurig: Sensocheck parametrierbar
D063 SENSOFACE traurig: Einstellzeit WARN

D064 SENSOFACE traurig: Kalibriertimer WARN

D070 SENSOFACE traurig: Sensorverschleif3 parametrierbar
D080 Messbereich (Sensorstrom) WARN

D090 Vol% Messbereich (Messung in Gasen) WARN

D091 Vol% Alarm LO_LO (Messung in Gasen) AUSF

D092 Vol% Alarm LO (Messung in Gasen) WARN

D093 Vol% Alarm HI (Messung in Gasen) WARN

D094 Vol% Alarm HI_HI (Messung in Gasen) AUSF

D095 ppm Messbereich (Messung in Gasen) AUSF

D096 ppm Alarm LO_LO (Messung in Gasen) AUSF

D097 ppm Alarm LO (Messung in Gasen) WARN

D098 ppm Alarm HI (Messung in Gasen) WARN

D099 ppm Alarm HI_HI (Messung in Gasen) AUSF

D110 CIP-Zahler parametrierbar
D111 SIP-Zahler parametrierbar
D112 Autoklavier-Zahler parametrierbar
D113 Sensorbetriebszeit (Einsatzdauer) parametrierbar
D114 Membrankorperwechsel parametrierbar
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Meldungen

Nr. Meldungen OXY Meldungstyp
D115 Innenkérperwechsel parametrierbar
D120 falscher Sensor AUSF

D121 Sensor (Fehler in Werks-/Kenndaten) AUSF

D122 Sensorspeicher (Fehler in Cal-Datenséatze) WARN

D123 Neuer Sensor, Justierung erforderlich WARN

D130 SIP-Zyklus gezdhlt Text

D131 CIP-Zyklus gezahlt Text

D200 Temp 02-Konz/Sat WARN

D201 Cal-Temperatur Text

D203 Cal: Gleiche Medien Text

D204 Cal: Medien vertauscht Text

D205 Cal: Sensor instabil Text

D254 Modul-Reset Text

Nr. Meldungen Calculation Blocks OXY / OXY Meldungstyp
HO10 %AIR -Diff Messbereich AUSF

HO11 %AIR-Diff Alarm LO_LO AUSF

HO12 %AIR -Diff Alarm LO WARN

HO13 %AIR -Diff Alarm HI WARN

HO14 %AIR -Diff Alarm HI_HI AUSF

HO15 Temperatur-Diff Messbereich AUSF

HO16 Temperatur-Diff Alarm LO_LO AUSF

HO17 Temperatur-Diff Alarm LO WARN

HO18 Temperatur-Diff Alarm HI WARN

HO19 Temperatur-Diff Alarm HI_HI AUSF

H020 Konzentration -Diff Messbereich AUSF

HO021 Konzentration-Diff Alarm LO_LO AUSF
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Meldungen

Nr. Meldungen Calculation Blocks OXY / OXY Meldungstyp
HO022 Konzentration -Diff Alarm LO WARN
H023 Konzentration -Diff Alarm HI WARN
H024 Konzentration -Diff Alarm HI_HI AUSF
H045 %02-Diff Messbereich AUSF
HO046 %02-Diff Alarm LO_LO AUSF
HO047 %02-Diff Alarm LO WARN
H048 %02-Diff Alarm HI WARN
HO049 %02-Diff Alarm HI_HI AUSF
H090 Vol%-Diff Messbereich (Messung in Gasen) WARN
H091 Vol%-Diff Alarm LO_LO (Messung in Gasen) AUSF
H092 Vol%-Diff Alarm LO (Messung in Gasen) WARN
H093 Vol%-Diff Alarm HI (Messung in Gasen) WARN
H094 Vol%-Diff Alarm HI_HI (Messung in Gasen) AUSF
H095 ppm-Diff Messbereich (Messung in Gasen) AUSF
H096 ppm-Diff Alarm LO_LO (Messung in Gasen) AUSF
H097 ppm-Diff Alarm LO (Messung in Gasen) WARN
H098 ppm-Diff Alarm HI (Messung in Gasen) WARN
H099 ppm-Diff Alarm HI_HI (Messung in Gasen) AUSF
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Meldungen

Meldungen OXY mit Protos Il 4400(X)

® Ausfall A\ AuBerhalb der Spezifikation Wartungsbedarf

Nr. Meldungstyp Meldungen OXY

D008 Ausfall Messwertverarbeitung (Abgleichdaten)
D009 Ausfall Firmware-Fehler

D010 Ausfall Sattigung %Air Messbereich
D011 Ausfall Sattigung %Air Alarm LO_LO
D012 AufBerhalb der Spezifikation  Sattigung %Air Alarm LO
D013 AuBerhalb der Spezifikation ~ Sattigung %Air Alarm HI
D014 Ausfall Sattigung %Air Alarm HI_HI
D015 Ausfall Temperatur Messbereich
D016 Ausfall Temperatur Alarm LO_LO
D017 AufBerhalb der Spezifikation = Temperatur Alarm LO

D018 AuBerhalb der Spezifikation Temperatur Alarm HI

D019 Ausfall Temperatur Alarm HI_HI
D020 Ausfall Konzentration Messbereich
D021 Ausfall Konzentration Alarm LO_LO
D022 AufBBerhalb der Spezifikation Konzentration Alarm LO
D023 AuBerhalb der Spezifikation Konzentration Alarm Hli

D024 Ausfall Konzentration Alarm HI_HI
D025 Ausfall Partialdruck Messbereich
D026 Ausfall Partialdruck Alarm LO_LO
D027 AuBerhalb der Spezifikation  Partialdruck Alarm LO

D028 AufBerhalb der Spezifikation  Partialdruck Alarm HI

D029 Ausfall Partialdruck Alarm HI_HI
D045 Ausfall Sattigung %02 Messbereich
D046 Ausfall Sattigung %02 Alarm LO_LO
D047 AuBerhalb der Spezifikation ~ Sattigung %02 Alarm LO
D048 AuBerhalb der Spezifikation ~ Sattigung %02 Alarm HI
D049 Ausfall Sattigung %02 Alarm HI_HI
D060 Ausfall/Wartungsbedarf Sensoface traurig: Steilheit
D061 Ausfall/Wartungsbedarf Sensoface traurig: Nullpunkt
D062 parametrierbar Sensoface traurig: Sensocheck
D063 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Einstellzeit
D064 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Kalibriertimer
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Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldungen OXY

D070 parametrierbar Sensoface traurig: Sensorverschleif3
D080 Wartungsbedarf Sensorstrom Messbereich

D110 parametrierbar CIP-Zahler

D111 parametrierbar SIP-Z&hler

D112 parametrierbar Autoklavierzahler

D113 parametrierbar Sensorbetriebszeit

D120 Ausfall Falscher Sensor (Sensorkontrolle)
D121 Ausfall Sensorfehler (Werks-/Kenndaten)
D122 Wartungsbedarf Sensorspeicherfehler (Cal-Datensétze)
D123 Wartungsbedarf Neuer Sensor, Justierung erforderlich
D124 Wartungsbedarf Sensordatum

D130 Info SIP-Zyklus gezéhlt

D131 Info CIP-Zyklus gezahlt

D200 Wartungsbedarf Temp 02-Konz/Sat

D201 Wartungsbedarf Kal.-Temperatur

D203 Info Kal.: Gleiche Medien

D204 Info Kal.: Medien vertauscht

D205 Info Kal.: Sensor instabil

D254 Info Modul-Reset

89



Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldungen Verrechnungsblock OXY / OXY
HO10 Ausfall Sattigung %AIR -Diff Messbereich

HO11 Ausfall Sattigung %AIR-Diff Alarm LO_LO

H012 AufBerhalb der Spezifikation ~ Sattigung %AIR -Diff Alarm LO

H013 AuBerhalb der Spezifikation  Sattigung %AIR -Diff Alarm HI

HO014 Ausfall Sattigung %AIR -Diff Alarm HI_HI

HO15 Ausfall Temperatur-Diff Messbereich

H016 Ausfall Temperatur-Diff Alarm LO_LO

H017 AuBerhalb der Spezifikation Temperatur-Diff Alarm LO

HO18 AuBerhalb der Spezifikation Temperatur-Diff Alarm HI

HO19 Ausfall Temperatur-Diff Alarm HI_HI

H020 Ausfall Konzentration (Liquid)-Diff Messbereich
HO021 Ausfall Konzentration (Liquid)-Diff Alarm LO_LO
H022 AuBerhalb der Spezifikation Konzentration (Liquid)-Diff Alarm LO

HO023 AuBerhalb der Spezifikation Konzentration (Liquid)-Diff Alarm HI

H024 Ausfall Konzentration (Liquid)-Diff Alarm HI_HI
H045 Ausfall %02-Diff Messbereich

H046 Ausfall %02-Diff Alarm LO_LO

H047 AuBerhalb der Spezifikation  %02-Diff Alarm LO

H048 AuBerhalb der Spezifikation %02-Diff Alarm HI

HO049 Ausfall %02-Diff Alarm HI_HI

H090 Ausfall Vol%-Diff Messbereich (Messung in Gasen)
HO091 Ausfall Vol%-Diff Alarm LO_LO (Messung in Gasen)
H092 AuBerhalb der Spezifikation  Vol%-Diff Alarm LO (Messung in Gasen)
H093 AuBerhalb der Spezifikation Vol%-Diff Alarm HI (Messung in Gasen)
H094 Ausfall Vol%-Diff Alarm HI_HI (Messung in Gasen)
H200 Wartungsbedarf Parametrierung Verrechnungsblock
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung COND

Betriebsart und Messgrof3e (Leitfahigkeit) festlegen.
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display Aktion

@ 0.245 mS/cm
=pa M 24.0°C

[Modul MS 3400-160 (Spezialist) |
® Bei Anderung der Vorgaben

erfolgt ein Neustart
Memosens
andere Digital-Sensoren
MessgroBe * COND

Betriebsart und Messgrofle
auswadhlen

Auswahl: Parametrierung

Modul MS 3400-160/MS 4400-160

Protos 1l 4400(X):

MessgroBe: Leitfahigkeit

Betriebsart: Memosens

Funktionsumfang: 2-Elektr.-Sensor /
4-Elektr.-Sensor

IHIILD =l

Zuriick || Ubernehmen

Protos 3400(X):
Betriebsart: Memosens
Messgrof3e: COND

Ein angeschlossener Memosens-Sensor meldet sich sofort auf dem Display:

= gfgsoCmS/cm Automatisch werden alle sensortypischen
e e - | Parameter an das Messgerat Ubermittelt.

Sensor: SE630-Memosens || Ohne jede weitere Parametrierung wird sofort
g Horsteller: - Knick gemessen, die Messtemperatur wird simultan

Seriennummer: 0001013 f t

Justierung:  24.04.19 11:07 erfasst.

Vorgemessene Memosens-Sensoren kénnen

BT o ‘Plug&Measure” ohne Kalibrierung am Gerat

sofort in Betrieb genommen werden.
©0.24%8.s
. mS/cm

“ | Mmit Protos 3400(X): Im Display erscheint das
= -1°C Memosens-Symbol, solange ein Memosens-

Datum 24.04.19_||_Parametersatz Sensor angeschlossen ist.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung COND

M 0.245 mS/cm
m 20.1°C

[ @ Memosens COND (Spezialist) |
¥ Eingangsfilter

B sersorcaten

® Cal-Voreinstellungen
B TK Messmedium
Konzentration

® Meldungen

Zuriick il

8 Sperren

[ 0.245 mS/cm
par m 20.1°C
[@ Sensoriiberwachung Details (Spezialist) |

(=) 7ellkonstante

o Sensocheck

o CIP-Zahler

o SIP-Zahler

o Sensorbetriebszeit

HOLD

Abbrechen [ OK

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Sensordaten
Memosens-Sensoren liefern die mei-
sten Parameter automatisch.

Sensoface gibt aktuelle Hinweise
zum Zustand des Sensors. Auf dem
Display erscheint im Messmodus

ein Piktogramm ¢ (freundlich /
neutral / traurig) entsprechend der
Auswertung der Sensordaten. Wenn
das "Sensoface"-Symbol auf dem
Display erscheinen soll, muss das in
der Parametrierung aktiviert werden.

Sensoriiberwachung Details

Auto: Die Parameter werden direkt
vom Sensor ausgelesen oder vom
System eingestellt, sie werden grau
dargestellt und kdnnen nicht veran-
dert werden.

Individuell: Die Parameter missen
vom Anwender vorgegeben werden.
Zusatzlich kdnnen Werte bis zum
Auslosen einer Meldung vorgegeben
werden fiir SIP-Zahler, CIP-Zahler und
Sensorbetriebszeit.
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Hinweis: Die Meniis kdnnen je nach Gerdteversion variieren.

Parametrierung COND

Voreinstellung und Auswahlbereich
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Parameter Vorgabe Auswahl / Bereich

Eingangsfilter

Impulsunterdriickung | Aus | Ein, Aus
Sensordaten
Sensoface | Ein | Ein, Aus

Sensoriiberwachung Details

Zellkonstante Auto Auto, Individuell

Sensocheck Aus Aus, Ein (Meldung Aus/Ausfall/Wartungsbedarf)
CIP-Z&hler Aus 0, max. Anzahl Zyklen

SIP-Zahler Aus 0, max. Anzahl Zyklen

Sensorbetriebszeit Aus Vorgabe, max. 9999 d

Protos 11 4400(X):
Kal.-Voreinstellung

Kalibriermodus Automatik Automatik, Manuell, Produkt, Dateneingabe,
Temperatur

Automatik:

Kal.-Lésung NaCl gesattigt NaCl 0.01 m: 1183 pS/cm

NaCl 0.1 m: 10.683 mS/cm
NaCl Sat: 251.3 mS/cm
KCI 0.01 m: 1413 uS/cm
KCl 0.1 m: 12.88 mS/cm
KCl Tm: 111.80 mS/cm

Produkt: Leitfahigkeit Leitfahigkeit, Konzentration)

Leitfahigkeit ohne TK ohne TK, mit TK

KonzentrationV Nacl (0...26 %) Medium, s. nachste Seite
Protos 3400(X):

Cal-Voreinstellung

Cal-Lésung NaCl gesittigt NaCl 0.01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0.1 m: 10.683 mS/cm
NaCl Sat: 251.3 mS/cm
KCl 0.01 m: 1413 puS/cm
KCl 0.1 m: 12.88 mS/cm
KCl Tm: 111.80 mS/cm

Produktkalibrierung ohne TK ohne TK, mit TK

1) Mit Zusatzfunktion FW4400-009 9 3



Hinweis: Die Menis kdnnen je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung COND

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

TK Messmedium

Temperaturkompensation Aus

Aus, linear, EN27888, Reinstwasser 1
Reinstwasser: Verunreinigung NaOH, NaCl, HCl, NH3

Konzentration

Konzentration 2) Aus

Ein, Aus

Medium:

NacCl (0-28 %),
HCI (0-18 %),
NaOH (0-24 %),
H,S04 (0-37 %),
HNO3 (0-30 %),
H,50, (89-99 %),
HCI (22-39 %),
HNO3 (35-96 %),
H,50, (28-88 %),
NaOH (15-50 %),
Oleum H5504:503 (12-45 %)
Tabelle

Meldungen

Meldungen Temperatur:
Gerategrenzen

max.

Leitfahigkeit, spezif. Widerstand, Konzentration,
Temperatur, Salinitat. Uberwachung einstellbar: Aus,
Gerategrenzen max. bzw. variabel

USP-Funktion

24

1) Mit Zusatzfunktion SW3400-008/FW4400-008
2) Mit Zusatzfunktion SW3400-009/FW4400-009




Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Konzentrationstabelle (COND)

Menilauswahl: Parametrierung > Systemsteuerung > Konzentrationstabelle
Vorgabe einer speziellen Konzentrationslosung fiir die Leitfahigkeitsmessung

Konzentrationstabelle !

Fiir eine kundenspezifische Losung kdnnen 5 Konzentrationswerte A-E in einer
Matrix mit 5 vorzugebenden Temperaturwerten 1-5 eingegeben werden. Dazu
werden zuerst die 5 Temperaturwerte eingegeben, anschlieBend die zugeho-
rigen Leitfahigkeitswerte fiir jede der Konzentrationen A-E.

Diese Losungen stehen dann zusatzlich zu den fest vorgegebenen Standard-
Losungen unter der Bezeichnung “Tabelle” zur Verfiigung.

Menii Display Aktion

A n Sl msm|l Eingabe der Werte

|Systemsteuerung (Spezialist) u . Parametrierung aufrufen

O Calculation Blocks + Systemsteuerung

O Messstellen-Nummer " . ”
- Optionsfreigabe « Auswahl“Konzentrationstabelle

O Logbuch
wlKonzentrationstabelle

O Liefereinstellung

| Zuriick i
= | .
A = m oeeee” ™| 5 Temperaturwerte eingeben
[Konzentrationstabelle (Spezialist) Il (Pfeiltasten rechts/links:
+000.0 °C Position auswahlen, Pfeiltasten auf/

Temperatur 2 +005.0 °C .7 = . npi
Temperatur3  +0100°C ab: Ziffer andern, mit enter bestati

Temperatur4 ~ +015.0°C gen)
Temperatur 5 +020.0 °C

Abbrechen |{ OK
0 0.245 mS/cm .. .
oL O 256°C Werte flir Konzentration A-E tem-
[Konzentrationstabelle (Spezialist) | peraturrichtig eingeben Die
Konzentration A: 05.00 Gew% . . .
By - Tabellc.e'nwerte‘mussse'n stetlg s?eln
2.LFbei +0050°C  0.000 uS/cm und dirfen keine Maxima/Minima
3.LF bei +010.0°C 0.000 uS/cm . . .
TiE e e e ﬁs,cm aufweisen. Falsche Tabelleneintrage
5.LF bei +020.0°C 0.000 pS/cm Werden mlt % markiert.
Abbrechen [ OK

Die Auswahl der Konzentrationstabelle erfolgt im Men(:
Parametrierung > Modul COND > Konzentration = EIN / Medium = Tabelle.

1) Mit Zusatzfunktion SW3400-009/FW4400-009 9 5
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

USP-Funktion (COND)

Uberwachung von Reinstwasser in der pharmazeutischen Industrie
(Einstellung: Parametrierung > Memosens COND)

A 0" 0,003 ms/cm USP-Funktion, Schaltausgang festlegen

HOLD Sy 25.6 °C f i

Kontakt K1 Spezialist) | Wenn ein Memqsens FOND vorhanc{en ist, kann

NAMUR Wartungsbedarf || €iner der potentialfreien Schaltausgange des
MessgroBe  |[NAMUR HOLD H
N il Moduls BASE (K1, K2 bzw. K3) der USP-Funktion
Hysterese Spulkontakt ZugeOI’d net Wel’deﬂ
Wirkrichtung | Parametersatz B aktiv . . .
Kontakttyp « Parametrierung wahlen, danach weiter
Abbrechen oK + Spezialistenebene (HOLD aktiv!)

« Modul BASE Verwendung Kontakt festlegen
Der USP-Wert kann als Messgrof3e USP%

zur Ausgabe parametriert werden (Display,
Stromausgang, Grenzwert, Messwertrecorder)

Die Leitfahigkeit von Reinstwasser in der pharmazeutischen Industrie kann
nach der Richtlinie ,USP” (U.S. Pharmacopeia), Anhang 5, Abschnitt 645 ,Water
Conductivity” online liberwacht werden.

Dazu wird die Leitfahigkeit ohne Temperaturkompensation gemessen und mit
Grenzwerten verglichen. Das Wasser ist ohne weitere Prifschritte verwendbar,
wenn die Leitfahigkeit unterhalb des USP-Grenzwertes liegt.

Reduzierter Grenzwert:
Der USP-Grenzwert kann bis auf 10 % reduziert werden (Parametrierung).

AR [} 9903 ms/em | USP-Funktion parametrieren
[® USP-Funktion (Spezialist) || + Parametrierung wahlen, danach weiter:
VPRl G aul Aus . Spezialistenebene (HOLD aktiv!)
du2|erter Grenzwert 100% .
« Memosens COND USP-Funktion
Ausfall
Wartungsbedarf]
Abbrechen OK
0 0.003 mS
@ B ooosm /cm | USP-Funktion. Diagnose
@ USP-Funktion | « Diagnose wahlen, danach weiter:
USP-Grenzwert 25.0°C « Memosens COND
1.300 pS/cm . .
S USP-Funktion: Darstellung des USP-
— D/t Grenzwertes, des reduzierten Grenzwertes
Leitfahigkeit P .
0.055 pS/cm und der Leitfahigkeit

Zuriick
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pH-Wert-Berechnung (COND)

Hinweis: 2 Leitfahigkeitsmodule erforderlich

pH-Wert-Berechnung aus Doppel-Leitfihigkeitsmessung

Bei der Uberwachung von Kesselspeisewasser in Kraftwerken lasst sich aus

einer Doppel-Leitfahigkeitsmessung der pH-Wert errechnen. Hierzu wird der
Leitwert des Kesselspeisewassers vor und nach dem lonenaustauscher gemes-
sen. Diese hdufig angewandte Methode der indirekten pH-Wert-Messung ist

relativ wartungsarm und hat folgenden Vorteil:

Eine reine pH-Wert-Messung in Reinstwasser ist sehr kritisch.

Kesselspeisewasser ist ein ionenarmes Medium. Das erfordert den Einsatz einer
Spezialelektrode, die laufend kalibriert werden muss und in der Regel keine
hohe Standzeit besitzt.

Funktion

Zur Leitfahigkeitsmessung vor und nach dem lonenaustauscher werden zwei

MS-Module eingesetzt. Aus den beiden berechneten Leitfahigkeitsmesswerten
werden Uber einen “Calculation Block” entsprechend der unten angefiihrten
Berechnungsformeln die Konzentration an Natronlauge und der pH-Wert ermit-

telt:

| COND-

* Messstelle 1

Kationen-
tauscher

COND-

Modul COND1

> MS *400(X)-160

Y

Messstelle 2
H,0

Berechnung der Konzentration an Natronlauge / pH-Wert:

Modul COND2

> MS *400(X)-160

Calculation Block

pH

¢ (NaOH) [mmol/I]

\

COND1-1/3 COND2

c(NaOH) =

243

nur Nebenanzeige

pH = 11+log[c(NaOH)]
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pH-Wert-Berechnung (COND)

Empfohlene pH-Bereiche:
10+ 0,2 fir < 136 bar Betriebstiberdruck bzw.
9,5 + 0,2 flir > 136 bar Betriebstiberdruck
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Abbildung:
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0

30

40 uS/cm

hinter dem Kationenaustauscher gemessene Leitfahigkeit (COND2)

50

Konditionierung des Kesselwassers von Naturumlaufkesseln mit Natriumhydroxid. Zusammenhang zwischen
dem pH-Wert und der vor bzw. hinter dem Kationenaustauscher gemessenen Leitfahigkeit.

Quelle: Anhang zur VGB-Richtlinie fiir Kesselspeisewasser, Kesselwasser und Dampf von Dampferzeugern
Uiber 68 bar zuldssigem Betriebsiiberdruck (VGB-R 450 L, Ausgabe 1988)
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Verrechnungsblocke (COND)

Menuauswahl: Parametrierung >Systemsteuerung >
Protos 3400(X): Calculation Blocks, Protos Il 4400(X): Verrechnungsblocke
Verrechnung vorhandener Messgréf3en zu neuen Messgrof3en

Calculation Blocks (Verrechnungsblocke)

Ein Verrechnungsmodul hat zwei Messmodule mit allen ihren Messwerten als
Eingangswerte. Zusatzlich geht der allgemeine Geratestatus (NAMUR-Signale)
mit ein. Aus den vorhandenen MessgroBen wird die Differenz berechnet.

Stromausgdnge
Alle Stromausgange kdnnen zur Ausgabe der durch die Calculation Blocks
gebildeten neuen MessgréBen parametriert werden.

Messwertanzeige
Alle neuen MessgréBen sind sowohl als HauptMesswert wie auch als
Nebenmesswert darstellbar.

Regler
Regelfunktionen werden nicht unterstiitzt.

Funktionsweise Messmodul

Eingange: Ausgénge
Sensoren, Klemmen Messwerte / Status
Cond . |Messmodul [> S/cm

P Q*cm
Temp » °C
Modul
odu D > Gew %
zB.: > 9/kg
Memosens Cond > °F

Funktionsweise Verrechnungsmodul (Calculation Block)

Eingdnge: Ausgéange:
Ausgange von 2 Messmodulen Messwerte / Status
Modul Calculation Block [> S/cm-Diff
m P> Q*cm-Diff
> °C-Diff
Modul E +E P Ratio
> Passage
Modul Cond/Cond [ Rejection
E P Deviation
>

pH-Wert nach VGB 450
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Verrechnungsblocke (COND)

Menuauswahl: Parametrierung > Systemsteuerung >

Protos 3400(X): Calculation Blocks
Protos Il 4400(X): Verrechnungsblocke

Zuordnung von 2 Cond-Messmodulen (z. B. Memosens COND)
Bei drei Messmodulen kann es folgende Kombinationen als Calculations-Blocks

geben: [1] + [}, [1] + [, [i] + [u]

Zwei Calculation Blocks konnen aktiviert werden.

0" 40.00 pS/cm
M 256°C

[ Systemsteuerung (Spezialist) |

Calculation Blocks

O Messstellen-Nummer
Optionsfreigabe
Logbuch
Konzentrationstabelle
Liefereinstellung

HOLD

1 Zurlick i

Calculation Blocks

Parametrierung aufrufen
Systemsteuerung
Auswahl “Calculation Blocks”

[0 40.00 uS/cm
M 256°C

| Calculation Blocks (Spezialist) |

Block 1
Block 2

HOLD

 Aus
M [ Calc Cond/Cond

Je nach Modulbestiickung werden
die moglichen Kombinationen zur
Bildung eines Calculation Block zur
Auswahl angeboten

[ 40.00 uS/cm
HaLD O  25.6°C

Parametrieruni (Siezialist)
Systemsteuerung
Modul FRONT 3400-011
Modul BASE 3400-021
M Modul MS 3400-160
O @ Modul MS 3400-160
O I+ Calc Cond/Cond

| Zuriick [{

Calculation-Blocks werden in
der Parametrierung wie Module
angezeigt.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Verrechnungsblocke (COND)

Festlegen der zu berechnenden Messgrof3e

M 40.00 uS/cm
M 256°C
[ Parametrierung (Spezialist) |

O Systemsteuerung
O Modul FRONT 3400-011

5 Modul BASE 3400-021

& @ Modul MS 3400-160

& @Modul MS 3400-160 /
o

HOLD

Zuriick [

Wahl Calculation Block
« Parametrierung aufrufen

» Systemsteuerung
+ Auswahl des Moduls

0 40.00 uS/cm
M 256°C
[ @+ @ Calc Cond/Cond (Spezialist) |

Differenz S/cm v

HOLD

Differenz °C v IS
Ratio vd m
& Meldungen
Zuriick [

Je nach Modulbestiickung werden
die moglichen Kombinationen zur
Bildung eines Calculation Block zur
Auswahl angeboten

[0 40.00 pS/cm
= M 256°C

[ @+ @ Meldungen (Spezialist) |
&

o Meldungen Temperatur

o Meldungen pH-Wert

HOLD

Zuriick [

M 40.00 pS/cm
ar M@ 256°C
[@ +@ Meldungen Leitfahigkeit (Spezialist) |

¥ Grenzen variabel

HOLD

Ausfall Limit Lo 20.00 pS/cm

Warnung Limit Lo 30.00 pS/cm

Warnung Limit Hi 80.00 puS/cm

Ausfall Limit Hi 100.0 puS/cm
Zuriick [

Meldungen
Meldungen kénnen fiir parametrierte
Messgrof3en abgerufen werden.

Messgrof3en, die auf “Aus” parame-
triert wurden, stehen fiir die Weiter-
verarbeitung nicht zur Verfiigung

Die Messwerte, bei denen eine
Meldung erfolgen soll, werden mit
Hilfe der Pfeiltasten festgelegt
(waagerecht: Auswahl Ziffernposition,
senkrecht Zahlenwert) und mit enter
bestatigt.
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Kalibrierung / Justierung COND

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv fiir das jeweils kalibrierte Modul
Stromausgange und Schaltkontakte verhalten sich wie parametriert

Hinweis: Bei Memosens-Sensoren sind die Kalibrierdaten im Sensor abgelegt.
Dadurch besteht die Moglichkeit, vorkalibrierte Sensoren einzusetzen.

Bei Einsatz des Protos im Labor zur Vorkalibrierung von Sensoren sind die im
Folgenden beschriebenen Kalibrier-Routinen einsetzbar.

« Kalibrierung: Feststellung der Abweichung ohne Verstellung
« Justierung:  Feststellung der Abweichung mit Verstellung

ACHTUNG! Ohne Justierung liefert jedes Leitfahigkeits-Messgerat einen
ungenauen oder falschen Messwert! Jeder Leitfahigkeitssensor besitzt eine
individuelle Zellkonstante. Das Leitfahigkeits-Messgerat muss zur Ermittlung
der korrekten Leitfahigkeit mit dem Sensor justiert werden. Das vom Sensor
gelieferte Signal wird vom Messgerat um die Zellkonstante korrigiert und als
Leitfahigkeitswert angezeigt.

Vorgehensweise

Jeder Leitfahigkeitssensor besitzt eine individuelle Zellkonstante.

Je nach Konstruktion der Sensoren kann die Zellkonstante in einem weiten

Bereich variieren. Da der Leitfahigkeitswert aus dem gemessenen Leitwert und

der Zellkonstante errechnet wird, muss die Zellkonstante dem Messsystem

bekannt sein. Bei der Kalibrierung oder Sensoranpassung wird entweder die
bekannte (aufgedruckte) Zellkonstante des verwendeten Leitfahigkeitssensors
in das Mess-System eingegeben oder diese automatisch durch Messung einer

Kalibrierldsung mit bekannter Leitfahigkeit ermittelt. Die Daten werden in

einem Kalibrierprotokoll festgehalten. Durch “Justieren” kdnnen die ermittelten

Kalibrierdaten zur Korrektur verwendet werden (siehe Folgeseite).

« Nur frische Kalibrierlésungen verwenden!

« Die verwendete Kalibrierldsung muss parametriert sein.

« Die Genauigkeit der Kalibrierung hangt entscheidend von der genauen
Erfassung der Kalibrierldsungs-Temperatur ab. Anhand der gemessenen oder
eingegebenen Temperatur ermittelt Protos den Sollwert der Kalibrierlésung
aus einer gespeicherten Tabelle.

« Einstellzeit des Temperaturfiihlers beachten!

« Zur genauen Bestimmung der Zellkonstante vor der Kalibrierung den
Temperaturausgleich von Temperaturfiihler und Kalibrierldsung abwarten.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung COND

Justierung

ist die Ubernahme der wihrend einer Kalibrierung ermittelten Zellkonstante.
Diese wird im Kalibrierprotokoll eingetragen. (Funktion Cal-Protokoll, im
Diagnosemenii fiir das Memosens COND abrufbar.) Der Wert ist bei der
Berechnung der MessgréBen erst dann wirksam, wenn die Kalibrierung mit
einer Justierung abgeschlossen wird und die Daten im Memosens-Sensor
gespeichert wurden.

Durch die Vergabe von Passcodes kann sichergestellt werden, dass eine
Justierung nur durch berechtigte Personen (Spezialist) erfolgen kann.

Der Operator kann vor Ort die aktuellen Sensordaten durch eine Kalibrierung
prifen und den Spezialisten bei Abweichungen benachrichtigen.

Zur Vergabe von Zugriffsrechten (Passcodes) und liickenloser Aufzeichnung
“Audit Trail” kann die Zusatzfunktion SW3400-107 ) eingesetzt werden
(Datenaufzeichnung und Sicherung nach FDA 21 CFR Part 11).

Display
o] SN T
_'__E] i P E8 g YT Spezialist
siE 5 | [EkKalibrierdatensatz || Nach erfolgter Kalibrierung kann bei
() Kalibrierung 31.03.19 1230 | yorhandenen Zugriffsrechten sofort
Cal-Modus Automatik . . . .
Cal-Temperatur 256 °C eine Justierung erfolgen. Die ermit-
Leitfahigkeit 0249 mS/cm
- gy telten Wert? Werqen zur Berechnung
der Messgrof3en libernommen.
Beenden mﬂ
& £8 = (2)?1690?5/cm Bediener (ohne Spezialistenrechte)
[ Memosens COND || Nach der Kalibrierung in den
= Gespeicherter Kalibrierdatensatz Messmodus wechseln, SpeZiaIiSten
Kalibrierung 31.05.19 12:30 |nform|eren.
Der Spezialist sieht alle Angaben zur
O Kalibrierdatensatz anzeigen/justieren letzten Kalibrierung bei erneutem
T | Aufruf (Menii Kalibrierung, Modul aus-
wahlen) und kann die Werte Gberneh-
men bzw. neu kalibrieren.

1 04 1) Mit Protos 3400(X)



Kalibrierung / Justierung COND

Temperaturkompensation

Temperaturkompensation wahrend der Kalibrierung/Justierung

Der Leitfahigkeitswert der Kalibrierlosung ist temperaturabhdngig. Bei der
Kalibrierung muss daher die Temperatur der Kalibrierlésung bekannt sein, um
den tatsdchlichen Wert aus der Leitfahigkeitstabelle entnehmen zu kénnen.

Automatische Temperaturkompensation

A £8 U ozoms/cm| Beider automatischen Erfassung der Cal-
— e Temperatur misst Protos die Temperatur der

[ Calimatic DR . )
= Sensor in Kalibrierlsung tauchen! Kalibrierldsung mit dem im Memosens-Sensor

AnschlieBend Kalibrierung “Starten” H H 0
Kalibriertoming - NaClgeeatat integrierten Temperaturfiihler.
TK wird automatisch berticksichtigt
gemessene Cal-Temperatur  +025.6 °C
]

Zuriick

105



HOLD-Funktion beim Kalibrieren/Justieren

Verhalten der Signal- und Schaltausgange beim Kalibrieren/Justieren

Messen
='=_E] Kalibrierung
E cal
i Kontakt K2
Modul A Auswahl Messmodul "HOLD" ist aktiv
Modul B
|
Y Y Der Stromausgang
Modul A Modul B des gewdhlten
Kalibrierung Kalibrierung Moduls ist im
Zustand "Funktions-
kontrolle" (HOLD)
Ende der
Kalibrierung
(oder Abbruch)
|
¥
Messen
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Menii Display

Aktion

@ 0.020 mS/cm

7
O 256°C

[ Mentiauswahl

diag

maint

o
£

Auswahl: 4 P [enter]

| Kalibrierung aufrufen

Taste menu: Menuauswahl.
Kalibrierung mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen, Passcode 1147
(Der Passcode kann vom Spezialisten
geandert werden).

zuriick zum Messen | | % Lingua

@ 0.020 mS/cm
M 25.0°C

Kalibrierung I
= Memosens COND
O @ Modul PH 3400-035
O @ Modul OXY 3400-067

Kalibrierung:
“Memosens COND"” auswahlen

Zuriick [ i Info

I 0.020 mS/cm
o 25.0°C

@ Memosens COND
i=JAutomatik mit Standard-Kalibrierlésung

O Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlésung
O Produktkalibrierung
L Dateneingabe - Sensor vorgemessen

£8

Kalibrierablauf wahlen:
» Automatik mit Standard-Kalibrierl6sung

» Manuelle Vorgabe einer Kalibrierldsung

« Produktkalibrierung

- Dateneingabe - Sensor vorgemessen

« Abgleich Temperaturfiihler (mit Protos Il 4400(X))

Zuriick |{

Bei Aufruf der Kalibrierung wird der
zuletzt durchgefiihrte Kalibrierablauf
automatisch vorgeschlagen.

Wenn nicht kalibriert werden soll,
mit dem linken Softkey "zuriick”.

Fiir das Modul gilt wiahrend der
Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD),

dem Modul zugeordnete
Stromausgdnge und Schaltkontakte
verhalten sich entsprechend der
Parametrierung (Modul BASE).
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Kalibrierung / Justierung COND

Automatische Kalibrierung mit Standard-Kalibrierlésung

Automatik mit Standard-Kalibrierlosung

Bei der automatischen Kalibrierung wird der Leitfahigkeitssensor in eine
Standard-Kalibrierl6sung getaucht (NaCl oder KCl, wird in der Parametrie-
rung festgelegt). Protos berechnet anhand des gemessenen Leitwertes
und der gemessenen Temperatur automatisch die Zellkonstante. Die
Temperaturabhangigkeit der Kalibrierlosung wird berticksichtigt.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!

« Nur frische Kalibrierldsungen verwenden! Die verwendete Kalibrierlésung
muss parametriert sein.

« Die Genauigkeit der Kalibrierung hangt entscheidend von der genauen
Erfassung der Kalibrierl6sungs-Temperatur ab: Anhand der gemessenen oder
eingegebenen Temperatur ermittelt Protos den Sollwert der Kalibrierlésung
aus einer gespeicherten Tabelle.

« Einstellzeit des Temperaturfiihlers beachten!

« Zur genauen Bestimmung der Zellkonstante vor der Kalibrierung den
Temperaturausgleich von Temperaturfiihler und Kalibrierldsung abwarten.

Bei der Kalibrierung zu beachten:

« Falls der gemessene Leitwert oder die gemessene Temperatur stark schwan-
ken, wird der Kalibriervorgang nach ca. 2 min. abgebrochen.

« Wenn eine Fehlermeldung erscheint, Kalibrierung wiederholen.

Justierung: bei Kalibrierung ermittelte Werte iibernehmen

« Wenn die bei der Kalibrierung ermittelten Werte korrekt sind, muss das Gerat
damit justiert werden und die Daten werden im Memosens-Sensor gespei-
chert.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerdteversion variieren.

Aktion

o . .
o oM - Auswahl der Kalibrierung

® Memosens COND “Memosens COND” auswahlen
Automatik mit Standard-Kalibrierl6sung

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlsung &

Produktkalibrierung " Kalibrierablauf “Automatik mit

Dateneingabe - Sensor vorgemessen . . P
Standard-Kalibrierldsung” wahlen,
mit enter bestatigen.

cal

Zuriick [
h £8 [ 92omsem || Modul ist im Betriebszustand
[® Automatik Il Funktionskontrolle (HOLD)!

= Sensor in Kalibrierldsung tauchen!
anschlieBend Kalibrierung “Starten”

Kalibrierlésung NaCl geséttigt Anzeige der parametrierten
TK wird automatisch berticksichtigt Kalibrierlésung
gemessene Cal-Temperatur +025.0°C . o
& Sensorwechsel Sensor in Kalibrierldsung tauchen.
SN Kalibrierung mit Softkey bzw. enter
starten.
a P £8 g 9Bomsm |l Die Kalibrierung wird durchgefiihrt.
[® Automatik lif Angezeigt werden:
® Kalibrierung lauft . H
X orrektur der Zellkonstante Kallbrlertemperatur
calbriert . o250 + Tabellenwert der Losung
alibriertemperatur ~ +025.0° opps o P .
Tabellenwert Lésung ~ 0.020 mS/cm (Leitfahigkeit in Abhangigkeit von
Finstellzeit 00035 der Cal-Temperatur)
Wiederholen + . Einstellzeit

A » 8 @ o250 ms/em | Justierung
HOLD cal M 25.6 °C . " . ”
[@ Kafibrierdatensatz )| Mit dem Softkey “Justieren” werden
§ Kalibrierung 31,0319 11:37 die wahrend der Kalibrierung ermit-
Cal-Mod i .. .
Cal-Temperatur Automatik telten Werte fiir die Berechnung der
LBzl G i MessgroBen tibernommen und die
Zellkonstante 2.7450 /cm .
Daten werden im Memosens-Sensor
_Beenden | INTENNKHN| gespeichert.
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Kalibrierung / Justierung COND

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlésung

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlosung

Bei der Kalibrierung mit manueller Eingabe des Leitfdahigkeitswertes der
Kalibrierlésung wird der Sensor in eine Kalibrierlésung getaucht. Protos ermit-
telt ein Wertepaar Leitfahigkeit/Kalibriertemperatur. AnschlieBend ist der tem-
peraturrichtige Leitfahigkeitswert der Kalibrierl6sung einzugeben. Lesen Sie
dazu aus der TK-Tabelle der Kalibrierlésung den Leitfahigkeitswert ab, der zur
angezeigten Temperatur gehort. Zwischenwerte der Leitfahigkeit miissen inter-
poliert werden. Protos berechnet automatisch die Zellkonstante.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!

« Nur frische Kalibrierl6sungen verwenden!
Die Genauigkeit der Kalibrierung hangt entscheidend von der genauen
Erfassung der Kalibrierldsungs-Temperatur ab.
Einstellzeit des Temperaturfiihlers beachten!

« Zur genauen Bestimmung der Zellkonstante vor der Kalibrierung den
Temperaturausgleich von Temperaturfiihler und Kalibrierldsung abwarten.

Bei der Kalibrierung zu beachten:

« Falls der gemessene Leitwert oder die gemessene Temperatur stark schwan-
ken, wird der Kalibriervorgang nach ca. 2 min. abgebrochen.

« Wenn eine Fehlermeldung erscheint, Kalibrierung wiederholen.

Justierung: bei Kalibrierung ermittelte Werte libernehmen

+ Wenn die bei der Kalibrierung ermittelten Werte korrekt sind, muss das Gerat
damit justiert werden und die Daten werden im Memosens-Sensor gespei-
chert.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

cal

Aktion

I 0 0.020 mS/cm
;?E @ 250°C
[ Memosens COND
O Automatik mit Standard-Kalibrierldsung
o
o Produktkalibrierung o
O Dateneingabe - Sensor vorgemessen

Zuriick [

Auswahl der Kalibrierung
“Memosens COND” auswahlen

Kalibrierablauf “Manuelle Vorgabe
einer Kalibrierlésung” wahlen,
mit enter bestdtigen.

A 88 o Sl
[® Manuelle Vorgabe |
= Sensor in Kalibrierlésung tauchen!
anschlieBend Kalibrierung "Starten’
gemessene Cal-Temperatur +24.9°C

0 Sensorwechsel

Modul ist im Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD)!

Sensor in Kalibrierldsung einbringen.
Starten der Kalibrierung mit Softkey
bzw. enter.

Zurick
a P £8 4 00mSkmil pie Kalibrierung wird durchgefiihrt.

[® Manuelle Vorgabe |

= Kalibrierung lauft
Ermittlung eines Wertepaares LF/°C

Angezeigt werden:
« Kalibriertemperatur

« Einstellzeit
Kalibriertemperatur +24.9°C
Einstellzeit 0001s
i
A £8 [ 000mSemi Fingabe der Leitfihigkeit.

[®@ Manuelle Vorgabe ]

i Kalibrierl6sung temperaturrichtig
eingeben!
gemessene Cal-Temperatur +025.0 °C

Beenden der Kalibrierung
mit Softkey "Beenden”

[® Kalibrierdatensatz ]

e Kalibrierung 31.03.07 11:37
Cal-Modus Manuelle Eingabe
Cal-Temperatur  +025.6°C
Leitfahigkeit 0249 mS/cm
Zellkonstante 2.7450 /cm

_Beenden  ITETCTTUNKHN |

Leitfahigkeit 0251 mS/cm
Wiederholen Beende
3 @ 0250 mS/cm ierun
H £8 o 7 Justierung

Mit dem Softkey “Justieren” werden
die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte fiir die Berechnung der
Messgro3en Gibernommen und die
Daten werden im Memosens-Sensor
gespeichert.
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Kalibrierung / Justierung COND

Produktkalibrierung

Produktkalibrierung

Wenn ein Ausbau des Sensors z. B. aus Sterilitatsgriinden nicht moglich ist
(bei biotechnischen Prozessen), kann die Zellkonstante des Sensors durch
"Probennahme” ermittelt werden.

Dazu wird der aktuelle Messwert (Leitfahigkeit oder Konzentration) des
Prozesses vom Protos gespeichert.

Direkt danach entnehmen Sie dem Prozess eine Probe. Der Wert dieser Probe
wird moéglichst bei Prozessbedingungen (gleiche Temperatur!) ausgemessen.
Der ermittelte Wert wird in das Messsystem eingegeben. Aus der Abweichung
zwischen Prozess-Messwert und Probenwert errechnet Protos die Zellkonstante
des Leitfahigkeitssensors.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

« Produktkalibrierung ohne TK-Verrechnung (bei Leitfahigkeit)
Dem Prozess wird eine Probe entnommen. Der Probenmesswert wird im
Labor bei der Temperatur ermittelt, bei der die Probe enthommen wurde
(,Probentemperatur”, s. Display). Hierzu kann es erforderlich sein, die Probe im
Labor entsprechend zu thermostatisieren. Die Temperaturkompensation der
Vergleichsmessgerate muss abgeschaltet sein (TK = 0 %/K).
» Produktkalibrierung mit TK-Verrechnung T;_, = 25 °C/77 °F

(bei Leitfahigkeit)
Dem Prozess wird eine Probe entnommen. Bei der Messung im Labor
(TK linear) miissen sowohl im Vergleichsmessgerat als auch im Protos die
gleichen Werte flir Bezugstemperatur und Temperaturkoeffizient parametriert
sein. AuBBerdem sollte die Messtemperatur moglichst mit der Probentemperatur
(s. Display) tGbereinstimmen. Dazu sollte die Probe in einem Isoliergefall
(Dewar) transportiert werden.

ACHTUNG!

Produktkalibrierung ist nur moglich, wenn das Prozessmedium stabil ist
(keine chemischen Reaktionen, die die Leitfahigkeit verandern). Bei hoheren
Temperaturen kdnnen auch Verfalschungen durch Verdunstung auftreten.

1 1 2 1) Mit Protos Il 4400(X) und Zusatzfunktion FW4400-009



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Menii

cal

Display

v £8

[@ Kalibrierung |

Aktion

Kalibrierung auswahlen.
Modul COND auswabhlen.
Kalibriermodus
“Produktkalibrierung” wahlen,
mit enter bestatigen.
Messgrof3e Leitfahigkeit oder

Konzentration wahlen?),

Leitfahigkeit: Ohne/Mit
Temperaturkompensation.
Konzentration: Medium auswahlen.
1. Schritt

Probe entnehmen.

Messwert und Temperatur zum

Zeitpunkt der Probennahme werden

Kalibriermodus * A{Automatik
Lésung » NaCl 0.0l Manuell
Dateneingabe
Temperatur
Zuriick |{
\ £8
[@ Kalibrierung |
Kalibriermodus ~ Produkt
A L eitfahigkeit
Temperaturkomp. ¥ Ol Konzentration
Zuriick il
v 58

[® Kalibrierung |
i Schritt 1: Probennahme [Speichern]
Leitfahigkeit ~ 1.249 mS/cm
Temperatur 24.8°C
Laborwert eingeben [Eingabe]

Eingabe

gespeichert (Softkey bzw. enter)
Gerat geht automatisch in die
Auswahl Kalibriermodus zurtick.
Zurick zur Messung mit meas.

| Ausnahme:
Probenwert kann vor Ort ermittelt
und sofort eingegeben werden:

%

\% £8

[® Kalibrierung |

Kalibriermodus ¥ Produkt

(Schritt 2: Laborwert)

Softkey links “Eingabe”.

2, Schritt

Laborwert liegt vor.
Kalibriermeni erneut aufrufen.
Softkey rechts “Eingabe”.

Zuriick [ Weiter

Laborwert eingeben. Mit “OK" bestati-

gen bzw. Kalibrierung wiederholen.

£8

\%

[® Kalibrierdatensatz

i Kalibrierung 31.08.20 11:37
Cal-Modus Produktkalibrierung
Cal-Temperatur 24.8 °C
Leitfahigkeit 1.249 mS/cm
Zellkonstante ~ 2.7450 /cm

Justierung

Mit dem Softkey “Justieren” werden
die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte fiir die Berechnung der

Kalibrieren

Justieren ¢ |

1) Mit Protos Il 4400(X) und Zusatzfunktion FW4400-009

Messgrof3en tbernommen.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung / Justierung COND

Dateneingabe vorgemessener Sensoren

Dateneingabe vorgemessener Sensoren
Eingabe Zellkonstante und Nullpunkt eines Sensors, bezogen auf 25 °C/ 77 °F,

1013 mbar /14,69 psi.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

Ist Konzentrationsmessung eingeschaltet, wird in diesem Meni zusatzlich die
Konzentration angezeigt und direkt mit der Zellkonstante verandert. Somit ist
eine direkte Kalibrierung auf den Konzentrationswert moglich.

Menii Display

@ 0.225 mS/cm

= Sl o 25.0°C
Ei= cal Kalibrierung e |

=11 Memosens COND
o @ Modul PH 3400-035
O @ Modul OXY 3400-067

Zuriick | i Info

Aktion

“Memosens COND” auswahlen
Bestatigen mit enter

0 0.225 mS/cm
0 25.0°C

£8

[@ Memosens COND

O Automatik mit Standard-Kalibrierl6syrg
O Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlsng
(]

Produktkalibrierung
i=lDateneingabe - Sensor vorgemessen

Zuriick [

Auswahl Kalibrierablauf
“Dateneingabe”

Bestatigen mit enter

@ 0.225 mS/cm

£8

HoLE Seal m 25.6 °C
[@ Dateneingabe |
= Temperatur +25.6°C
Leitfahigkeit 0.225 mS/cm
© Sensorwechsel
Zellkonstante ﬂ.OOO

Beenden [

Modul ist im Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD)!

Eingabe der Zellkonstante des
vorgemessenen Sensors

Mit “OK” bestatigen bzw. Kalibrierung
wiederholen. Die Zellkonstante wird
im Memosens-Sensor gespeichert.
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Kalibrierung / Justierung COND

Abgleich Temperaturfiihler

Hinweis: Mit Protos Il 4400(X) im Menu Kalibrierung.
Mit Protos 3400(X) im Men( Wartung.

Diese Funktion dient dazu, die individuelle Toleranz des Temperaturfiihlers

und den Einfluss der Zuleitungswiderstande abzugleichen, um die Genauigkeit
der Temperaturmessung zu erhdhen. Der Abgleich darf nur erfolgen,

wenn eine genaue Messung der Prozesstemperatur mit einem kalibrierten
Vergleichsthermometer erfolgt! Der Messfehler des Vergleichsthermometers
sollte unter 0,1 °C liegen. Ein Abgleich ohne genaue Messung kann den ange-
zeigten Messwert stark verfalschen!

Mit Protos Il 4400(X) konnen die Daten der aktuellen Justierung und der
Temperatur-Offset im Diagnosemenii abgerufen werden, s. S. 118.

Die Kalibrierung der Sensoren

Da die Zellkonstante fertigungsbedingten Schwankungen unterliegt, empfiehlt

es sich, den ausgebauten Sensor mit einer Kalibrierlosung (z. B. NaCl gesattigt)

zu kalibrieren.

Die Zellkonstanten der Sensoren sind - insbesondere bei Streufeldsensoren —

von der Einbaugeometrie abhangig:

+ Bei freiem Einbau des Sensors (Mindestabstande Uberschritten), kann die in
den technischen Daten angegebe Zellkonstante direkt eingegeben werden.
Kalibrierablauf: "Dateneingabe”.

+ Bei beengtem Einbau (Mindestabstande unterschritten) ist der Sensor in
eingebautem Zustand zu kalibrieren, da sich die resultierende Zellkonstante
verandert hat. Kalibrierablauf: "Produktkalibrierung”
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Wartung COND

Sensormonitor, Temperaturfiihlerabgleich
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

[0 0.245 mS/cm
m 25.6°C

0
maink [ Meniauswahl |

B M Y
= ol maint par diag
Auswahl: 4 P [enter]
zuriick zum Messen || ® Lingua
'y {ﬂTb 0 0.245mS/cm

(LI maint 0 25.6°C
[@ Sensormonitor
Widerstand (c=1) 100.0 Ohm
Leitwert (c=1) 10.0 mS
Temperatur 25.6 °C
Zuriick il
A (ﬁﬁ; @ 83.3 %Air
iy s O 256°C

[@ Abgleich Tempfiihler ]
= Gemessene Prozesstemperatur eingeben

Akt. Justierung 23.03.19 13:23
Abweichung 000.0 °C

Temperatur 25.6 °C
s

Abbrechen |{ OK

Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: Meniauswahl.

Wartung (maint) mit Pfeiltasten
wahlen, mit enter bestdtigen.
Passcode 2958 (Passcode dndern:
Parametrierung > Systemsteuerung >
Passcode-Eingabe). AnschlieBend
Memosens COND wahlen.

Sensormonitor

Wahrend der Wartung ermdglicht
es der Sensormonitor, den Sensor
zu validieren, z. B. mit bestimmten
Lésungen zu beaufschlagen und die
Messwerte dabei zu kontrollieren.

Abgleich Temperaturfiihler !

Der Abgleich erfordert eine genaue
Messung der Prozesstemperatur mit
einem kalibrierten Vergleichsthermo-
meter (Messfehler unter 0,1 °C).

Die Daten werden im Memosens-
Sensor gespeichert. Ein Abgleich
ohne genaue Messung kann den
angezeigten Messwert stark verfal-
schen!

1 1 6 1) Bei Protos Il 4400(X) im Men Kalibrierung.




Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnose COND

Menuauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Memosens COND

M 25.6°C

@ 0.245 mS/cm

[ Meniiauswahl

= cal

Auswahl: 4 ¥ [enter]

Diagnose aufrufen

Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: Meniauswahl.
Diagnose mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen. AnschlieBend
Memosens COND wahlen.

& Cal-Protokoll
3 SensorverschleiBmonitor

zuriick zum Messen || & _Lingua
O 0.245 mS/cm
C@diag ﬁ CJJ"‘! m 25.6°C
[@ Memosens COND |
-

/|

Das Diagnosementi gibt eine
Ubersicht der verfligbaren Diagnose-
funktionen. Als “Favoriten” gesetzte
Meldungen kénnen direkt aus dem
Messmodus heraus (iber Softkey auf-
gerufen werden. Einstellung:

[@ Sensormonitor

Widerstand (c=1) 0.0 Ohm

Leitwert (c=1) 0.000 pS

Temperatur 25.6 °C
Zuriick [

Zuriick || @ Favorit I6schen Parametrierung > SyStemsteuerung >
Matrix Funktionssteuerung.
) T 0245 ms/em]| Sensormonitor
e s o 25.6°C

Zeigt die aktuell vom Sensor gelie-
ferten Werte fiir Widerstand, Leitwert
und Temperatur. Wichtige Funktion
zur Diagnose und Validierung!
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnose COND

Menuauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Memosens COND

Menii Display Aktion

W) B o 9245 msiem || Kalibrier-/Justierprotokoll

|| [@_cakrotokol ]| Daten der letzten Justierung/Kalibrie-
Akt. Justierung 09.06.19 14:06
Sensorbezeichnung ~ SE604-MS rung
Seriennummmer 0077123
Cal-Modus Prod.-Kal.
Zellkonstante 0.029 Temp.-Offset-Protokoll
S.-Nr. Messumformer 00123456 . .

S I Zeigt die Daten des letzten erfolgten

Temperaturabgleichs fiir den aktuell
angeschlossenen Sensor an.V

1 1 8 1) Mit Protos Il 4400(X)



Meldungen COND

Meldungen COND mit Protos 3400(X)

Nr. Meldungen COND Meldungstyp
C008 Messwertverarbeitung (Abgleichdaten) AUSF
C009 Modul-Ausfall (Firmware Flash-Checksumme) AUSF
co10 Leitfahigkeit Messbereich AUSF
COo11 Leitfahigkeit Alarm LO_LO AUSF
co12 Leitfahigkeit Alarm LO WARN
Co13 Leitfahigkeit Alarm HI WARN
Cc014 Leitfahigkeit Alarm HI_HI AUSF
Co15 Temperatur Messbereich AUSF
co1e6 Temperatur Alarm LO_LO AUSF
co17 Temperatur Alarm LO WARN
Co18 Temperatur Alarm HI WARN
c019 Temperatur Alarm HI_HI AUSF
€020 spez. Widerstand Messbereich AUSF
C021 spez. Widerstand Alarm LO_LO AUSF
C022 spez. Widerstand Alarm LO WARN
C023 spez. Widerstand Alarm HI WARN
C024 spez. Widerstand Alarm HI_HI AUSF
C025 Konzentration Messbereich AUSF
C026 Konzentration Alarm LO_LO AUSF
co27 Konzentration Alarm LO WARN
C028 Konzentration Alarm HI WARN
C029 Konzentration Alarm HI_HI AUSF
C035 Zellkonstante Messbereich WARN
co40 Salinitat Messbereich AUSF
C041 Salinitat Alarm LO_LO AUSF
C042 Salinitat Alarm LO WARN
C043 Salinitat Alarm HI WARN
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Meldungen

Nr. Meldungen COND Meldungstyp

Co44 Salinitat Alarm HI_HI AUSF

C045 Leitwert Messbereich AUSF

C050 man. Temperatur Messbereich AUSF

C060 SENSOFACE traurig: Polarisation parametrierbar
Co61 SENSOFACE traurig: Kabel parametrierbar
C090 USP-Grenzwert parametrierbar
C120 Falscher Sensor AUSF

C121 Sensorfehler (Werks-/Kenndaten) AUSF

C122 Sensorspeicherfehler (Kalibrierdatensatze) WARN

c123 Neuer Sensor, Justierung erforderlich WARN

C130 SIP-Zyklus gezahlt Text

C131 CIP-Zyklus gezdhlt Text

C200 Bezugstemperatur WARN

C201 Tk-Verrechnung WARN

C202 Tk-Bereich WARN

C203 Tk-Bereich AUSF

C204 Cal: Sensor instabil Text

C205 Cal: Sensor Ausfall Text

C254 Modul-Reset Text

Nr. Meldungen Calculation Block COND / COND Meldungstyp
EO10 Leitfahigkeit-Diff Messbereich AUSF

EO11 Leitfahigkeit-Diff Alarm LO_LO AUSF

E012 Leitfahigkeit-Diff Alarm LO WARN

E013 Leitfahigkeit-Diff Alarm HI WARN

E014 Leitfahigkeit-Diff Alarm HI_HI AUSF

EO15 Temperatur-Diff Messbereich AUSF

EO16 Temperatur-Diff Alarm LO_LO AUSF

E017 Temperatur-Diff Alarm LO WARN

E018 Temperatur-Diff Alarm HI WARN

EO19 Temperatur-Diff Alarm HI_HI AUSF
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Meldungen

Nr. Meldungen Calculation Block COND / COND Meldungstyp
E020 spez. Widerstand-Diff Messbereich AUSF
E021 spez. Widerstand-Diff Alarm LO_LO AUSF
E022 spez. Widerstand-Diff Alarm LO WARN
E023 spez. Widerstand-Diff Alarm HI WARN
E024 spez. Widerstand-Diff Alarm HI_HI AUSF
E030 RATIO Messbereich AUSF
E031 RATIO Alarm LO_LO AUSF
E032 RATIO Alarm LO WARN
E033 RATIO Alarm HI WARN
E034 RATIO Alarm HI_HI AUSF
E035 PASSAGE Messbereich AUSF
E036 PASSAGE Alarm LO_LO AUSF
E037 PASSAGE Alarm LO WARN
E038 PASSAGE Alarm HI WARN
E039 PASSAGE Alarm HI_HI AUSF
E045 REJECTION Messbereich AUSF
E046 REJECTION Alarm LO_LO AUSF
E047 REJECTION Alarm LO WARN
E048 REJECTION Alarm HI WARN
E049 REJECTION Alarm HI_HI AUSF
E050 DEVIATION Messbereich AUSF
EO51 DEVIATION Alarm LO_LO AUSF
E052 DEVIATION Alarm LO WARN
E053 DEVIATION Alarm HI WARN
E054 DEVIATION Alarm HI_HI AUSF
E055 c(NaOH) Messbereich AUSF
E060 pH-Wert Messbereich AUSF
EO61 pH-Wert Alarm LO_LO AUSF
E062 pH-Wert Alarm LO WARN
E063 pH-Wert Alarm HI WARN
E064 pH-Wert Alarm HI_HI AUSF
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Meldungen

Meldungen COND mit Protos 11 4400(X)

® Ausfall /N AuBerhalb der Spezifikation @ Wartungsbedarf

Nr. Meldungstyp Meldungen COND

C008 Ausfall Messwertverarbeitung (Abgleichdaten)
C009 Ausfall Firmware-Fehler

co10 Ausfall Leitfahigkeit Messbereich
Co11 Ausfall Leitfahigkeit Alarm LO_LO
C012 AufBerhalb der Spezifikation Leitfahigkeit Alarm LO

co13 AuBerhalb der Spezifikation Leitfahigkeit Alarm HI

Cco14 Ausfall Leitfahigkeit Alarm HI_HI
Co15 Ausfall Temperatur Messbereich

C016 Ausfall Temperatur Alarm LO_LO
co17 AufBerhalb der Spezifikation Temperatur Alarm LO

C018 AuBerhalb der Spezifikation Temperatur Alarm Hl

C019 Ausfall Temperatur Alarm HI_HI

C020 Ausfall Spez. Widerstand Messbereich
C021 Ausfall Spez. Widerstand Alarm LO_LO
C022 AuBerhalb der Spezifikation Spez. Widerstand Alarm LO
C023 AuBerhalb der Spezifikation Spez. Widerstand Alarm HI
C024 Ausfall Spez. Widerstand Alarm HI_HI
C025 Ausfall Konzentration Messbereich
C026 Ausfall Konzentration Alarm LO_LO
C027 AufBerhalb der Spezifikation ~Konzentration Alarm LO

€028 AufBerhalb der Spezifikation = Konzentration Alarm Hl

C029 Ausfall Konzentration Alarm HI_HI
C040 Ausfall Salinitat Messbereich

C041 Ausfall Salinitat Alarm LO_LO

C042 AuBerhalb der Spezifikation Salinitat Alarm LO

Co43 AufBerhalb der Spezifikation  Salinitat Alarm HI

C044 Ausfall Salinitat Alarm HI_HI

C045 Ausfall Leitwert Messbereich

C060 parametrierbar Sensoface traurig: Polarisation
C061 parametrierbar Sensoface traurig: Kabel

C062 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Zellkonstante
C070 Ausfall TDS Messbereich

122



Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldungen COND

C071 Ausfall TDS Alarm LO_LO

C072 AuBerhalb der Spezifikation TDS Alarm LO

C073 AuBerhalb der Spezifikation TDS Alarm HI

C074 Ausfall TDS Alarm HI_HI

C090 parametrierbar USP-Grenzwert

C091 parametrierbar Reduzierter USP-Grenzwert

c110 parametrierbar CIP-Z&hler

C111 parametrierbar SIP-Z&hler

C113 parametrierbar Sensorbetriebszeit

C120 Ausfall Falscher Sensor (Sensorkontrolle)
C121 Ausfall Sensorfehler (Werks-/Kenndaten)
C122 Wartungsbedarf Sensorspeicherfehler (Kalibrierdatensatze)
C123 Wartungsbedarf Neuer Sensor, Justierung erforderlich
C124 Wartungsbedarf Sensordatum

C130 Info SIP-Zyklus gezahlt

C131 Info CIP-Zyklus gezahlt

C200 AufBerhalb der Spezifikation Bezugstemperatur

C201 AufBerhalb der Spezifikation Temperaturkompensation

€202 AufBerhalb der Spezifikation TK-Einstellbereich

C203 Ausfall TK-Einstellbereich (Ausfall)

C204 Info Kal.: Sensor instabil

C205 Info Kal.: Sensor Ausfall

C254 Info Modul-Reset

Nr. Meldungstyp Meldungen Verrechnungsblock COND / COND
E010 Ausfall Leitfahigkeit-Diff Messbereich
EO11 Ausfall Leitfahigkeit-Diff Alarm LO_LO
E012 AuBerhalb der Spezifikation Leitfahigkeit-Diff Alarm LO

E013 AuBerhalb der Spezifikation Leitfahigkeit-Diff Alarm HI

E014 Ausfall Leitfahigkeit-Diff Alarm HI_HI

EO15 Ausfall Temperatur-Diff Messbereich

EO16 Ausfall Temperatur-Diff Alarm LO_LO
EQ17 Auferhalb der Spezifikation = Temperatur-Diff Alarm LO

E018 AuBerhalb der Spezifikation Temperatur-Diff Alarm HI

E019 Ausfall Temperatur-Diff Alarm HI_HI

E020 Ausfall Spez. Widerstand-Diff Messbereich
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Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldungen Verrechnungsblock COND / COND
E021 Ausfall Spez. Widerstand-Diff Alarm LO_LO
E022 AuBerhalb der Spezifikation ~Spez. Widerstand-Diff Alarm LO
E023 AuBerhalb der Spezifikation Spez. Widerstand-Diff Alarm HI
E024 Ausfall Spez. Widerstand-Diff Alarm HI_HI
E030 Ausfall RATIO Messbereich

E031 Ausfall RATIO Alarm LO_LO

E032 AufBerhalb der Spezifikation RATIO Alarm LO

E033 AuBerhalb der Spezifikation RATIO Alarm HI

E034 Ausfall RATIO Alarm HI_HI

E035 Ausfall PASSAGE Messbereich

E036 Ausfall PASSAGE Alarm LO_LO

E037 AuBerhalb der Spezifikation PASSAGE Alarm LO

E038 Auflerhalb der Spezifikation PASSAGE Alarm Hl

E039 Ausfall PASSAGE Alarm HI_HI

E045 Ausfall REJECTION Messbereich

EO46 Ausfall REJECTION Alarm LO_LO

E047 AuBerhalb der Spezifikation REJECTION Alarm LO

E048 AuBerhalb der Spezifikation REJECTION Alarm HI

E049 Ausfall REJECTION Alarm HI_HI

E050 Ausfall DEVIATION Messbereich

EO51 Ausfall DEVIATION Alarm LO_LO

E052 AufBerhalb der Spezifikation DEVIATION Alarm LO

E053 AuBerhalb der Spezifikation DEVIATION Alarm HI

E054 Ausfall DEVIATION Alarm HI_HI

EO55 Ausfall c(NaOH) Messbereich

E060 Ausfall pH-Wert Messbereich

EO61 Ausfall pH-Wert Alarm LO_LO

E062 AuBerhalb der Spezifikation pH-Wert Alarm LO

E063 AuBerhalb der Spezifikation pH-Wert Alarm HI

EO64 Ausfall pH-Wert Alarm HI_HI

E200 Wartungsbedarf Parametrierung Verrechnungsblock
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung CONDI

Betriebsart und MessgroB3e (Leitfahigkeit induktiv) festlegen.
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display Aktion

Betriebsart und Messgrofe
auswahlen

Auswahl: Parametrierung

Modul MS 3400-160/MS 4400-160

Protos Il 4400(X):

Messgrof3e: Leitfahigkeit (ind.)

Zuriick ||__Ubernehmen Betriebsart: Memosens / SE670/SE680K
Funktionsumfang: Condl

Protos 3400(X):

Betriebsart: andere Digital-Sensoren /
Memosens

Messgrof3e: CONDI

@ 0.245 mS/cm
= M 24.0°C
[Modul MS 3400-160 (Spezialist) |
® Bei Anderung der Vorgaben
erfolgt ein Neustart
andere Digi

IHIILD

MessgroBe * CONDI

Der angeschlossene digitale induktive Sensor meldet sich sofort auf dem
Display:

= gﬁgsocmS/cm Automatisch werden alle sensortypischen
[[Sensor dentiiziert Parameter an das Messgerat Gbermittelt.
Sensor: SE 670 Ohne jede weitere Parametrierung wird sofort
Hersteller:  Knick gemessen, die Messtemperatur wird simultan
fj;f:r:i';'mer s 10y erfasst (siehe auch: TICK-Verfahren, folgende
Seite).
S oo |

o
© “2‘-5 mS/cm
]
201

Datum 24.05.10 || Parametersatz
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung CONDI

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

M 0.245 mS/cm

m 20.1°C

[ @ Sensor CONDI (Spezi

alist)

¥ Eingangsfilter

B sersorcaten

® Cal-Voreinstellungen
B TK Messmedium
Konzentration

® Meldungen

Zuriick [

8 Sperren

[ 0.245 mS/cm

M 20.1°C

[@ Sensordaten (Spezialist)

Sensortyp

Sensocheck

* SE670

[=] Temperaturerfassung

¥ aus

Abbrechen [

OK

[4

M 0.245 mS/cm

m20.1°C

|II| Temperaturerfassung (Spezialist)

Temperaturfihler

TICK

Pt1000

ein

aus

Messtemperatur manuell
Cal-Temperatur manuell

Abbrechen il

OK

Sensordaten

Memosens-Sensoren sowie der digi-
tale Sensor SE 670 liefern die erforder-
lichen Parameter automatisch.
Sensocheck iberwacht den Sensor
auf zu hohe Abweichung des
Zellfaktors. Sensoface gibt aktu-
elle Hinweise zum Zustand des
Sensors. Auf dem Display erscheint
im Messmodus ein Piktogramm

& (freundlich / neutral / traurig)
entsprechend der Auswertung der
Sensordaten. Wenn das "Sensoface"-
Symbol auf dem Display erscheinen
soll, muss das in der Parametrierung
aktiviert werden.

Temperaturerfassung:

Das TICK-Verfahren (SE 670) ")

Die Leitfahigkeitsmessung ist
extrem temperaturabhdngig. Der
Temperaturmessfihler ist allerdings
sehr trage und wiirde eine relativ
lange Zeit erfordern, um korrekte
Messwerte zu erhalten. Das paten-
tierte TICK-Verfahren ermdglicht
eine wesentlich schnellere Messung
durch eine Vorausberechnung der
Messtemperatur.

1 26 1) Mit Protos 3400(X)



Hinweis: Die Menis kdnnen je nach Gerdteversion variieren.

Parametrierung CONDI

Parameter

Vorgabe

Eingangsfilter

Auswahl / Bereich

Impulsunterdriickung | Aus | Ein, Aus
Sensordaten

Sensoface Ein Ein, Aus

Sensorliberwachung Details

« Zellfaktor Auto 09900 ... 3,9600 /cm

« Sensocheck

« CIP-Z&hler

« SIP-Z&hler

« Sensorbetriebszeit

Temperaturerfassung Mess- und Cal-

(nur SE 670) Temperatur

auto, TICK = aus

Protos I 4400(X):
Kal.-Voreinstellung

Kalibriermodus Automatik

Automatik, Manuell, Produkt, Dateneingabe,
Temperatur

Automatik:

Kal.-Lésung NaCl gesittigt NaCl 0.01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0.1 m: 10.683 mS/cm
NaCl Sat: 251.3 mS/cm
KCl 0.01 m: 1413 pS/cm
KCl 0.1 m: 12.88 mS/cm
KCl Tm: 111.80 mS/cm

Produkt: Leitfahigkeit Leitfahigkeit, Konzentration)

Leitfahigkeit ohne TK ohne TK, mit TK

KonzentrationV NaCl (0...26 %) Medium, s. nachste Seite

Protos 3400(X):

Cal-Voreinstellung

Cal-Lésung NaCl Sat

NaCl 0.01 m: 1183 pS/cm
NaCl 0.1 m: 10.683 mS/cm
NacCl Sat: 251.3 mS/cm
KCl 0.01 m: 1413 pS/cm
KCl 0.1 m: 12.88 mS/cm
KCl 1m: 111.80 mS/cm

Produktkalibrierung ohne TK

ohne TK, mit TK

1) Mit Zusatzfunktion FW4400-009
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Hinweis: Die Menis kdnnen je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung CONDI

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

TK Messmedium

Temperaturkompensation Aus

Aus, linear, EN27888, Reinstwasser 1
Reinstwasser: Verunreinigung NaOH, NaCl, HCl, NH3

Konzentration

Konzentration 2) Aus

Ein, Aus

Medium:

NaCl (0-28 %),
HCI (0-18 %),
NaOH (0-24 %),
H»S04 (0-37 %),
HNO3 (0-30 %),
H,SO, (89-99 %),
HCl (22-39 %),
HNO3 (35-96 %),
H,SO, (28-88 %),
NaOH (15-50 %),
Oleum H,50,4:503 (12-45 %)
Tabelle

Meldungen

Meldungen Temperatur:
Gerategrenzen

max.

Leitfahigkeit, spezif. Widerstand, Konzentration,
Temperatur, Salinitat. Uberwachung einstellbar: Aus,
Gerategrenzen max. bzw. variabel
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Konzentrationstabelle CONDI

Menilauswahl: Parametrierung > Systemsteuerung > Konzentrationstabelle
Vorgabe einer speziellen Konzentrationslosung fiir die Leitfahigkeitsmessung

Konzentrationstabelle !

Fiir eine kundenspezifische Losung kdnnen 5 Konzentrationswerte A-E in einer
Matrix mit 5 vorzugebenden Temperaturwerten 1-5 eingegeben werden. Dazu
werden zuerst die 5 Temperaturwerte eingegeben, anschlieBend die zugeho-
rigen Leitfahigkeitswerte fiir jede der Konzentrationen A-E.

Diese Losungen stehen dann zusatzlich zu den fest vorgegebenen Standard-
Losungen unter der Bezeichnung “Tabelle” zur Verfiigung.

Menii Display Aktion

A n Sl msm|l Eingabe der Werte

|Systemsteuerung (Spezialist) u . Parametrierung aufrufen

O Calculation Blocks + Systemsteuerung

O Messstellen-Nummer " . ”
- Optionsfreigabe « Auswahl“Konzentrationstabelle

O Logbuch
wlKonzentrationstabelle

O Liefereinstellung

| Zuriick i
= | .
A = m oeeee” ™| 5 Temperaturwerte eingeben
[Konzentrationstabelle (Spezialist) Il (Pfeiltasten rechts/links:
+000.0 °C Position auswahlen, Pfeiltasten auf/

Temperatur 2 +005.0 °C .7 = . npi
Temperatur3  +0100°C ab: Ziffer andern, mit enter bestati

Temperatur4 ~ +015.0°C gen)
Temperatur 5 +020.0 °C

Abbrechen |{ OK
0 0.245 mS/cm .. .
oL O 256°C Werte flir Konzentration A-E tem-
[Konzentrationstabelle (Spezialist) | peraturrichtig eingeben Die
Konzentration A: 05.00 Gew% . . .
By - Tabellc.e'nwerte‘mussse'n stetlg s?eln
2.LFbei +0050°C  0.000 uS/cm und dirfen keine Maxima/Minima
3.LF bei +010.0°C 0.000 uS/cm . . .
TiE e e e ﬁs,cm aufweisen. Falsche Tabelleneintrage
5.LF bei +020.0°C 0.000 pS/cm Werden mlt % markiert.
Abbrechen [ OK

Die Auswahl der Konzentrationstabelle erfolgt im Men(:
Parametrierung > Sensor CONDI > Konzentration = EIN > Medium = Tabelle.

1) Mit Zusatzfunktion SW3400-009/FW4400-009 1 2 9
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Kalibrierung / Justierung CONDI

Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv fiir das jeweils kalibrierte Modul
Stromausgange und Schaltkontakte verhalten sich wie parametriert

Hinweis: Bei Memosens-Sensoren sind die Kalibrierdaten im Sensor abgelegt.
Dadurch besteht die Moglichkeit, vorkalibrierte Sensoren einzusetzen.

Bei Einsatz des Protos im Labor zur Vorkalibrierung von Sensoren sind die im
Folgenden beschriebenen Kalibrier-Routinen einsetzbar.

« Kalibrierung: Feststellung der Abweichung ohne Verstellung
« Justierung: Feststellung der Abweichung mit Verstellung

ACHTUNG!

Ohne Justierung liefert jedes Leitfahigkeits-Messgerat einen ungenauen oder
falschen Messwert! Jeder Leitfahigkeitssensor besitzt einen individuellen
Zellfaktor. Das Leitfahigkeits-Messgerat muss zur Ermittlung der korrekten
Leitfahigkeit mit dem Sensor justiert werden. Das vom Sensor gelieferte Signal
wird vom Messgerat um den Zellfaktor korrigiert und als Leitfahigkeitswert
angezeigt.

Vorgehensweise

Jeder induktive Leitfahigkeitssensor besitzt einen individuellen Zellfaktor.

Je nach Konstruktion der Sensoren kann der Zellfaktor variieren. Da der

Leitfahigkeitswert aus dem gemessenen Leitwert und dem Zellfaktor errechnet

wird, muss der Zellfaktor dem Messsystem bekannt sein. Bei der Kalibrierung

oder Sensoranpassung wird entweder der bekannte (aufgedruckte) Zellfaktor
des verwendeten induktiven Leitfahigkeitssensors in das Messsystem eingege-
ben oder dieser automatisch durch Messung einer Kalibrierl6sung mit bekann-
ter Leitfahigkeit ermittelt. Die Daten werden in einem Kalibrierprotokoll fest-
gehalten. Durch “Justieren” kdnnen die ermittelten Kalibrierdaten zur Korrektur
verwendet werden (siehe Folgeseite).

« Nur frische Kalibrierl6sungen verwenden!

+ Die verwendete Kalibrierlosung muss parametriert sein.

+ Die Genauigkeit der Kalibrierung hangt entscheidend von der genauen
Erfassung der Kalibrierldsungs-Temperatur ab. Anhand der gemessenen oder
eingegebenen Temperatur ermittelt Protos den Sollwert der Kalibrierlésung
aus einer gespeicherten Tabelle.

« Einstellzeit des Temperaturfiihlers beachten!

« Zur genauen Bestimmung des Zellfaktors vor der Kalibrierung den
Temperaturausgleich von Temperaturfiihler und Kalibrierlésung abwarten.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung/Justierung CONDI

Justierung

ist die Ubernahme des wéhrend einer Kalibrierung ermittelten Zellfaktors.
Dieser wird im Kalibrierprotokoll eingetragen. (Funktion Cal-Protokoll,

im Diagnosement fuir den Sensor CONDI abrufbar.) Der Wert ist bei der
Berechnung der MessgréBen erst dann wirksam, wenn die Kalibrierung mit
einer Justierung abgeschlossen wird.

Durch die Vergabe von Passcodes kann sichergestellt werden, dass eine
Justierung nur durch berechtigte Personen (Spezialist) erfolgen kann.

Der Operator kann vor Ort die aktuellen Sensordaten durch eine Kalibrierung
prifen und den Spezialisten bei Abweichungen benachrichtigen.

Zur Vergabe von Zugriffsrechten (Passcodes) und liickenloser Aufzeichnung
“Audit Trail” kann die Zusatzfunktion SW3400-107 ) eingesetzt werden
(Datenaufzeichnung und Sicherung nach FDA 21 CFR Part 11).

Display
o] SN T
_'__E] i P E8 g YT Spezialist
siE 5 | [EkKalibrierdatensatz || Nach erfolgter Kalibrierung kann bei
() Kalibrierung 31.03.10 1230 | yorhandenen Zugriffsrechten sofort
Cal-Modus Automatik . . . .
Cal-Temperatur 256 °C eine Justierung erfolgen. Die ermit-
Leitfahigkeit 0249 mS/cm
e gy telten Wert? Werqen zur Berechnung
der Messgrof3en libernommen.
Beenden mﬂ
& £8 = (2)?1690?5/cm Bediener (ohne Spezialistenrechte)
[E Sensor CONDI || Nach der Kalibrierung in den
= Gespeicherter Kalibrierdatensatz Messmodus wechseln, SpeZiaIiSten
Kalibrierung 31.05.10 12:30 |nform|eren.
Der Spezialist sieht alle Angaben zur
O Kalibrierdatensatz anzeigen/justieren letzten Kalibrierung bei erneutem
T | Aufruf (Menii Kalibrierung, Modul aus-
wahlen) und kann die Werte Gberneh-
men bzw. neu kalibrieren.

1 32 1) Mit Protos 3400(X)



Kalibrierung/Justierung CONDI

Temperaturkompensation

Temperaturkompensation wahrend der Kalibrierung/Justierung

Der Leitfahigkeitswert der Kalibrierlosung ist temperaturabhdngig. Bei der
Kalibrierung muss daher die Temperatur der Kalibrierl6sung bekannt sein, um
den tatsdchlichen Wert aus der Leitfahigkeitstabelle entnehmen zu kénnen.
In der Parametrierung wird festgelegt, ob die Cal-Temperatur automatisch
gemessen wird oder manuell eingegeben werden muss.

Automatische Temperaturkompensation

A 0 T 0249 ms/em| Bei der automatischen Erfassung der Cal-
HOLD =cal m 25.6 °C . o
[T Calimatic Temperatur misst Protos die Temperatur der

= Sensor in Kalibrierlsung tauchen! Kalibrierldsung mit dem im Sensor integrierten

AnschlieBend Kalibrierung “Starten” 0
Kalibrierldsung  NaCl gesattigt Tem peratu rfGhler.

TK wird automatisch berticksichtigt
gemessene Cal-Temperatur  +025.6 °C
i}

Zuriick
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HOLD-Funktion beim Kalibrieren/Justieren

Verhalten der Signal- und Schaltausgange beim Kalibrieren/Justieren

Messen
='=_E] Kalibrierung
E cal
i Kontakt K2
Modul A Auswahl Messmodul "HOLD" ist aktiv
Modul B
|
Y Y Der Stromausgang
Modul A Modul B des gewdhlten
Kalibrierung Kalibrierung Moduls ist im
Zustand "Funktions-
kontrolle" (HOLD)
Ende der
Kalibrierung
(oder Abbruch)
|
¥
Messen
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Menii Display

Aktion

@ 0.020 mS/cm

7
O 256°C

[ Mentiauswahl

diag

maint

o
£

Auswahl: 4 P [enter]

| Kalibrierung aufrufen

Taste menu: Menuauswahl.
Kalibrierung mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen, Passcode 1147
(Der Passcode kann vom Spezialisten
geandert werden).

zuriick zum Messen | | o, Lingua
@ 0.020 mS/cm
& M 25.0°C
Kalibrierung

=41 Sensor CONDI
0 @ Modul PH 3400-035
O @ Modul OXY 3400-067

Kalibrierung:
“Sensor CONDI” bzw. "Memosens
CONDI" auswahlen

Zuriick il i Info

00,020 mS/cm
o 250°C

@ Sensor CONDI
=lAutomatik mit Standard-Kalibrierl6sung

O Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlésung
O Produktkalibrierung
1 Dateneingabe - Sensor vorgemessen

O Nullpunkt-Korrektur

£8

Kalibrierablauf wahlen:
» Automatik mit Standard-Kalibrierlésung

» Manuelle Vorgabe einer Kalibrierldsung
« Produktkalibrierung

- Dateneingabe - Sensor vorgemessen

« Nullpunktkorrektur

Zuriick il

« Abgleich Temperaturfiihler (mit Protos Il 4400(X))

Bei Aufruf der Kalibrierung wird der
zuletzt durchgefiihrte Kalibrierablauf
automatisch vorgeschlagen.

Wenn nicht kalibriert werden soll,
mit dem linken Softkey "zuriick”.

Fiir das Modul gilt wiahrend der
Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD),

dem Modul zugeordnete
Stromausgange und Schaltkontakte
verhalten sich entsprechend der
Parametrierung (Modul BASE).
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Kalibrierung/Justierung CONDI

Automatische Kalibrierung mit Standard-Kalibrierlésung

Automatik mit Standard-Kalibrierlosung

Bei der automatischen Kalibrierung wird der Leitfahigkeitssensor in eine
Standard-Kalibrierl6sung getaucht (NaCl oder KCl, wird in der Parametrie-
rung festgelegt). Protos berechnet anhand des gemessenen Leitwertes
und der gemessenen Temperatur automatisch den Zellfaktor. Die
Temperaturabhangigkeit der Kalibrierl6sung wird berticksichtigt.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!

« Nur frische Kalibrierldsungen verwenden! Die verwendete Kalibrierlésung
muss parametriert sein.

« Die Genauigkeit der Kalibrierung hangt entscheidend von der genauen
Erfassung der Kalibrierl6sungs-Temperatur ab: Anhand der gemessenen oder
eingegebenen Temperatur ermittelt Protos den Sollwert der Kalibrierlésung
aus einer gespeicherten Tabelle.

« Einstellzeit des Temperaturfiihlers beachten!

« Zur genauen Bestimmung des Zellfaktors vor der Kalibrierung den
Temperaturausgleich von Temperaturfiihler und Kalibrierldsung abwarten.

Bei der Kalibrierung zu beachten:

« Falls der gemessene Leitwert oder die gemessene Temperatur stark schwan-
ken, wird der Kalibriervorgang nach ca. 2 min. abgebrochen.

« Wenn eine Fehlermeldung erscheint, Kalibrierung wiederholen.

Justierung: bei Kalibrierung ermittelte Werte iibernehmen
« Wenn die bei der Kalibrierung ermittelten Werte korrekt sind, muss das Gerat
damit justiert werden
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Menii Display Aktion

o . .
o oms/em - Auswahl der Kalibrierung

®_Sensor CONDI “Sensor CONDI” auswahlen
Automatik mit Standard-Kalibrierlésung

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlsung W&

ilediibdlibne iy  Kalibrierablauf “Automatik mit
Dateneingabe - Sensor vorgemessen o . P
Nullpunkt-Korrektur Standard-Kalibrierldsung” wahlen,
mit enter bestatigen.

%

cal

Zuriick il
£8 2 02s0ms/am Modul ist im Betriebszustand
HOLD =cal o .
[@ Automatik =ik )| Funktionskontrolle (HOLD)!
= Sensor in Kalibrierlésung tauchen! Anzeige der parametrierten Kalibrier-
anschlieBend Kalibrierung “Starten” . .
Kalibrierlosung  NaCl gesittigt |6sung. Eingabe der Prozes§tem peratur,
TK wird automatisch beriicksichtigt falls manuelle Temperatureinstellung
., Jemessene CalTemperatur +0230°C |} - harametriert wurde. Sensor in
SRkl  Kalibrierlosung tauchen.
~ Kalibrierung mit Softkey bzw. enter
starten.
e P £8 g Bomsm |l Die Kalibrierung wird durchgefiihrt.
[® Automatik lif Angezeigt werden:
e Kalibrierung lauft . H R
1 Korrektur des Zellfaktors Kallbrlertemperatu.r
calbriert . o250 + Tabellenwert der Losung
alibriertemperatur ard o e el e oy o . . .
Tabellenwert Lésung ~ 0.020 mS/cm (Leitfahigkeit in Abhangigkeit von

Einstellzeit 0003s

der Cal-Temperatur)
Wiederholen % . Einstellzeit

A P £8 g 9omsim | Jystierung
[® Kalibrierdatensatz | Mitdem Softkey “Justieren” werden
= Kalibrierung 31.05.10 11:37 i = ibri it-
i e piRviaen die wahrend c'l.er Kallbnerung ermit
Cal-Temperatur  +025.6°C telten Werte fiir die Berechnung der
Leitfahigkeit 0249 mS/cm . .
Zellfaktor 27450 fem Messgrof3en Gilbernommen.

_Beenden | K |
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Kalibrierung/Justierung CONDI

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlésung

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlosung

Bei der Kalibrierung mit manueller Eingabe des Leitfdahigkeitswertes der
Kalibrierlésung wird der Sensor in eine Kalibrierlésung getaucht. Protos ermit-
telt ein Wertepaar Leitfahigkeit/Kalibriertemperatur. AnschlieBend ist der tem-
peraturrichtige Leitfahigkeitswert der Kalibrierl6sung einzugeben. Lesen Sie
dazu aus der TK-Tabelle der Kalibrierlésung den Leitfahigkeitswert ab, der zur
angezeigten Temperatur gehort. Zwischenwerte der Leitfahigkeit miissen inter-
poliert werden. Protos berechnet automatisch den Zellfaktor.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

ACHTUNG!

« Nur frische Kalibrierl6sungen verwenden!
Die Genauigkeit der Kalibrierung hangt entscheidend von der genauen
Erfassung der Kalibrierldsungs-Temperatur ab.
Einstellzeit des Temperaturfiihlers beachten!

« Zur genauen Bestimmung des Zellfaktors vor der Kalibrierung den
Temperaturausgleich von Temperaturfiihler und Kalibrierldsung abwarten.

Bei der Kalibrierung zu beachten:

« Falls der gemessene Leitwert oder die gemessene Temperatur stark schwan-
ken, wird der Kalibriervorgang nach ca. 2 min. abgebrochen.

« Wenn eine Fehlermeldung erscheint, Kalibrierung wiederholen.

Justierung: bei Kalibrierung ermittelte Werte libernehmen
+ Wenn die bei der Kalibrierung ermittelten Werte korrekt sind, muss das Gerat
damit justiert werden
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Aktion

@ 0.020 mS/cm

£ m ,50ec Auswahl der Kalibrierung
EE ) ||[ESensor CONDI || Sensor CONDI auswihlen
O Automatik mit Standard-Kalibrierlésung
o
I ST “[~Kalibrierablauf “Manuelle Vorgabe
O Dateneingabe - Sensor vorgemessen . IR e
& Nullpunkt-Korrektur einer Kalibrierl6sung” wahlen,
mit enter bestdtigen.
Zuriick [
A £8 O 0020msicm Modul ist in Funktionskontrolle (HOLD)!
HOLD cal 249 °C .
[@ Manuelle Vorgabe )| Eingabe der Prozesstemperatur, falls
= Sensor in Kalibrierldsung tauchen! manuelle Tem peraturelnstellung

anschlieBend Kalibrierung "Starten’

e e g parametriert wurde. Sensor in Kali-

brierldsung einbringen. Starten der
Kalibrierung mit Softkey bzw. enter.

0 Sensorwechsel

Zuriick Starten + |
m . . . . ..
a P £8 ) Y0u0mSlem il Die Kalibrierung wird durchgefiihrt.
(@ Manuelle Vorgabe Il Angezeigt werden:
= Kalibrierung lauft A
Ermittlung eines Wertepaares LF/°C ° Kallbrlertemperatur
« Einstellzeit
Kalibriertemperatur +24.9°C
Einstellzeit 0001s
i
iy £8 [ 000mSemi Fingabe der Leitfihigkeit.
[® Manuelle Vorgabe || Beenden der Kalibrierung
1 Kalibrierldsung temperaturrichtig mit Softkey "Beenden”
eingeben!
gemessene Cal-Temperatur +025.0 °C
Leitfahigkeit 0251 mS/cm
Wiederholen Beenden ¢ |
) P £8 g 2%0mskm| Justierung
[® Kalibrierdatensatz | Mitdem Softkey “Justieren” werden
= Kalibrierung 31.05.10 11:37 i = ibri it-
i e e B die wahrend c{er Kallbrlerung ermit
Cal-Temperatur  +025.6°C telten Werte fiir die Berechnung der
Leitfahigkeit 0249 mS/cm . ..
Zellfaktor 2.7450 /cm MessgroBen libernommen.
__Beenden | ITETENKE |
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Kalibrierung/Justierung CONDI

Produktkalibrierung

Produktkalibrierung

Wenn ein Ausbau des Sensors z. B. aus Sterilitatsgriinden nicht moglich

ist (bei biotechnischen Prozessen), kann der Zellfaktor des Sensors durch
"Probennahme” ermittelt werden.

Dazu wird der aktuelle Messwert (Leitfahigkeit oder Konzentration) des
Prozesses vom Protos gespeichert.

Direkt danach entnehmen Sie dem Prozess eine Probe. Der Wert dieser Probe
wird moéglichst bei Prozessbedingungen (gleiche Temperatur!) ausgemessen.
Der ermittelte Wert wird in das Messsystem eingegeben. Aus der Abweichung
zwischen Prozess-Messwert und Probenwert errechnet Protos den Zellfaktor
des Leitfahigkeitssensors.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

« Produktkalibrierung ohne TK-Verrechnung (bei Leitfahigkeit)
Dem Prozess wird eine Probe entnommen. Der Probenmesswert wird im
Labor bei der Temperatur ermittelt, bei der die Probe enthommen wurde
(,Probentemperatur”, s. Display). Hierzu kann es erforderlich sein, die Probe im
Labor entsprechend zu thermostatisieren. Die Temperaturkompensation der
Vergleichsmessgerate muss abgeschaltet sein (TK = 0 %/K).
» Produktkalibrierung mit TK-Verrechnung T;_, = 25 °C/77 °F

(bei Leitfahigkeit)
Dem Prozess wird eine Probe entnommen. Bei der Messung im Labor
(TK linear) miissen sowohl im Vergleichsmessgerat als auch im Protos die
gleichen Werte flir Bezugstemperatur und Temperaturkoeffizient parametriert
sein. AuBBerdem sollte die Messtemperatur moglichst mit der Probentemperatur
(s. Display) tGbereinstimmen. Dazu sollte die Probe in einem Isoliergefall
(Dewar) transportiert werden.

ACHTUNG!

Produktkalibrierung ist nur moglich, wenn das Prozessmedium stabil ist
(keine chemischen Reaktionen, die die Leitfahigkeit verandern). Bei hoheren
Temperaturen kdnnen auch Verfalschungen durch Verdunstung auftreten.

1 40 1) Mit Protos Il 4400(X) und Zusatzfunktion FW4400-009



Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Menii

cal

Display

[ Kalibrierung |
Kalibriermodus ¥ AtlAutomatik

Lésung * NaCl 0.0Manuell
Produkt

Aktion

Kalibrierung auswahlen.
Modul CONDI auswahlen.
Kalibriermodus
“Produktkalibrierung” wahlen,
mit enter bestatigen.
Messgrof3e Leitfahigkeit oder

Zuruck |{

Konzentration wahlen?),

\% £8
[@ Kalibrierung |
* Produkt

hX:|Leitfahigkeit
* O| Konzentration

Kalibriermodus

Temperaturkomp.

Leitfahigkeit: Ohne/Mit
Temperaturkompensation.
Konzentration: Medium auswahlen.
1. Schritt

Probe entnehmen.

Messwert und Temperatur zum

Zuriick [

Zeitpunkt der Probennahme werden

\ £8
[® Kalibrierung |
i Schritt 1: Probennahme [Speichern]
Leitfahigkeit ~ 1.249 mS/cm
Temperatur 24.8°C
Laborwert eingeben [Eingabe]

Eingabe

gespeichert (Softkey bzw. enter)
Gerat geht automatisch in die
Auswahl Kalibriermodus zurtick.
Zurick zur Messung mit meas.

| Ausnahme:
Probenwert kann vor Ort ermittelt
und sofort eingegeben werden:

%

\% £8

[® Kalibrierung |

Kalibriermodus ¥ Produkt

(Schritt 2: Laborwert)

Softkey links “Eingabe”.

2, Schritt

Laborwert liegt vor.
Kalibriermeni erneut aufrufen.
Softkey rechts “Eingabe”.

Zuriick [ Weiter

Laborwert eingeben. Mit “OK" bestati-

gen bzw. Kalibrierung wiederholen.

£8

4 .

[® Kalibrierdatensatz

i 31.08.20 1.1 :?37
Cal-Modus Produktkalibrierung
Zellfaktor 1.980

Cal-Temperatur +025.6°C

= Kalibrierung

Justierung

Mit dem Softkey “Justieren” werden
die wahrend der Kalibrierung ermit-
telten Werte fiir die Berechnung der

Beenden

Justieren ¢ |

1) Mit Protos Il 4400(X) und Zusatzfunktion FW4400-009

Messgrof3en tbernommen.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung/Justierung CONDI

Dateneingabe vorgemessener Sensoren

Dateneingabe vorgemessener Sensoren

Eingabe Zellfaktor und Nullpunkt eines Sensors, bezogen auf 25 °C/77 °F,

1013 mbar /14,69 psi.

Fiir das Modul gilt wahrend der Kalibrierung der Betriebszustand
Funktionskontrolle (HOLD), dem Modul zugeordnete Stromausgange und
Schaltkontakte verhalten sich entsprechend der Parametrierung (Modul BASE).

Ist Konzentrationsmessung eingeschaltet, wird in diesem Meni zusatzlich die
Konzentration angezeigt und direkt mit dem Zellfaktor verandert. Somit ist eine
direkte Kalibrierung auf den Konzentrationswert méglich.

Aktion

Menii Display

]
0]

0.225 mS/cm
25.0°C

¥

Auswahl: Sensor CONDI
Bestatigen mit enter

| Kalibrierung

0 Modul OXY 3400-067
[ Sensor CONDI

o @ Modul PH 3400-035

cal

|

W 0.225 mS/cm

Zuriick Info

£8

W 250°C

[®Sensor CONDI

O Automatik mit Standard-Kalibrie

O Nullpunkt-Korrektur

rl6syrg
O Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlsng
O Produktkalibrierung

Dateneingabe - Sensor vorgemessen |

i=lDateneingabe - Sensor vorgemessen

Auswahl Kalibrierablauf
“Dateneingabe”

Bestatigen mit enter

Zuriick i
Fis £8 o S225msiem | Modul ist im Betriebszustand
[® Dateneingabe |l Funktionskontrolle (HOLD)!
= Temperatur +25.6°C H
Leitfahigkeit  0.225 ms/cm Eingabe des Zellfaktors des
vorgemessenen Sensors
O Sensorwechsel T ” . .
f.ooo Mit “OK" bestatigen bzw. Kalibrierung
wiederholen.
Beenden [
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Kalibrierung/Justierung CONDI

Nullpunkt-Korrektur CONDI

Menii Display Aktion

£ M 0.225 mS/cm
e M 25.0°C

Auswahl: Sensor CONDI
Bestatigen mit enter

[Kalibrierung
T Modul OXY 3400-067 ¥
[0 Sensor CONDI
@ Modul PH 3400-035

H i Info
8 g 0225 ms/em || Auswahl Kalibrierablauf
=eal 25.0 °C
[@ Sensor CONDI | “Nullpunkt-Korrektur”

2 Produktkalibrierung Modul ist im Betriebszustand
- T Funktionskontrolle (HOLD)!

Die zulassige Nullpunktabweichung ist
Zuriick i typabhangig; bei dem Sensor SE 670
z.B. + 0,050 mS/cm. Ubernahme der
Kalibrierdaten durch Justieren.

O Automatik mit Standard-Kalibrierlésyfg Best‘citigen mit enter
O Manuelle Vorgabe einer Kalibrierlggting
ssen
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Kalibrierung/Justierung CONDI

Abgleich Temperaturfiihler

Hinweis: Mit Protos Il 4400(X) im Menu Kalibrierung.
Mit Protos 3400(X) im Men( Wartung.

Diese Funktion dient dazu, die individuelle Toleranz des Temperaturfiihlers

und den Einfluss der Zuleitungswiderstande abzugleichen, um die Genauigkeit
der Temperaturmessung zu erhohen. Der Abgleich darf nur erfolgen,

wenn eine genaue Messung der Prozesstemperatur mit einem kalibrierten
Vergleichsthermometer erfolgt! Der Messfehler des Vergleichsthermometers
sollte unter 0,1 °C liegen. Ein Abgleich ohne genaue Messung kann den ange-
zeigten Messwert stark verfalschen!

Mit Protos Il 4400(X) kdnnen die Daten der aktuellen Justierung und der
Temperatur-Offset im Diagnosemenii abgerufen werden, s. S. 147.

Die Kalibrierung der Sensoren

Da der Zellfaktor fertigungsbedingten Schwankungen unterliegt, empfiehlt es
sich, den ausgebauten Sensor mit einer Kalibrierl6sung (z. B. NaCl gesattigt) zu
kalibrieren.

+ Bei beengtem Einbau (Mindestabstande unterschritten) ist der Sensor in ein-
gebautem Zustand zu kalibrieren, da sich der resultierende Zellfaktor veran-
dert hat. Kalibrierablauf: "Produktkalibrierung”
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Wartung CONDI

Sensormonitor, Temperaturfiihlerabgleich
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display

[0 0.245 mS/cm
m 25.6°C

0
maink [ Meniauswahl |

£0 M Y
== maint ‘7|lz|h' diag
Auswahl: 4 B [enter]
zuriick zum Messen || ® Lingua
'y [ﬂTb 0 0.245 mS/cm
e maint 0 25.6°C

[@ Sensormonitor
Widerstand (cf=1)  1.983 MOhm
Leitwert (cf=1) 0.504 pS
RTD 1.067 kOhm
Temperatur 25.6 °C
Zuriick |{
A (ﬁﬁ; m 833 %Air
fai o W 256°C

[@ Abgleich Tempfiihler ]
= Gemessene Prozesstemperatur eingeben

Akt. Justierung 23.04.10 13:23
Abweichung 000.0 °C

Temperatur 25,6 °C
s

Abbrechen [ OK

Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: Meniauswahl.

Wartung (maint) mit Pfeiltasten
wahlen, mit enter bestdtigen.
Passcode 2958 (Passcode dndern:
Parametrierung > Systemsteuerung >
Passcode-Eingabe)

Anschlie3end Sensor CONDI wahlen.

Sensormonitor

Wahrend der Wartung ermdglicht
es der Sensormonitor, den Sensor
zu validieren, z. B. mit bestimmten
Lésungen zu beaufschlagen und die
Messwerte dabei zu kontrollieren.

Abgleich Temperaturfiihler "

Der Abgleich erfordert eine genaue
Messung der Prozesstemperatur mit
einem kalibrierten Vergleichsthermo-
meter (Messfehler unter 0,1 °C). Ein
Abgleich ohne genaue Messung
kann den angezeigten Messwert
stark verfalschen!

1) Bei Protos Il 4400(X) im Men Kalibrierung.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnose CONDI

Meniauswahl: Diagnose > Modul MS ..

.> Sensor CONDI

@ 0.245 mS/cm
m 25.6°C

[ Meniiauswahl

== cal

Auswahl: 4 ¥ [enter]

Diagnose aufrufen

Aus dem Messmodus heraus:

Taste menu: MenUauswahl.
Diagnose mit Pfeiltasten wahlen,
mit enter bestatigen. AnschlieBend
Sensor CONDI wahlen.

zuriick zum Messen || & _Lingua
O 0.245 mS/cm
C@dia ﬁ CJJ"‘! m 25.6°C
9 ||[@ Sensor CONDI |
-

& Cal-Protokoll
3 SensorverschleiBmonitor

/|

Das Diagnosementi gibt eine
Ubersicht der verfligbaren Diagnose-
funktionen. Als “Favoriten” gesetzte
Meldungen kénnen direkt aus dem
Messmodus heraus (iber Softkey auf-
gerufen werden. Einstellung:

[@ Sensormonitor |

Widerstand (c=1) 100.0 Ohm

Leitwert (c=1) 10.0 mS

Temperatur 25.6 °C
Zuriick [

Zuriick || @ Favorit I6schen Parametrierung > SyStemsteuerung >
Matrix Funktionssteuerung.
) T 0245 ms/em]| Sensormonitor
e s o 25.6°C

Zeigt die aktuell vom Sensor gelie-
ferten Werte. Wichtige Funktion zur
Diagnose und Validierung!
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Diagnose CONDI

Menuauswahl: Diagnose > Modul MS ... > Sensor CONDI

Menii Display Aktion

@ mE 0 0245 ms/em || Kalibrier-/Justierprotokoll

" tiag 0 25.6°C
9 ||[E_Cal-Protokoll || Daten der letzten Kalibrierung/
Akt. Justierung 09.06.10 14:06 H
Sensorbezeichnung  SE670 JUStIerung i
Seriennummmer 0077123 (Angabe der Seriennummer
Cal-Mod Prod.-Kal. .
Zellfaktor 62 Messumformer nur bei Memosens)

S.-Nr. Messumformer 00013425
Zuriick |{

Temp.-Offset-Protokoll

Zeigt die Daten des letzten erfolgten
Temperaturabgleichs fiir den aktuell
angeschlossenen Sensor an.V

1) Mit Protos Il 4400(X) 147



Meldungen CONDI

Meldungen CONDI mit Protos 3400(X)

Nr. Meldungen CONDI Meldungstyp
TO08 Messwertverarbeitung (Abgleichdaten) AUSF

T0O09 Modul-Ausfall (Firmware Flash-Checksumme) AUSF

T010 Leitfahigkeit Messbereich AUSF / WARN
TO11 Leitfahigkeit Alarm LO_LO AUSF

T012 Leitfahigkeit Alarm LO WARN

T013 Leitfahigkeit Alarm HI WARN

TO14 Leitfahigkeit Alarm HI_HI AUSF

T015 Temperatur Messbereich AUSF

TO16 Temperatur Alarm LO_LO AUSF

T017 Temperatur Alarm LO WARN

T018 Temperatur Alarm HI WARN

TO19 Temperatur Alarm HI_HI AUSF

T020 spez. Widerstand Messbereich AUSF / WARN
T021 spez. Widerstand Alarm LO_LO AUSF

T022 spez. Widerstand Alarm LO WARN

T023 spez. Widerstand Alarm HI WARN

T024 spez. Widerstand Alarm HI_HI AUSF

T025 Konzentration Messbereich AUSF / WARN
T026 Konzentration Alarm LO_LO AUSF

T027 Konzentration Alarm LO WARN

T028 Konzentration Alarm HI WARN

T029 Konzentration Alarm HI_HI AUSF

T030 Nullpunkt Messbereich WARN

T035 Zellfaktor Messbereich WARN

T040 Salinitat Messbereich AUSF / WARN
T041 Salinitat Alarm LO_LO AUSF

T042 Salinitat Alarm LO WARN

T043 Salinitat Alarm HI WARN
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Meldungen

Nr. Meldungen CONDI Meldungstyp
T044 Salinitat Alarm HI_HI AUSF

T045 Leitwert Messbereich AUSF

T050 man. Temperatur Messbereich AUSF

T060 SENSOFACE traurig: Sendespule parametrierbar
T061 SENSOFACE traurig: Empfangsspule parametrierbar
T062 SENSOFACE traurig: SensoLoop parametrierbar
T130 SIP-Zyklus gezéhlt Text

T131 CIP-Zyklus gezahlt Text

T200 Bezugstemperatur WARN

T201 Tk-Verrechnung WARN

T202 Tk-Bereich WARN

T203 Tk-Bereich AUSF

T204 Sensorkennzahl WARN

T205 Cal: Sensor instabil Text

T254 Modul-Reset Text
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Meldungen

Meldungen CONDI mit Protos Il 4400(X)

® Ausfall A\ AuBerhalb der Spezifikation Wartungsbedarf

Nr. Meldungstyp Meldungen CONDI

T008 Ausfall Messwertverarbeitung (Abgleichdaten)
TO09 Ausfall Firmware-Fehler

TO10 parametrierbar Leitfahigkeit Messbereich
TO11 Ausfall Leitfahigkeit Alarm LO_LO
TO12 AuBerhalb der Spezifikation  Leitfahigkeit Alarm LO

T013 AuBerhalb der Spezifikation  Leitfahigkeit Alarm HI

T014 Ausfall Leitfahigkeit Alarm HI_HI
TO15 Ausfall Temperatur Messbereich

T016 Ausfall Temperatur Alarm LO_LO
T017 AufBerhalb der Spezifikation =~ Temperatur Alarm LO

TO18 AuBerhalb der Spezifikation ~ Temperatur Alarm HI

TO19 Ausfall Temperatur Alarm HI_HI

T020 parametrierbar Spez. Widerstand Messbereich
T021 Ausfall Spez. Widerstand Alarm LO_LO
T022 AuBerhalb der Spezifikation ~ Spez. Widerstand Alarm LO
T023 AuBerhalb der Spezifikation  Spez. Widerstand Alarm HlI
T024 Ausfall Spez. Widerstand Alarm HI_HI
T025 parametrierbar Konzentration Messbereich
T026 Ausfall Konzentration Alarm LO_LO
T027 AuBerhalb der Spezifikation ~ Konzentration Alarm LO

T028 AuBerhalb der Spezifikation ~ Konzentration Alarm HI

T029 Ausfall Konzentration Alarm HI_HI
T040 Ausfall Salinitat Messbereich

T041 Ausfall Salinitat Alarm LO_LO

T042 AuBerhalb der Spezifikation  Salinitat Alarm LO

T043 AuBerhalb der Spezifikation ~ Salinitat Alarm HI

T044 Ausfall Salinitat Alarm HI_HI

T045 Ausfall Leitwert Messbereich

T060 parametrierbar Sensoface traurig: Sendespule
T061 parametrierbar Sensoface traurig: Empfangsspule
T063 Wartungsbedarf Sensoface traurig: Nullpunkt
T064 Ausfall/Wartungsbedarf Zellfaktor
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Meldungen

Nr. Meldungstyp Meldungen CONDI

T070 Ausfall TDS Messbereich

T071 Ausfall TDS Alarm LO_LO

T072 AuBerhalb der Spezifikation ~ TDS Alarm LO

T073 Auflerhalb der Spezifikation ~ TDS Alarm Hl

T074 Ausfall TDS Alarm HI_HI

T110 Wartungsbedarf CIP-Z&hler

T111 Wartungsbedarf SIP-Zahler

T113 Wartungsbedarf Sensorbetriebszeit

T120 Ausfall Falscher Sensor (Sensorkontrolle)
T121 Ausfall Sensorfehler (Werks-/Kenndaten)
T122 Wartungsbedarf Sensorspeicherfehler (Cal-Datensatze)
T123 Wartungsbedarf Neuer Sensor, Justierung erforderlich
T124 Wartungsbedarf Sensordatum

T130 Info SIP-Zyklus gezéhlt

T131 Info CIP-Zyklus gezéhlt

T200 AuBerhalb der Spezifikation =~ Bezugstemperatur

T201 AuBerhalb der Spezifikation ~ Temperaturkompensation

T202 AuBerhalb der Spezifikation ~ TK-Bereich

T203 Ausfall TK-Bereich (Ausfall)

T204 Wartungsbedarf Sensorkennzahl

T205 Info Kal.: Sensor instabil

T254 Info Modul-Reset
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Calculation Blocks/Verrechnungsblocke

Menuauswahl: Parametrierung > Systemsteuerung >
Protos 3400(X): Calculation Blocks, Protos Il 4400(X): Verrechnungsblocke
Verrechnung vorhandener Messgréen zu neuen Messgrof3en

Calculation Blocks (Verrechnungsblocke)

Ein Verrechnungsblock hat zwei Messmodule mit allen ihren Messwerten als
Eingangswerte. Zusatzlich geht der allgemeine Geratestatus (NAMUR-Signale)
mit ein. Aus den vorhandenen Messgro3en wird die Messwert-Differenz berech-
net.

Die AusgangsgroéB3en stehen dann im System zur Verfligung und kdnnen auf
die Ausgange geschaltet werden (Strom, Grenzwerte, Display ...)

Funktionsweise Messmodul

Eingange: Ausgange
Sensoren, Klemmen Messwerte / Status

Oxy %Air
%0,
ppm

°C

g/l

mbar

nA

°F

Vol%
I-Eingang

n | Messmodul

Tem
P Modul E
z.B:
Messmodul OXY

YYVVYYY

Funktionsweise Verrechnungsblock (Calculation Block)

Eingdnge: Ausgange:
Ausgange von 2 Messmodulen Messwerte / Status
Modul Calculation > %Air-Diff
m Block > WOOz-DIff
> °C-Diff
Modul [ 1 |+[11] P> g/1-Diff
?  ppm /Vol%-Diff. (bei Messung in Gasen)
Modul OXY / OXY >
[n] >
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Calculation Blocks/Verrechnungsblocke

Menuauswahl: Parametrierung > Systemsteuerung >
Protos 3400(X): Calculation Blocks, Protos Il 4400(X): Verrechnungsblocke

Zuordnung von Messmodulen
Bei drei gleichen Messmodulen kann es folgende Kombinationen als

Calculation-Blocks geben:  [1] 4+ [ir], [1] + ], [] + [

Bis zu zwei Calculation Blocks kdnnen aktiviert werden.

Alle Stromausgdnge kdnnen zur Ausgabe der durch die Calculation Blocks
gebildeten neuen MessgréBen parametriert werden.

Alle neuen MessgroB3en sind sowohl als Hauptmesswert wie auch als
Nebenmesswert darstellbar. Regelfunktionen werden nicht unterstiitzt.

Menii Display Aktion
a B o S1%A" I Calculation Blocks
|Systemsteuerung (Spezialist) | . Parametrierung aufrufen
- Systemsteuerung
Messstellen-Nummer " . ”
Optionsfreigabe - Auswahl “Calculation Blocks
Logbuch
Puffertabelle
Konzentrationstabelle
| Zurtick [{
o i .
A o gave ™ I Je nach Modulbestiickung werden
[Calculation Blocks (Spezialist) Il die moglichen Kombinationen zur
Block ey Aus Bildung eines Calculation Block zur
Block 2 [0 @ Calc OXY / OXY
Auswahl angeboten.
Zuriick [l
A o S Ar Calculation Blocks werden in der
Parametrieruni (Siezialist) |l Parametrierung wie Module ange-
Systemsteuerung

Modul FRONT 3400-011 zeigt.
Modul BASE 3400-021
@Modul MS 3400-160

&= @Modul MS 3400-160

O M @ Calc OXY/OXY

| Zuriick il
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Parametrierung, allgemein

Parametrierung > Systemsteuerung
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Am B Q) I70%

Logbuch (Spezialist) |
Ausfall protokollieren Nein

Warnung protokollieren Nein
O Logbuch 16schen

zuriick [

= i [0 7.00 pH

B &) gk

| Logbuch |
13.05.10 09:50 Messung aktiv
13.05.10 09:36 Parametrierung aktiv
12.05.10 17:52 Messung aktiv
12.05.10 17:44 Parametrierung aktiv
12.05.10 17:40 Falscher Passcode
12.05.10 17:04 Messung aktiv
12.05.10 16:53 Diagnose aktiy,

zurlick i (@RS
[@ 7.00 pH
= /(ﬂ,'ﬂm M 25.6°C
[Logbyet”

F22%713.05.10 09:50 Diagnose aktiv
F222 13.05.10 09:36 Parametrierung aktiv
F224 12.05.10 17:52 Messung aktiv

zuriick il <>
aA B = m 7.00 pH
o 0 25.6°C

L2p;
[ Liefereinstellung (Spezialist) |

Die Liefereinstellung 16scht
alle Ihre Parametrierdaten!

Ja
zuriick [

Aktion

Logbuch

Auswahl der Meldungen, die im
Logbuch protokolliert werden.

Die letzten Ereignisse werden mit
Datum und Uhrzeit erfasst

(Protos 3400(X): 50, Protos Il 4400(X):
100 Ereignisse).

Im Diagnosemeni kann das Logbuch
abgerufen werden (Abb.).

Mit Hilfe des rechten Softkeys kann
die Meldungsnummer eingeblendet
werden.

SW3400-104: Erweitertes Logbuch /
FW4400-104: Logbuch

Bei Verwendung der SmartMedia
Card (Protos 3400(X)) oder Data Card
(Protos Il 4400(X)) kénnen bis zu
100.000 (Protos 3400(X)) und min-
destens 20.000 Ereignisse (Protos Il
4400(X)) auf der Karte gespeichert
werden.

Liefereinstellung/Werkseinstellung
setzen

Ermdglicht das Riicksetzen

der Parametrierung auf die
Werkseinstellung.
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Hinweis: Die Darstellung kann je nach Gerateversion variieren.

Stromausgdnge

Menuauswahl: Parametrierung > Modul BASE
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Menii Display Aktion

£ o oo oA Stromausgang parametrieren
[Modul BASE (Spezialist) li| + Parametrierung aufrufen
& Ausgangsstrom |2 » Passcode eingeben
0 Kontakt K4 (NAMUR Ausfall) .
o Kontakt K3 (NAMUR Wartungsbedarf) +  Modul BASE wahlen
& Kontakt K2 (NAMUR HOLD) + “Ausgangsstrom .." auswahlen
& Kontakt K1 (Grenzwert)
Eingdnge OK1, OK2
| Zuriick || & Sperren
m i ..
P | H oo - Auswahl MessgroRe
Ausgangsstrom |1 (Spezialist) ||| Gasmessung in %/ppm: (Fliissigkeiten: ppm/ppb)
Aus Anfang und Ende des Stromausgangs kénnen auf
Kennlinie die jeweils andere Messgroe umgestellt werden, da
2“:93"9 g 0/502 auch der Messwert automatisch umschaltet.
E:daeng @ g/ Die Dezimalstelle kann mit Hilfe der Pfeiltasten ver-
2 Verhalten bei Meldungen o ppm schoben werden.
O ppb ||
| Abbrechen || OK
T 85 9%AIr « Auswahl Kennlinie,
= D __190°C z. B.”linear”: Der Ausgangsstrom
[Ausgangsstrom 11 (Spezialist) | s : N g 9
MessgroRe m - folgt der MessgroRe linear. Der zu
f———"——4I}E14 H 2
rfassen reich der M r
YT o] || erfasse d.e Bereich de Messg (o] (1]
Anfang Funktion| || wird bestimmt durch die Eingabe von
Ende Tabelle - ” u ”
(=Verhalten bei Meldungen Werten fiir “Anfang” und “Ende”.
Abbrechen || OK

Zuordnung von Messwerten: Anfang (4 mA) und Ende (20 mA)

Beispiel 1: Messbereich %Air 50 ... 100 Beispiel 2:  Messbereich %Air 80 ... 90
Vorteil: hohere Auflésung
Ausgangsstrom  [mA] (mAl im interessierenden Bereich
20 m
20
S
<€ ’
4 ‘ : 4
50 80 90 100 [%Air] 80 90 [%Air]
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Stromausgange: Kennlinienverlauf

Menuauswahl: Parametrierung > Modul BASE> Stromausgang
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Kennlinie linear
Der Ausgangsstrom folgt der Messgrof3e linear.

Ausgangsstrom
[%]

100

X

! MessgroRe
Anfang Ende

0 —

Kennlinie trilinear
Erfordert die Eingabe zweier zusdtzlicher Eckpunkte:

Ausgangsstrom
Yo
100
2. EckpunktY
1. Eckpunkt Y
0 X
‘ MessgroRe
Anfang 1. Eckpunkt X Ende

2. Eckpunkt X

Hinweis: Kennlinie bilinear

.. > Kennlinie

Fir eine bilineare Kennlinie werden die Werte fiir die beiden Eckpunkte
(1. Eckpunkt, 2. Eckpunkt) mit gleichen Parametern eingegeben.
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Kennlinie Funktion

Nichtlinearer Verlauf des Ausgangsstroms, ermoglicht eine Messung iber meh-
rere Dekaden, z. B. die Messung sehr kleiner Messwerte mit hoher Auflésung
sowie die Messung groBer Messwerte (gering auflésend).

Erforderlich: Eingabe des Wertes fiir 50 % Ausgangsstrom.

Ausgangsstrom
[%]
100
50
Eingabe flr “50 %-Punkt”:
z.B.:
10 % der MessgroBRe
o X
| MessgroRe
Ende
Kennlinienformel
(1+K)x
Ausgangsstrom (4 ...20mA)= —— 16 mA+4 mA
1+Kx
E+A-2*X50% M-A
K= X=
X50% - A E-A
A: Anfangswert bei 4 mA
X50%: 50%-Wert bei 12 mA (Ausgangsstrombereich 4 ... 20 mA)
E: Endwert bei 20 mA
M: Messwert

logarithmische Ausgangskennlinie iiber eine Dekade:

A: 10 % der maximalen MessgroRe
X50%: 31,6 % der maximalen MessgroRe
E: maximale MessgroR3e

logarithmische Ausgangskennlinie iiber zwei Dekaden:

A: 1 % der maximalen MessgroRe
X50%: 10 % der maximalen Messgroe
E: maximale MessgroR3e
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Stromausgange: Ausgangsfilter

Menuauswahl: Parametrierung>Modul BASE>Ausgangsstrom I...>Ausgangsfilter
Hinweis: Funktionskontrolle (HOLD) aktiv

Zeitkonstante Ausgangsfilter

Zur Beruhigung des Stromausgangs kann ein Tiefpass-Filter mit einstellbarer
Zeitkonstante eingeschaltet werden. Bei einem Sprung am Eingang (100 %)
steht nach Erreichen der Zeitkonstante am Ausgang ein Pegel von 63 %.

Die Zeitkonstante kann im Bereich 0 ... 120 s eingestellt werden. Wird die
Zeitkonstante mit 0 s eingestellt, folgt der Stromausgang der EingangsgroBle.

Hinweis:
Das Filter wirkt nur auf den Stromausgang und den Stromwert in der
Nebenanzeige, nicht auf das Display, die Grenzwerte bzw. den Regler!

" > o D
MessgroBe 0(4)-20mA

Zeitkonstante 0...120 s

Hinweis:
Weitere Parametrierung Modul BASE (Verhalten bei Meldungen, Kontakte,
Optokoppler-Eingéange) s. Betriebsanleitung des Grundgerats.
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Technische Daten

Memosens
Hilfsenergie

Ex (MS 3400X-160/
MS 4400X-160)

Schnittstelle

Ubertragungsrate

Leitungslange max.

Schnittstelle fir Memosens
Up=3,05...3,15V/R;<5Q/126mA
Exia lICT4; Upnax =51V / Ijax = 130 MA / P4y = 166 mW

RS-485
9600 Bd
100 m

I-Eingang

Messanfang/-ende
Kennline

Messabweichung

Stromeingang 0/4 ...20 mA /100 Q

z. B fuir externes Drucksignal bei OXY
konfigurierbar innerhalb des Messbereichs
linear

< 1% vom Stromwert +0,1 mA
(£ 1 Digit, zuzuglich Sensorfehler)
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Technische Daten

Allgemeine Daten

RoHS-Konformitat

nach EU-Richtlinie 2011/65/EU

EMV

Stéraussendung

Storfestigkeit
Blitzschutz

EN 61326-1, EN 61326-2-3, NAMUR NE 21

Industriebereich®)
(EN 55011 Gruppe 1 Klasse A)

Industriebereich
nach EN 61000-4-5, Installationsklasse 2

Nennbetriebsbedingungen
(Modul installiert)

Umgebungstemperatur

Relative Feuchte
Klimaklasse

Einsatzortklasse

Nicht-Ex:-20...55°C/-4 .. 131 °F
Ex:-20..50°C/-4..122°F

5..95%
3K5 nach EN 60721-3-3
C1 nach EN 60654-1

Transport-/Lagertemperatur

-20..70°C /-4 ..158 °F

Schraubklemmverbinder

Verkabelung

Einzeldriahte und Litzen 0,2 ... 2,5 mm?2
Anziehdrehmoment 0,5 ... 0,6 Nm
Abisolierlange max. 7 mm
Temperaturbestandigkeit > 75 °C/ 167 °F

Hilfsenergie (KBUS)

68...80V/20mA

1) Diese Einrichtung ist nicht dafiir vorgesehen, in Wohnbereichen verwendet zu werden, und kann
einen angemessenen Schutz des Funkempfangs in solchen Umgebungen nicht sicherstellen.
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Puffertabellen

Puffertabelle Mettler-Toledo

°C pH

0 2,03 4,01 7,12 9,52

5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,99 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 2,00 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
a0 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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Puffertabellen

Puffertabelle Knick CaliMat

°C pH

Order No. CS-P0200A/..  CS-PO400A/..  CS-PO700A/..  CS-PO90O0A/..  CS-P1200A/.
0 2.01 4.05 7.09 9.24 12.58
5 2.01 4.04 7.07 9.16 12.39
10 2.01 4.02 7.04 9.1 12.26
15 2.00 4.01 7.02 9.05 12.13
20 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00
25 2.00 4.01 6.99 8.95 11.87
30 2.00 4.01 6.98 8.91 11.75
35 2.00 4.01 6.96 8.88 11.64
40 2.00 4.01 6.96 8.85 11.53
50 2.00 4.01 6.96 8.79 11.31
60 2.00 4.00 6.96 8,73 11.09
70 2.00 4.00 6.96 8,70 10.88
80 2.00 4.00 6.98 8,66 10.68
920 2.00 4.00 7.00 8,64 10.48
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Puffertabellen

Puffertabelle DIN 19267

C pH

0 1,08 4,67 6,89 9,48 13,95*

5 1,08 4,67 6,87 9,43 13,63*
10 1,09 4,66 6,84 9,37 13,37
15 1,09 4,66 6,82 9,32 13,16
20 1,09 4,65 6,80 3,27 12,96
25 1,09 4,65 6,79 9,23 12,75
30 1,10 4,65 6,78 9,18 12,61
35 1,10 4,65 6,77 9,13 12,45
40 1,10 4,66 6,76 9,09 12,29
45 1,10 4,67 6,76 9,04 12,09
50 1,11 4,68 6,76 9,00 11,98
55 1,11 4,69 6,76 8,96 11,79
60 1,11 4,70 6,76 8,92 11,69
65 1,11 4,71 6,76 8,90 11,56
70 1,11 4,72 6,76 8,88 11,43
75 1,11 4,73 6,77 8,86 11,31
80 1,12 4,75 6,78 8,85 11,19
85 1,12 4,77 6,79 8,83 11,09
90 1,13 4,79 6,80 8,82 10,99
95 1,13* 4,82* 6,81* 8,81* 10,89*

* extrapoliert / extrapolated / extrapolée
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Puffertabellen
Puffertabelle NIST Standard (DIN 19266 : 2000-01)

°C pH

0

5 1.668 4.004 6.950 9.392
10 1.670 4.001 6.922 9.331
15 1.672 4.001 6.900 9.277
20 1.676 4.003 6.880 9.228
25 1.680 4.008 6.865 9.184
30 1,685 4.015 6.853 9.144
37 1,694 4.028 6.841 9.095
40 1.697 4.036 6.837 9.076
45 1.704 4.049 6.834 9.046
50 1.712 4.064 6.833 9.018
55 1.715 4.075 6.834 9.985
60 1.723 4.091 6.836 8.962
70 1.743 4126 6.845 8.921
80 1.766 4.164 6.859 8.885
90 1.792 4.205 6.877 8.850
95 1.806 4.227 6.886 8.833
Hinweis:

Die pH(S)-Werte der einzelnen Chargen der sekundaren Referenzmaterialien
werden in einem Zertifikat eines akkreditierten Labors dokumentiert, das den
entsprechenden Puffermaterialien beigegeben wird. Nur diese pH(S)-Werte
dirfen als Standardwerte der sekundaren Referenzpuffermaterialien verwendet
werden. Entsprechend enthalt diese Norm keine Tabelle mit praktisch verwend-
baren Standard-pH-Werten. Lediglich zur Orientierung gibt die oben ange-
fihrte Tabelle Beispiel fiir pH(PS)-Werte.
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Puffertabellen

Puffertabelle Techn. Puffer nach NIST

°C pH

0 4.00 7.14 10.30

5 4.00 7.10 10.23
10 4.00 7.04 10.11
15 4.00 7.04 10.11
20 4.00 7.02 10.05
25 4.01 7.00 10.00
30 4.01 6.99 9.96
35 4.02 6.98 9.92
40 4.03 6.98 9.88
45 4.05 6.98 9.85
50 4.06 6.98 9.82
55 4.07 6.98 9.79
60 4.09 6.99 9.76
65 4.09 * 6.99 * 9.76 *
70 4.09 * 6.99 ~* 9.76 *
75 4.09 * 6.99 = 9.76 *
80 4.09 * 6.99 * 9.76 *
85 4.09 = 6.99 * 9.76 *
90 4.09 * 6.99 * 9.76 *
95 4.09 * 6.99 = 9.76 *

* Values complemented

165



Puffertabellen

Puffertabelle Hamilton

°C pH

0 1,99 4,01 712 10,19 12,46
5 1,99 4,01 7,09 10,19 12,46
10 2,00 4,00 7,06 10,15 12,34
15 2,00 4,00 7,04 10,11 12,23
20 2,00 4,00 7,02 10,06 12,11
25 2,00 4,01 7,00 10,01 12,00
30 1,99 4,01 6,99 9,97 11,90
35 1,98 4,02 6,98 9,92 11,80
40 1,98 4,03 6,97 9,86 11,70
45 1,97 4,04 6,97 9,83 11,60
50 1,97 4,06 6,97 9,79 11,51
55 1,97 4,08 6,98 9,77 11,51
60 1,97 4,10 6,98 9,75 11,51
65 1,97 413 6,99 9,74 11,51
70 1,97 4,16 7,00 9,73 11,51
75 1,97 4,19 7,02 9,73 11,51
80 1,97 4,22 7,04 9,73 11,51
85 1,97 4,26 7,06 9,74 11,51
920 1,97 4,30 7,09 9,75 11,51
95 1,97 4,35 7,09 9,75 11,51
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Puffertabellen

Puffertabelle Kraft

°C pH

0 2.01 4.05 713 9.24 11.47%
5 2.01 4.04 7.07 9.16 11.47

10 2.01 4.02 7.05 9.11 11.31

15 2.00 4.01 7.02 9.05 11.15

20 2.00 4.00 7.00 9.00 11.00

25 2.00 4.01 6.98 8.95 10.85

30 2.00 4.01 6.98 8.91 10.71

35 2.00 4.01 6.96 8.88 10.57

40 2.00 4.01 6.95 8.85 10.44

45 2.00 4.01 6.95 8.82 10.31

50 2.00 4.00 6.95 8.79 10.18

55 2.00 4.00 6.95 8.76 10.18*
60 2.00 4.00 6.96 8.73 10.18*
65 2.00 4.00 6.96 8.72 10.18*
70 2.01 4.00 6.96 8.70 10.18*
75 2.01 4.00 6.96 8.68 10.18*
80 2.01 4.00 6.97 8.66 10.18*
85 2.01 4.00 6.98 8.65 10.18*
90 2.01 4.00 7.00 8.64 10.18*
95 2.01 4.00 7.02 8.64 10.18*

* Values complemented
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Puffertabellen

Puffertabelle Hamilton A

°C pH

0 1.99 4.01 7.12 9.31 11.42

5 1.99 4.01 7.09 9.24 11.33
10 2.00 4.00 7.06 9.17 11.25
15 2.00 4.00 7.04 9.1 11.16
20 2.00 4.00 7.02 9.05 11.07
25 2.00 4.01 7.00 9.00 11.00
30 1.99 4.01 6.99 8.95 10.93
35 1.98 4.02 6.98 8.90 10.86
40 1.98 4.03 6.97 8.85 10.80
45 1.97 4.04 6.97 8.82 10.73
50 1.97 4.05 6.97 8.78 10.67
55 1.98 4.06 6.98 8.75 10.61
60 1.98 4.08 6.98 8.72 10.55
65 1.98 4.10 6.99 8.70 10.49
70 1.99 4.12 7.00 8.67 10.43
75 1.99 4.14 7.02 8.64 10.38
80 2.00 4.16 7.04 8.62 10.33
85 2.00 4.18 7.06 8.60 10.28
90 2.00 4.21 7.09 8.58 10.23
95 2.00 4.24 7.12 8.56 10.18
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Puffertabellen

Puffertabelle Hamilton B

°C pH

0 1.99 4.01 6.03 9.31 11.42
5 1.99 4.01 6.02 9.24 11.33
10 2.00 4.00 6.01 9.17 11.25
15 2.00 4.00 6.00 9.11 11.16
20 2.00 4.00 6.00 9.05 11.07
25 2.00 4.01 6.00 9.00 11.00
30 1.99 4.01 6.00 8.95 10.93
35 1.98 4.02 6.00 8.90 10.86
40 1.98 4.03 6.01 8.85 10.80
45 1.97 4.04 6.02 8.82 10.73
50 1.97 4.05 6.04 8.78 10.67
55 1.98 4.06 6.06 8.75 10.61
60 1.98 4.08 6.09 8.72 10.55
65 1.98 4.10 6.11 8.70 10.49
70 1.99 4.12 6.13 8.67 10.43
75 1.99 4.14 6.15 8.64 10.38
80 2.00 4.16 6.18 8.62 10.33
85 2.00 4.18 6.21 8.60 10.28
90 2.00 421 6.24 8.58 10.23
95 2.00 4.24 6.27 8.56 10.18
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Puffertabellen

Puffertabelle HACH

T[°C] pH

0 4,00 7,118 10,30
5 4,00 7,087 10,23
10 4,00 7,059 10,17
15 4,00 7,036 10,11
20 4,00 7,016 10,05
25 4,01 7,000 10,00
30 4,01 6,987 9,96
35 4,02 6,977 9,92
40 4,03 6,970 9,88
45 4,05 6,965 9,85
50 4,06 6,964 9,82
55 4,07 6,965 9,79
60 4,09 6,968 9,76
65 4,10 6,980 9,71
70 4,12 7,000 9,66
75 4,14 7,020 9,63
80 4,16 7,040 9,59
85 4,18 7,060 9,56
90 4,21 7,090 9,52
95 4,24 7,120 9,48
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Puffertabellen

Puffertabelle

°C

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

* extrapoliert

Ciba

pH
2,04
2,09
2,07
2,08
2,09
2,08
2,06
2,06
2,07
2,06
2,06
2,05
2,08
2,07*
2,07
2,04*
2,02
2,03*
2,04
2,05*%

4,00
4,02
4,00
4,00
4,01
4,02
4,00
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,10
4,10*
4,11
4,13*
4,15
4,17*
4,20
4,22*

7,10
7,08
7,05
7,02
6,98
6,98
6,96
6,95
6,94
6,93
6,93
6,91
6,93
6,92%
6,92
6,92%
6,93
6,95*
6,97
6,99%

10,30
10,21
10,14
10,06
9,99
9,95
9,89
9,85
9,81
9,77
9,73
9,68
9,66
9,61*
9,57
9,54*
9,52
9,47*
9,43
9,38*

171



Puffertabellen

Puffertabelle Reagecon

°C
0°C
5°C
10°C
15°C
20°C
25°C
30°C
35°C
40°C
45°C
50°C
55°C
60°C
65°C
70°C
75°C
80°C
85°C
90°C
95°C

* erganzte Werte

pH
*2,01
*2,01
2,01
2,01
2,01
2,00
1,99
2,00
2,01
2,01
2,00
2,00
2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00

*4,01
*4,01
4,00
4,00
4,00
4,00
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,07
4,08
*4,10
*4,12
*4,14
*4,16
*4,18
*4,21
*4,24

*7,07
*7,07
7,07
7,04
7,02
7,00
6,99
6,98
6,97
6,97
6,96
6,96
6,96
*6,99
*7,00
*7,02
*7,04
*7,06
*7,09
*7,12

*9,18
*9,18
9,18
9,12
9,06
9,00
8,95
8,90
8,86
8,83
8,79
8,77
8,74
*8,70
*8,67
*8,64
*8,62
*8,60
*8,58
*8,56

*12,54
¥12,54
12,54
12,36
12,17
12,00
11,81
11,63
11,47
11,39
11,30
11,13
10,95
¥10,95
¥10,95
¥10,95
*10,95
*10,95
¥10,95
*10,95

172



Konzentrationsverlaufe Leitfahigkeit

X [mS/cm] Schwefelsaure H,SO,
1.800
115,6 °C
1.600 mc
1.400 82,2
RSN
1.200
7,8 °©
800 \3\
=N
600 15,62
i =
4,4°C
: L]
400 PEer
=17,8°C
200 / /
0 2 40
0 0 60 8( cIGew%%] 100
¥ [mS/cm] Salpetersaure HNO3
1.200
T
50°C
1.000 —
40 °C
/F\\
T 30°C
800 >
20\
600 / 10°C
/ 0°C
400 ] ~10°C
/ 17
=20 °C
200
0
0 20 4 60 80 c[Gew%] 100
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Konzentrationsverlaufe Leitfahigkeit

Salzsdure HCI

mS/cm
1.200% [ ]
] 50°C
1.000 I — 0T
T
800 S 258
1 10°C
600
T
— -10°C
400
’rﬂt’c
/ \
200
0
0 10 20 30 CGewos] 40
Natronlauge NaOH
X [mS/cm]
1.600
1.400 100-C
\
1.200 90°C
\
1000 80°c
\
70°C
800
\
60 °C
600
50 °C
400 40-°C
E—
200 2 —
\ 10°C T —
—— o0Cc—}——
0
0 10 20 30 40 Gewd] 50
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Konzentrationsverlaufe Leitfahigkeit

Kochsalzlosung NaCl

X [mS/cm]
700 100 °C
600
L — 82 °C
500 /
| o
400
/ 46 oc
300 35°C
/ L 20 ac
I
200
/ | ——— 1o°%C
— 1 1 o
I
100 %
0
0 5 10 15 20 25 30
c[Gew%]
250
120°C— |
200 \
\\
100 °C F——te_|
150 — S \
—
e \\ N
100 T ™ \
170 °C F——dm——] ~
55°C — T I~ N N
50 140 °C
25°C — \\\\\\\\\t\\
10°c 0 T 1=
—
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
c[Gew%]
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Index

Modul MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160

A

Abgleich Temperaturfiihler (COND) 115

Abgleich Temperaturfiihler (CONDI) 144

Abgleich Temperaturfiihler (OXY) 80

Abgleich Temperaturfiihler (pH) 37

Abgleich Temperaturfiihler (Redox) 52

Adaptiver Kalibriertimer (pH) 42

Anschlussdaten 159

Anzeigeebene 14

Ausgangsfilter, Zeitkonstante 158

Automatische Kalibrierung an Luft 74

Automatische Kalibrierung in Wasser 72

Automatische Kalibrierung mit Standard-Kalibrierlésung (COND) 108
Automatische Kalibrierung mit Standard-Kalibrierlésung (CONDI) 136
Automatische Puffererkennung (Calimatic) 30

Automatische Temperaturkompensation (COND) 105

Automatische Temperaturkompensation (CONDI) 133

Automatische Temperaturkompensation (pH) 27

B

Bedienebenen 14

Beschaltung 11
BestimmungsgemalBer Gebrauch 7
Betriebsarten, Ubersicht 17
Betriebsart wahlen 16
Betriebsebene 14

C

Calculation Blocks (alle MessgroBen) 152
Calculation Blocks (COND) 100
Calimatic 30

Cal-Losung (COND) 93
Cal-Losung (CONDI) 127
Cal-Protokoll (COND) 118
Cal-Protokoll (CONDI) 147
Cal-Protokoll (OXY) 83
Cal-Protokoll (pH) 40
Cal-Protokoll (Redox) 54
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Index
Modul MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160

D

Dateneingabe vorgemessener Sensoren (COND) 114
Dateneingabe vorgemessener Sensoren (CONDI) 142
Dateneingabe vorgemessener Sensoren (OXY) 78
Dateneingabe vorgemessener Sensoren (pH) 36
Diagnosefunktionen (COND) 117
Diagnosefunktionen (CONDI) 146
Diagnosefunktionen (OXY) 82

Diagnosefunktionen (pH) 39

Diagnosefunktionen (Redox) 53
Dreipunktkalibrierung 26

Druckkorrektur (OXY) 65

E

Einpunktkalibrierung (COND) 103
Einpunktkalibrierung (CONDI) 131
Einpunktkalibrierung (OXY) 67
Einpunktkalibrierung (pH) 26

Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich 8
Elektrostatische Entladung (ESD) 12
EN27888, TK-Verrechnung (COND) 94
EN27888, TK-Verrechnung (CONDI) 128
Entsorgung 2

Explosionsschutz, Sicherheitshinweise 8

F

Firmwareversion 9

Freigabe (Softkey-Funktion) 15
Funktionen sperren 15

G

Gerdtegrenzen, Meldungen (OXY) 66
Gerdtegrenzen, Meldungen (pH) 23
Gerdtegrenzen, Meldungen (Redox) 49

H
Hardware-/Firmwareversion 9
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Index

Modul MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160

|

Inhaltsverzeichnis 3
Installation, Modul einsetzen 12
Instandsetzung 8

J

Justierung (COND) 104
Justierung (CONDI) 132
Justierung (OXY) 68
Justierung (pH) 25
Justierung (Redox) 50

K

Kalibrier-/Justierprotokoll (COND) 118
Kalibrier-/Justierprotokoll (CONDI) 147
Kalibrier-/Justierprotokoll (OXY) 83
Kalibrier-/Justierprotokoll (pH) 40
Kalibrier-/Justierprotokoll (Redox) 54

Kalibrierl6sung (Parametrierung COND) 93

Kalibrierl6sung (Parametrierung CONDI) 127

Kalibriertimer (pH) 42

Kalibrierung (COND) 103

Kalibrierung (CONDI) 131

Kalibrierung der Sensoren (COND) 115

Kalibrierung der Sensoren (CONDI) 144

Kalibrierung durch Dateneingabe vorgemessener Sensoren (pH) 36
Kalibrierung durch Probennahme (OXY) 76

Kalibrierung durch Probennahme (pH) 34

Kalibrierung (OXY) 67

Kalibrierung (pH) 24

Kalibrierung (Redox) 50

Kalibrierung, Voreinstellung (COND) 93

Kalibrierung, Voreinstellung (CONDI) 127

Kalibrierung, Voreinstellung (OXY) 65

Kalibrierung, Voreinstellung (pH) 20

Kalibrierung, Voreinstellung (Redox) 47

Kalibrierverfahren (pH) 26

KCl, Cal-Voreinstellung (COND) 93

KCl, Cal-Voreinstellung (CONDI) 127

Kennlinie linear 156
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Kennlinienverlauf, Stromausgang 156
Klemmenschild 10

Kochsalzlésung, Konzentrationsverlauf 175
Kontakte, Parametrierung 158
Konzentration, Parametrierung COND 94
Konzentration, Parametrierung CONDI 128
Konzentrationstabelle (COND) 95
Konzentrationstabelle (CONDI) 129
Konzentrationsverldufe 173

L

Leitfahigkeitsmessung, induktiv 125
Leitfahigkeitsmessung, konduktiv 91
Liefereinstellung 154

Logarithmische Ausgangskennlinie 157
Logbuch 154

M
Manuelle Eingabe der Pufferwerte 32

Manuelle Vorgabe einer Kalibrierl6sung (COND) 110
Manuelle Vorgabe einer Kalibrierl6sung (CONDI) 138

Meldungen CONDI mit Protos 3400(X) 148
Meldungen CONDI mit Protos Il 4400(X) 150
Meldungen COND mit Protos 3400(X) 119
Meldungen COND mit Protos Il 4400(X) 122
Meldungen erzeugen (Messmodul) (OXY) 66
Meldungen erzeugen (Messmodul) (pH) 23
Meldungen erzeugen (Messmodul) (Redox) 49
Meldungen OXY mit Protos 3400(X) 84
Meldungen OXY mit Protos Il 4400(X) 88
Meldungen pH, Redox mit Protos 3400(X) 55
Meldungen pH, Redox mit Protos Il 4400(X) 5
Meldungen, Sensoriiberwachung pH 19
Meldungen, Sensoriiberwachung pH/Redox 44
Meldungen, Sensoriiberwachung Redox 46
Meldungen, Verrechnungsblock 102
Meldungsliste 39

Memosens COND 91

Memosens-Kabel 11

Memosens OXY (TAN erforderlich) 61
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Modul MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160

Memosens pH 18
Memosens Redox 45
Modul einsetzen 12
Modul-Kompatibilitat 9
Modul parametrieren 16

N

NaCl, Cal-Voreinstellung (COND) 93
NaCl, Cal-Voreinstellung (CONDI) 127
Natronlauge, Konzentrationsverlauf 174
Nennbetriebsbedingungen 160
Nullpunkt-Korrektur (CONDI) 143
Nullpunkt-Korrektur (OXY) 79

o

Oleum, Konzentrationsverlauf 175
Optionsfreigabe 62
Optokoppler-Eingange 158

P

Parameter COND, Bereich und Vorgabe 93
Parameter CONDI, Bereich und Vorgabe 127
Parameter pH, Bereich und Vorgabe 20
Parameter Redox, Bereich und Vorgabe 47
Parametrierung 13

Parametrierung COND 91

Parametrierung CONDI-Sensor 125
Parametrierung OXY 63

Parametrierung pH 18

Parametrierung pH/Redox 43
Parametrierung Redox 45
pH-Wert-Berechnung 98
pH-Wert-Messung 18
Produktkalibrierung (COND) 112
Produktkalibrierung (CONDI) 140
Produktkalibrierung (pH) 34
Produktkalibrierung Sat (OXY) 76
Pufferlésungen 20

Puffertabellen 161

Pufferwerte manuell eingeben (Kalibrierung) 32
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R

Redoxpotential bezogen auf Standard-Wasserstoffelektrode 50
Reduzierter Grenzwert, USP 97

Rucksendung 2

Ruicksetzen auf Werkseinstellung 154

S
Salpetersaure, Konzentrationsverlauf 173
Salzkorrektur (OXY) 65

Salzsdure, Konzentrationsverlauf 174
Sauerstoffmessung 61

Schloss-Symbol 15

Schwefelsdure, Konzentrationsverlauf 173
Sensoface (COND) 92

Sensoface (OXY) 64

Sensoface (pH) 19

Sensoface (pH/Redox) 44

Sensoface (Redox) 46

Sensordaten (COND) 9

Sensordaten (C ONDI) 126
Sensordaten (OXY)

Sensordaten (pH) 1

Sensordaten (pH/Redox) 44
Sensordaten (Redox) 46

Sensoren kalibrieren (COND) 115
Sensormonitor, Diagnose (COND) 117
Sensormonitor, Diagnose (CONDI) 146
Sensormonitor, Diagnose (OXY) 82
Sensormonitor, Diagnose (pH) 40
Sensormonitor, Diagnose (Redox) 54
Sensormonitor, Wartung (COND) 116
Sensormonitor, Wartung (CONDI) 145
Sensormonitor, Wartung (OXY) 81
Sensormonitor, Wartung (pH) 38
Sensormonitor, Wartung (Redox) 52
Sensor Netzdiagramm (OXY) 83
Sensornetzdiagramm (pH) 41
Sensoriiberwachung Details (COND)
Sensoruberwachung Details (OXY)
Sensorliberwachung Details (pH) 1
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Sensoriiberwachung Details (pH/Redox) 44
Sensorliberwachung Details (Redox) 46
Sensorverschleimonitor (OXY) 83
SensorverschleiBmonitor (pH) 41
Seriennummer anzeigen 9
Sicherheitshinweise 8

Spezialistenebene 14

Stromausgange 155

Stromausgdnge, Kennlinienverlauf 156

T
Technische Daten 159

Temperaturabhangigkeit gangiger Bezugssysteme gemessen gegen SWE 51
Temperaturfiihlerabgleich (COND) 115

Temperaturfiihlerabgleich (CONDI) 144

Temperaturfiihlerabgleich (OXY) 80

Temperaturfiihlerabgleich (pH) 37

Temperaturfiihlerabgleich (Redox) 52

Temperaturkompensation (COND) 94

Temperaturkompensation (CONDI) 128

Temperaturkompensation (pH) 22

Temperaturkompensation wahrend der Kalibrierung (COND) 105
Temperaturkompensation wahrend der Kalibrierung (CONDI) 133
Temperaturkompensation wahrend der Kalibrierung (pH) 27
Temp.-Offset-Protokoll (COND) 118

Temp.-Offset-Protokoll (CONDI) 147
Temp.-Offset-Protokoll (OXY) 83
Temp.-Offset-Protokoll (pH) 40
Temp.-Offset-Protokoll (Redox) 54
TICK-Verfahren (SE 670) 126

TK Messmedium (pH) 21
TK-Verrechnung (COND) 94
TK-Verrechnung (CONDI) 128
Toleranzband-Justage, Menii (pH) 20

U
Uberwachungsfunktionen fiir die Kalibrierung 37
USP-Funktion 97
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'

Verhalten bei Meldungen 158
Verrechnungsbldcke (alle Messgré3en) 152
Verrechnungsbldcke (COND) 100
Vorkalibrierte Sensoren (COND) 103
Vorkalibrierte Sensoren (CONDI) 131
Vorkalibrierte Sensoren (OXY) 67
Vorkalibrierte Sensoren (pH) 26

w
Wartungsmeni
Wartungsmeni
Wartungsmenu (OXY) 81
Wartungsmenu (pH) 38
Wartungsmeni (Redox) 52
Werkseinstellung 154

Y4

Zeitkonstante Ausgangsfilter 158

Zellfaktor, Sensoriiberwachung 127

Zuordnung von Messwerten: Anfang (4 mA) und Ende (20 mA) 155
Zusatzfunktion aktivieren 62

Zweipunktkalibrierung 26

COND) 116
CONDI) 145
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