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Die Knick Group ist seit

uber 50 Jahren ein bewahrter
Partner der internationalen
Bahnindustrie.

Warum Knick?

Trennverstdrker und Messumformer
von Knick liefern die fir nachgelagerte
Prozesse bendtigten Signale - stets
storungsfrei und hochgenau. Die
prazisen und robusten Knick-Gerate
erfullen die besonderen normativen
und funktionalen Anforderungen im
Bahnwesen.

Prazision bedeutet fur uns auch, dass
jede einzelne Produkteigenschaft
perfekt auf die jeweilige Messaufgabe
zugeschnitten ist, denn dies ist

die Voraussetzung dafiir, dass das
Gesamtsystem seine Funktion
zuverlassig erfullen kann.
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Knick-Kernkompetenzen

Galvanische Trennung
Spannungsmessung
Strommessung
Drehzahlsignalverarbeitung

Hochspannungs-Temperaturmessung

ANANANANAN

Spannunsmessung in DC-Unterwerken
Far 750-V-, 1500-V- und 3000-V-DC-Systeme
Basisisolierung bis zu 3600 V AC/DC
Prufspannung bis zu 15 kV AC

Mehr auf Seite 6

Strommessung in DC-Unterwerken
Fur bis zu 20 kA mit Shunt-Widerstanden
ab £30 mV

Basisisolierung bis zu 3600 V AC/DC
Prufspannung bis zu 15 kV AC

Mehr auf Seite 6

Temperaturmessung in Bahnstrom-
versorgungen und DC-Unterwerken
Mit Pt100-Widerstandsthermometer (RTD)
Basisisolierung bis zu 6600 V AC/DC
Prufspannung bis zu 15 kV AC

Mehr auf Seite 11

Spannungsmessung in Schienenfahrzeugen
Bis zu +4500 V DC/+3000 V AC

Basisisolierung bis zu 4800 V AC/DC
Prufspannung bis zu 20 kV AC

Mehr auf Seite 12

Strommessung in Schienenfahrzeugen
Far bis zu 20 kA mit Shunt-Widerstanden
ab £30 mV

Basisisolierung bis zu 4800 V AC/DC
Prufspannung bis zu 18 kV AC

Mehr auf Seite 14

Drehzahlsignale in Schienenfahrzeugen
Drehzahlsignalverdopplung, -anpassung
und -trennung

Basisisolierung bis zu 1000 V AC/DC
Prufspannung bis zu 5 kV AC

Mehr auf Seite 16



Knick Group

Internationale Bahntechnik

Zuverlassigkeit fur Ihre Bahnsysteme -
Made in Germany.

Knick ist ein zuverlassiger Partner, der seit jeher fur sein
hohes technisches Niveau und sein kontinuierliches
Streben nach Innovation bekannt ist. Jeder vierte Knick-
Mitarbeiter ist in der Forschung und Entwicklung tatig.

Basierend auf der langjahrigen Erfahrung in der
Entwicklung von Interface-Technik flr zahlreiche
Branchen, z. B. Energieerzeugung und -speicherung
und Stahlverarbeitung, bietet Knick herausragende,
bis ins Detail ausgereifte Qualitat und ein Héchstmal
an Produktzuverlassigkeit und Lebensdauer.

@ «nick Group

O Vertriebspartner

Neben dem Hauptsitz in Berlin unterhalt Knick Nieder-
lassungen in den USA, China, Korea, der Schweiz und
Frankreich und ist Uber ein Partnernetzwerk in 39
weiteren Landern vertreten.

Das Knick-Serviceteam erlautert Ihnen gerne weitere
Details zu Messgeraten fur Schienenfahrzeuge und
Infrastruktur.

Telefon: +49 30 80191-0
E-Mail: info@knick.de
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Hochisolierende Messumformer fair Spannungs-,
Strom-, Temperatur- und Drehzahlsignale

Fiur Anwendungen in Schienenfahrzeugen und entlang der Strecke

Knick Elektronische Messgerdte GmbH & Co. KG -
ein Familienunternehmen mit hohem Qualitats-
anspruch.

Mit einer auBergewdhnlich hohen mittleren
Betriebsdauer zwischen Ausfallen (MTBF, Mean
Time Between Failures) von 2165 Jahren bei DC-
Hochspannungs-Trennverstarkern, die auf der
Grundlage realer Felddaten ermittelt wurde, hat
Knick den Maf3stab in der Branche gesetzt.

Dieser Qualitatsstandard wird auch bei allen anderen
Produkten fur die Bahnindustrie von den Uber 250
Mitarbeitern in der Berliner Zentrale und in den
internationalen Niederlassungen grofl3geschrieben.

Auf dieser Basis liefert Knick zukunftsweisende
Messtechnik, die die Wirtschaftlichkeit und Sicherheit

im Schienenverkehr erhéht - sowohl auf der Schiene als
auch bei der DC-Bahnstromversorgung. Mit Geraten zur
prazisen Messung von Strom, Spannung und
Temperatur sowie zur isolierenden Signalumwandlung
im Bahnwesen zeigt Knick eindrucksvoll:

THE ART
OF MEASURING

Prazision und
Verlasslichkeit -
Made in Germany

Pionier

Neue Malstabe durch Know-how
und Technik setzen -

damals wie heute unser Antrieb

Performance

Optimale Lésungen fur
anspruchsvolle Bedingungen -
Herausforderungen sind unser
Ansporn

Prazision

Ausgefeilte Technik und
akribische Verifizierung -
Genauigkeit ist unser Anspruch

Premiumqualitat
Erstklassige Materialien und
Zuverlassigkeit -
Ausgezeichnete Produkte sind
unser Angebot



Der verlassliche Marktfuhrer:

Serie P40000

Spannungs-, Strom- und Temperaturmessung

in der DC-Bahnstromversorgung
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Fur die zuverlassige und prazise Messung von
Spannung und Strom in DC-Unterwerken liefert
Knick seit Jahrzehnten galvanisch trennende Mess-
umformer. Heute ist das Unternehmen Weltmarkt-
fuhrer in diesem Bereich. Daher ist Knick auch

der erste Ansprechpartner fiir Lieferanten und
Betreiber von DC-Unterwerken, wenn es darum
geht, besondere technische Herausforderungen zu
meistern, z. B. Mdglichkeiten zur VerschleiBuber-
wachung fur eine vorausschauende Wartung.

DC-Unterwerke haben Nennleistungen bis in den
oberen einstelligen MW-Bereich. Sowohl Unterwerke als
auch die von ihnen versorgten Netzabschnitte mussen
wirksam gegen Kurzschlisse abgesichert werden. Der
Schutzmechanismus muss hohe Strome schnellstmég-
lich zuverlassig unterbrechen und die in den Kurz-
schluss flieBende Leistung begrenzen.

Die Schutzeinrichtung muss Strom und Spannung
messen, um Algorithmen zur Kurzschlusserkennung

ausfuhren zu kénnen. Dazu sind Hochspannungs-Trenn-
verstarker erforderlich, die schnell und genau messen
und gleichzeitig hohen Belastungen standhalten. Sie
mussen Spannungen zwischen 750 und 3000 V DC aus-
halten und ebenso vortibergehende Uberspannungen,
z. B. bei der Energiertckgewinnung beim Bremsen.

Bei diesen Hochspannungs-Anwendungen ist der
Schutz von Menschen und Geraten von entscheidender
Bedeutung. Daher ist die hohe galvanische Trennung
der Knick-Gerate ein wichtiger Aspekt bei der Auswahl
der geeigneten Messumformer. Die universellen Hoch-
spannungs-Trennverstarker P41000 und P42000 haben
sich weltweit in DC-Unterwerken fUr die Bahnstromver-
sorgung bewahrt.
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P41000 - Strommessung mittels
Shunt-Widerstand

Universeller Hochspannungs-Trennverstarker im kom-
pakten, modularen Gehduse fur die Strommessung
mittels Shunt-Widerstand. Hohe Messgenauigkeit ohne
Langzeit-Drift.

Anwendung:

Bidirektionale Strommessung fur

- Steuerungen und Schutzrelais

- Lasttrennschalterfelder (Einspeise- und
Ruckleiterfelder, negative Ruckspeisung)

- Streckenabgange (Strecken- und Umgehungsfelder)

- Spannungsbegrenzer

- GeruUstschutz

- Streckenprifung

P42000 - Spannungsmessung

Universeller Hochspannungs-Trennverstarker fur die
direkte Hochspannungsmessung. Hohe Messgenauig-
keit ohne Langzeit-Drift.

Anwendung:

Unipolare und bipolare Spannungsmessung fr

- Steuerungen und Schutzrelais

- Lasttrennschalterfelder (Einspeise- und
Rickleiterfelder, negative Rickspeisung)

- Streckenabgange (Strecken- und Umgehungsfelder)

- Spannungsbegrenzer

- StreustromUberwachung

- Gerustschutz
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P41000AG
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22 ..230VAC/DC

Ubertragungskennlinie P41000AG

P41000AG - Strom- und
Uberstrommessung mittels
Shunt-Widerstand

Zwei in einem: Adaptive Verstarkung fur Nennstrom-
und Uberstrommessung. Hohe Genauigkeit im Nenn-
strombereich, ausreichende Genauigkeit im Bereich bis
zum 11-fachen des Nennstroms. Der erste seiner Art
auf dem Markt.

Anwendung:

- Bidirektionale Strommessung am Schutzschalter
zur Erkennung von Kurzschlussstromen durch
Schutzrelais

- VerschleiBUberwachung an Hochgeschwindigkeits-
Leistungsschaltern fur vorausschauende Wartung
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P29000 - Spannungs- und
Strommessung mittels
Shunt-Widerstand

Hochspannungs-Trennverstdrker fur die zuverlassige
Strom- und Spannungsmessung mit moderaten
Anforderungen an die galvanische Trennung.

Anwendung:

Bidirektionale Strommessung

- Unipolare und bipolare Spannungsmessung
Schlanke Alternative fir Umgebungen mit
,Niedriger” Spannung

P40000TRMS - Wechselspannung
und -strom TRMS-Messung

Wechselstrom-Hochspannungsmessumformer/Trenn-
verstarker zur Echt-Effektivwert-Messung von Spannun-
gen und Strémen von 16,7 Hz bis 400 Hz. Am Ausgang
steht ein DC-Signal zur Verfligung, z.B. fUr eine SPS.

Er ist ausgelegt fur eine Isolation von 3600 V und eine
Prufspannung von 15.000 V. Entspricht der Norm

EN 50124,

Anwendung:

- AC Spannungs- und Stromudberwachung in
Umspannwerken, Werkstatten und Priufstanden
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). @ P52000VPD - P44000 - Temperaturmessung
Spannungserkennung

Messung von bis zu 300 °C Uber Pt100-Widerstands-
thermometer (RTD). Geringer Messfehler von normaler-
weise 0,5 K und kurze T90-Verzdgerungszeit von

100 ms. Bis zu 6600 V AC/DC Basisisolierung.

Das Produkt P52000VPD ist fur die Erkennung von
Spannungen zwischen 50 und 4200 V ausgelegt.
Das Eingangssignal wird mit einem Schwellwert
abgeglichen. Wenn die Eingangsspannung den ein-
gestellten Schwellwert Uberschreitet, 6ffnet sich ein
potenzialfreier Halbleiter-Relais und signalisiert das
Vorhandensein einer Spannung am Eingang.

Anwendung:

- Temperaturtberwachung von Thyristoren, Dioden
und IGBTs in Gleich- und Wechselrichtern
Anwendung: D — Temperaturiberwachung von Sammelschienen in
Schaltanlagen

P52000VPD

In In
N O Laberterschatter Hoc.hspannungserkennung Pt100 Widerstands- o] [ o - Temperaturiberwachung von Kihlkérpern
SRy Power-Good-Signal - in der Bahnstromversorgung GRS (D) out 4..20mA
oder AC Sp\tzeo_ (VPD) ) ) mit 2/3/4-Leiter- L o
- in Schienenfahrzeugen Anschluss
Power - fUr den Betrieb motorisierter Trennschalter (MODs) Power
J> <L - zur Uberwachung von Stromschienen und zL J)
24 ... 230V AC/DC ober|eitungen 22 ...230 V AC/DC
Schaltverhalten Relaisausgang
z 6-7) . . o . .
Die perfekte L6sung fur jeden Spannungsbereich
—/— | highz-> offen und die Anforderungen der Bahnnormen
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https://www.knick-international.com/de/interface-technik/branchenloesungen/bahnindustrie/?utm_source=lit&utm_medium=p&utm_campaign=rail
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P45000 - Flexible
Hochspannungsmessung

Der platzsparendste Hochspannungs-
Trennverstarker flr Schienenfahrzeuge: P45000

Hochspannungs-Trennverstarker, optimiert fir den
Einsatz in allen gleich- und wechselstrombetriebenen
Schienenfahrzeugen, einschlieBlich dieselelektrischer
Fahrzeuge. Die geringe GroRe unterstutzt die Minia-
turisierung von Antriebs- und Energieversorgungs-
systemen. Mechanische und elektrische Schnittstellen
entsprechen Industriestandards.

SIL 2/3

IEC 61508

Hochspannungs- und Strommessung fir Schienenfahrzeuge

Anwendung:
P45000
I Ausgan H H H
" e Unipolare und bipolare Spannungsmessung in
0..(5500VDCAC O O oder - Traktionsstromrichtern
—O 10..50mA )
0. (+)3000V DC,AC O—| —o - Bordnetzumrichtern
Out & Stromversorgung
Power +15 ... £24V DC

@ Bestellbar fir jeden
Eingangsspannungsbereich

Der kompakte Spezialist

Die Trennverstarker der Serie P45000 sind fur die Der Spannungsmesseingang ist von Ausgangskreis und Platzsparender Einbau mit P45000 im Vergleich zu
Messung hoher Gleich- und Wechselspannungen Hilfsstromversorgung hoch isoliert. Der Stromausgang herkémmlichen Spannungswandlern

in schweren Fahrzeugen, insbesondere in Schie- ist mit Eingangen handelsublicher Steuerungen kom-

nenfahrzeugen, gedacht. Die Uberwachung und patibel. Das Gehause bietet sehr flexible Montagemdg- - Nach SIL 2/3 zertifizierte funktionale Sicherheit -
Steuerung von Bahnmotoren, die Uberwachung lichkeiten: Es kann senkrecht stehend oder waagerecht weltweit erster SIL-Hochspannungs-Trennverstarker
der DC-Zwischenkreisspannung in Traktionsstrom- auf eine Flache geschraubt oder auf eine 35-mm- Trag- - Stapelbar fur minimalen Platzbedarf

richtern oder Bordnetzumrichtern sind nur einige schiene aufgerastet werden. Mehrere Gerdte lassen sich - Flexible Montagemdglichkeiten: 35-mm-Tragschiene,
Anwendungsbeispiele. sogar gestapelt montieren, so dass sie auch bei sehr waagerecht oder senkrecht auf Flachen

engen Platzverhaltnissen eingesetzt werden kdnnen.

Erstmals kdnnen Anwendungen mit Anforderungen an
die funktionale Sicherheit ordnungsgeman ausgefuhrt
werden. Der Hochspannungs-Messumformer ist fur den
Einsatz in SIL-2-Systemen und im redundanten Betrieb
fur SIL 3 zertifiziert. So kdnnen beispielsweise gefahrlich
hohe Spannungen zuverlassig erkannt werden.

Grau: Anordnung herkémmlicher Messumformer
mit den notwendigen Montageabstanden.

12 13
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P51000 - Strommessung mittels
Shunt-Widerstand

Uberlastsichere Strommessung mit Shunt-Widerstand
von Ampere bis Kiloampere. Selbst starke elektromag-
netische Felder beeinflussen das Messergebnis nicht.

Dies ermoglicht eine hochprazise Stromerkennung.

Anwendung:

Bidirektionale Strommessung fur

- Pantographen und Stromabnehmer

- Stromverteilerkdsten

- Energiemessung gemal? EN 50463 (P51000E)

P52000 - Spannungsmessung

Hochspannungs-Trennverstdrker mit robustem

Design. Hochspannungs-Kontakte und -Verbindungen
sind abgedeckt. Es besteht keine Gefahr von Wechsel-
wirkungen mit anderen Komponenten. Bei der Anord-
nung mehrerer Gerate wird kein zusatzlicher Abstand
zwischen den Anschlissen bendétigt: P52000 - absolute
Sicherheit garantiert.

Anwendung:

Unipolare und bipolare Spannungsmessung fur
- Pantographen und Stromabnehmer

- Stromverteilerkasten

- Energiemessung gemal? EN 50463 (P52000E)

Knick >

P51000E und P52000E fur die Energiemessung
gemaf EN 50463

— Zeitreferenzquelle Abwicklungssystem <

—  Ortsreferenzquelle

Kommunikations- Kommunikations-

P51000E P52000E —
Pl funktion funktion :
q Spannungsmess-
funktion 3 LT I S
Energieberechnungsfunktion P Datenverarbei- Datenerfassungs- -
—_' 77 tungssystem (DHS) system (DCS)

Energiemessfunktion
.................... (EMP)

Fahrzeugseitig (Triebfahrzeugeinheit)

Funktionaler Aufbau des Energiemesssystems und Datenflussplan gemaf EN 50463

Auf der Landseite

Shunt-Widerstande

Praziser Widerstand mit geringem Spannungsabfall, der
direkt proportional zum flieBenden Strom ist. Dieses
Prinzip verhindert Beeinflussungen durch benachbarte
Leitungen. Sehr gute Langzeitstabilitat. Hohe
Uberlastfahigkeit ohne Restmessfehler. Stromspitzen
verursachen keinen Offset oder Drift. Erhaltlich in den

Genauigkeitsklassen 0,5 und 0,2. Verfugbar bereits ab

ooen 30 mV Spannungsabfall, um die Verlustleistung und

0 +8000A damit die Warmeentwicklung deutlich zu reduzieren.

(0...£20.000 A)
Anwendung:

o —© Bidirektionale Strommessung in Verbindung mit einem
Knick-Messumformer fur
O > - DC-Bahnstromversorgungen

0..430 mV - Schienenfahrzeuge

... 450 mY) - Energiemessung gemal’ EN 50463

O +60 mV



Vereinfacht die Nachristung,
spart Kosten fur Neufahrzeuge

Drehzahlsignal-Verdopplung fiir Schienenfahrzeuge

L )

Viele Systeme in und an Schienenfahrzeugen bené-
tigen Informationen uber die aktuelle Geschwin-
digkeit. Dazu zahlen Bremssysteme und Antriebs-
technik - zwei Systeme, die fiir die funktionale
Sicherheit entscheidend sind. Deshalb mussen die
Geber und Sensoren, die die Geschwindigkeits-
daten liefern, zuverlassig und prazise arbeiten.

Wenn weitere Anwendungen ebenfalls Geschwindig-
keitsdaten bendtigen, werden in der Regel zusatzliche
Drehgeber an den Fahrzeugachsen angebracht. Aller-
dings ist der Platz oft begrenzt und Einbau und
Verkabelung kosten Zeit und Geld.

16

Mit der Serie P16000 bietet Knick eine duferst einfache
Losung. Das Signal eines vorhandenen Drehzahlgebers
wird ausgekoppelt und fur andere Anwendungen
bereitgestellt.

Der Prozess ist rickwirkungsfrei gemaR SIL. Das Signal
des Drehzahlgebers wird auf dem Weg zum Steuergerat
weder verfalscht noch gestort.

Es kénnen alle gangigen Signale von Drehgebern
mit Strom- oder Spannungsausgang (auch mit Open
Collector) detektiert werden. Uber DIP-Schalter sind
beliebige Ausgangssignale konfigurierbar.

Der P16800 ist die ideale Losung zur Nachristung
von Schienenfahrzeugen. Er hilft, die umfangreichen
Anforderungen an die Odometrie, die sich aus der
EinfUhrung standardisierter Zugsicherungssysteme
ergeben, schnell und kostengunstig umzusetzen.

Knick >

Kostensparende Lésung, fir Schienenfahrzeuge zertifiziert -
Odometrie ohne zusatzliche Sensoren

Iriri, —
gy Ny B

~ T

T Riickwirkungsfrei SIL 4

P16000
In Out - N
Umwandlung der Frequenz in ein analoges Signal
4 ... 20 mA Ausgang
Power
P16800
in1 our LI 1T 1 5
&
Power 0 ... 24-V-Frequenzausgang
Signalubertragung
SIL 2
In2 out2 |—.
&
Power 24-V-Ausgang gemal? Fahrtrichtung (DOT)

P16800

In1

ot [T 1T 1

Power 0 ... 24-V-Frequenzausgang

Signalubertragung
SIL2

In2

o2 LI LT 1L,

P1

6800

Power 0 ... 24-V-Frequenzausgang
ot [L—I L

& -

Power 0...15V mit halber Frequenz

In2

Signalubertragung
SIL2

o2 [ LT L

Power 0..15 V mit halber Frequenz

Kostensparende L6ésung, fiir Schienenfahrzeuge

zertifiziert

— Schafft Flexibilitat bei der Anbindung von
Geschwindigkeitssensoren an Steuergeradten

- Vereinfacht die Nachristung von
Schienenfahrzeugen

— Nach SIL 4/SIL 2 (P16800) und SIL 3 (P16000)
zertifizierte funktionale Sicherheit

— Starke galvanische Trennung und duf3erst hohe
EMV-Storfestigkeit

P16800

P16000

17
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SIL 4

SIL 2

EN 50129

Signale von Geschwindigkeits-
sensoren
10...33,6 VDC
(max. 35V)

P16800

mit
Niedrig: <30 %
Hoch: > 70 %

In1

Out 1
&

Power

oder 1 LI 1o

6/7 ... 14/20 mA

In2

Out 2
&

Power

(max. 200 mA)
mit

Niedrig: < 8,5 mA
Hoch: > 12,5 mA

) &

e—
EN 50155

YsiL3
IEC 61508

P16000

)

Drehzahl-Sensor
... 0,5 kHz

.. 1kHz

.. 2kHz

.. 5kHz o—
... 10 kHz

oo eoloNeNe]

.. 20 kHz

In

Out

Power

18

6 o

24..110V DC

Stromversorgung
U, 12..24V

Niedrig: <1V
Hoch: Uy

Stillstandserkennung:

72V
(Option fur f <1 Hz)

oder

Niedrig: 6 mA
Hoch: 14 or 20 mA

oder

Fahrtrichtung (DoT) -
nur ein Ausgang

4..20mA
oder
0..20 mA

—O oder

0..10V

P16800 - Universeller Drehzahl-
signal-Verdoppler SIL 2/SIL 4

Der Einsatz des P16800 vereinfacht die Nachrlstung
von Schienenfahrzeugen mit Systemen, die Geschwin-
digkeitsdaten bendtigen, bzw. macht eine solche Nach-
rdstung Uberhaupt erst moglich. Bei neuen Fahrzeugen
kann die Anzahl der Geschwindigkeitssensoren
reduziert werden, was die Anschaffungs- und Wartungs-
kosten reduziert.

Anwendung:

- Einsparung von Drehzahlsensoren am Schienenfahr-
zeug durch einfache Verdopplung der Gebersignale

P16000 - Impulszahler SIL 3

Impulsfrequenz-Messumformer zur Auskopplung von
Signalen aus sicherheitsrelevanten Kreisen. Das Signal
des Drehgebers wird gemaR SIL 3 weder verfalscht
noch gestort.

Anwendung:

- Messung der Impulsfrequenz fur Geschwindigkeits-
anzeigen in Schienenfahrzeugen

Hochspannungs-Trennverstarker und Messumformer von Knick

Messbereich

Temperaturen (Pt100) bis 300 °C

Knick >

P40000 P51000

P44000

Spannungen bis 4800 V/Strome bis 20 kA

P

Spannungen bis 4500 V

Spannungen bis 3600 V/Strome bis 20 kA

Spannungen bis 1000 V/Strome bis 20 kA

-

Frequenzen bis 25 kHz

Frequenzen bis 20 kHz

Basisisolierung auf AC/DC (Prifspannung)

300V
(3kV)

1000 V
(8,8 kV)

1000 V
(5.4 kV)

3600V
(15 kV)

4800V
(20 kV)

4800V
(18 kV)

6600 V
(15 kV)

Bereich und Norm

P40000 P51000
P16000 | P16800 | P29000 P45000 P52000 P44000
X X X X

Nutzung auf Schienen- EN 50155
fahrzeugen
Brandschutz in Schienen- EN 45545-1, EN 45545-2, X X X X
fahrzeugen EN 45545-5
Isolationskoordination - EN 50124-1/1EC 62497-1 X X X X X X
Bahnanwendungen
[solationskoordination - UL 347 oder UL 61010-1 X X X X X X X
allgemeine Industrie- oder EN 50178
anwendungen
Schutz gegen elektrischen EN 61140 oder EN 50178 X X X X X X X
Schlag durch verstarkte oder EN 50124-1/
Isolation 1EC 62497-1
Elektrische Sicherheit EN 61010-1 X X X X X X
Zuverlassigkeit EN 61709 (SN 29500) X X X X X X X
Umweltbedingungen EN 50125-1, EN 50125-3 X X X X
Bestandigkeit Schwingen EN 61373 X X X X X
und Schocken - Bahnanwen-
dungen
EMV Bahnanwendungen EN 50121-1, X X X X

EN 50121-3-2
EMV Bahnanwendungen EN 61326-1 X X X X X X X
SchutzmalRnahmen gegen EN 50153 X X
elektrische Gefahren
Funktionale Sicherheit EN IEC 61508 oder X X X

EN 50129
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Interface-Technik

> Hochspannungstrennverstarker
> Normsignaltrenner

> Messumformer

> Signalvervielfacher

> Anzeiger

KNICK
ELEKTRONISCHE MESSGERATE
GMBH & CO. KG

Beuckestralie 22

14163 Berlin

Phone: +49 30 80191-0
www.knick-international.com

103473 | TP-DE_IF_Railway_240901 | Anderungen vorbehalten.



https://www.knick-international.com/de/interface-technik/branchenloesungen/bahnindustrie/?utm_source=lit&utm_medium=p&utm_campaign=rail

