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ZUVERLASSIGE MESS- UND PRUFTECHNIK

FUR HOCHSPANNUNGSKOMPONENTEN
ANWENDUNGEN IN DER E-MOBILITAT

THE ART
OF MEASURING



HOCHSPANNUNGSKOMPONENTEN

IN DER E-MOBILITAT

Steigende Anforderungen an Prufvorgange

Die Elektrifizierung spielt in vielen unter-
schiedlichen Fahrzeugklassen und -typen
eine immer groBere Rolle. Die Antriebs- und
Fahrzeugkomponenten sind enormen Ent-
wicklungen unterworfen. Dies gilt insbeson-
dere fUr Batterien, die sowohl! hinsichtlich
ihrer Effizienz und GroRe als auch in
Ladedauer und -kapazitat immer besser
werden.

Zur Steigerung der Fahrzeugleistung geht
der Trend klar hin zu héheren Spannungen.
Schon heute sind am Markt Personenkraft-
wagen mit einer Systemspannung von 800 V
erhaltlich. Schwerlastfahrzeuge erreichen
teilweise Spannungen von tber 1000 V, und
Systeme mit 1200 V oder 1500 V sind
bereits in Planung. Ohne héhere Spannun-
gen konnte die Motorleistung nur Uber gro-
Beren Strom verstdrkt werden. Die Folge
waren Systemverluste, ein zusatzlicher
Bedarf an Kupfer zur Stromleitung und
damit letztlich schwerere Fahrzeuge.

In jedem E- und Hybrid-Fahrzeug sind zahl-
reiche Hochspannungskomponenten ver-
baut, die in der Entwicklung und Serienferti-
gung auf Funktion, Sicherheit und
Zuverlassigkeit gepruft werden mussen.
Aufgrund geltender Standards in der
Automobilbranche sind fur die Qualifizie-
rung von Komponenten zudem umfangrei-
che Prufungen erforderlich.

Prufung unter Last

Viele Komponenten mussen unter Last
getestet werden. Dabei kommen hoch-
dynamische Prozesse wie die Simulation/
Emulation des Antriebs zum Einsatz. Auch
die Belastungsprifung (Stress Screening) ist
eine haufig angewandte Methode, um Aus-
falle friihzeitig zu erkennen und Komponen-
ten in der Entwicklung zu optimieren. Ziel ist
es sicherzustellen, dass alle Hoch-
spannungskomponenten in dem fUr sie spe-
zifizierten Spannungsbereich in jeder denk-
baren Fahrsituation zuverlassig und sicher
arbeiten.

Besondere Aufmerksamekeit ist dabei auf
Effekte wie Spannungsspitzen aufgrund
abrupter Lastwechsel oder Kopplungs-
kapazitaten zu richten. Ferner muss die fur
SignalUbertragung und Trennung verwen-
dete Technologie fUr hohe Spannungen
ausgelegt sein, um bei Prufungen in der
Entwicklung oder Produktion jegliches Risiko
fur Anwender auszuschlieBen. Die
Validierung unter extremen Fahr- oder
Betriebsbedingungen stellt sicher, dass das
spezifische Design des HV-Bordnetzwerks
ausreichend Reserven fUr einen uneinge-
schrankten Betrieb des Fahrzeugs vorhalt.

Fur all diese anspruchsvollen Aufgaben bie-
tet Knick ein umfassendes Sortiment
hochpraziser Messumformer zur Messung
von Stromen und Spannungen im
Hochspannungssegment. Hochisolierende,
extrem schnelle und hochprazise Trennver-
starker zur Steuerung von Prufmitteln und
Prufobjekten im Umfeld hoher elektrischer
Potentiale runden das Angebot ab.
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KNICK - ELEKTRISCHE
MESS- UND REGELTECHNIK

Entwickelt und hergestellt in Deutschland

Knick zahlt seit 75 Jahren zu den fUhrenden
Herstellern fur elektronische Messgerate.
Hochspannungs- und Normsignal-Trennver-
starker des in Berlin ansassigen Unterneh-
mens kommen weltweit in unterschiedlichs-
ten Bereichen erfolgreich zum Einsatz - z. B.
in der Bahnindustrie, in der
Leistungselektronik und bei Hochspan-
nungsmotoren.

Bereits 1945 erfand Dipl.-Ing. Ulrich Knick
den ersten nullpunktkonstanten Gleichspan-
nungsverstarker der Welt, seinerzeit eine
absolute Neuheit. Seitdem entwickelt, fertigt
und vertreibt Knick hochwertige elektroni-
sche Messgerate.

Kennzeichnend flr Hochspannungs-Trenn-
verstarker aus dem Hause Knick sind eine

langzeitstabile Messgenauigkeit sowie auller-
gewohnlich zuverlassige Strom- und Span-
nungsmessungen bei extrem hohen Isolati-
onsanforderungen bis hin zu 4800 V AC/DC
Dauerspannung.

3-Port-Trennung

Messumformer und Signalwandler trennen
die 3 Ports des Eingangs-, Ausgangs- und
Versorgungsstromkreises standardmaliiig
galvanisch voneinander.

Die 3-Port-Trennung schutzt zuverlassig vor
Messfehlern durch Erdungsprobleme und
Storspannungsverschleppung. Eingangs-
und Ausgangsstromkreis kdnnen unter Be-
rlcksichtigung der zulassigen Betriebsspan-
nung mit jedem beliebigen Potential
verbunden werden.
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Das grenzt Knick von jenen vielen anderen
Herstellern ab, bei deren Messumformern
das Ausgangssignal mit der Hilfsenergie
galvanisch verbunden ist.

Knick integriert diese Funktionen und Merk-
male in ein breites Standardsortiment, ist je-
doch auch in der Lage, je nach Anwen-
dungsbedarf kundenspezifische Lésungen
zu entwickeln.
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Bei der Anwendung von Trennverstdrkern in
Hochspannungsumgebungen ist es allge-
mein Ublich, die hdchste Potentialtrennung
eingangsseitig vorzusehen. Der Ausgang
wird dann haufig an eine Steuerung mit
niedrigen, erdbezogenen Spannungen an-
geschlossen. Bei der zunehmenden Zahl
von Hardware-in-the-Loop (HIL)-Tests im Be-
reich der Elektromobilitat befindet sich die
Spannungsquelle heute indes oft an der
Ausgangsseite der Konfiguration. Die
Prufsysteme generieren Signale, um im
Fahrzeugsystem herrschende Bedingungen
und so die Auswirkungen auf die
Hochspannungskomponenten nachzubil-
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HARDWARE IN THE LOOP (PHIL)

Prafung von Hochspannungssystemen

Aus den Potentialverhaltnissen in E-Mobi-
litat-Prufstanden ergeben sich Anforde-
rungen an die galvanische Trennung fir
dauerhafte Spannungen teils Giber 1000 V,
und zwar sowohl eingangs- wie auch
ausgangsseitig. Die Notwendigkeit einer
solchen Trennung wird mit fortschreitender
technologischer Entwicklung noch weiter an
Bedeutung gewinnen.

Design und Leistung von HIL-Systemen hadn-
gen entscheidend von den Geraten ab, die
fur die Anforderungen an die Signaltber-
tragung ausgelegt sein mussen und gleich-
zeitig alle Kanale durch Potentialtrennung
entkoppeln. Die Nachbildung von Kompo-
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PRODUKT-HIGHLIGHTS

Wichtigste Anforderung
der Anwendung:

- Die Isolation der Priifmittel muss fir die
hohen nominellen und maximalen
Systemspannungen ausgelegt sein

- Da oft eine schnelle dynamische Steue-
rung erforderlich ist, muss die Signaltber-
tragung ebenfalls schnell, also moglichst
verzogerungsfrei, erfolgen

- Um belastbare Testergebnisse zu erhalten,
ist eine hohe Prazision erforderlich

- Ein Test mit Emulation von
Hochspannungskomponenten erfordert
auch eine hohe Ausgangstrennung - an-
ders als bei marktublichen Produkten.
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Lésung:

Die Modelle P15000 und A26000 (fur bipola-
re Messungen) von Knick kdnnen Signale
aus einer emulierten Umgebung auf
Erdpotential an Komponenten auf hohem
elektrischem Potential sicher Gbertragen.
Entscheidendes Merkmal dieser Losung
ist die hohe Ausgangstrennung von

1000 V oder mehr. Geringe Abmessungen
und Anreihbarkeit ermdglichen platzsparen-
de Systeme. Das Gerat weist eine Einstellzeit
Too VON 70 s, eine Grenzfrequenz von

10 kHz sowie eine Ubertragungsgenauigkeit
von Ein- zu Ausgang mit einem Verstar-
kungsfehler von < 0,1 % des Messwerts auf.

nenten in hochdynamischen Systemen
erfordert eine entsprechend schnelle und
prazise Signallbertragung.

Ein Beispiel: Durch die HIL-Prifung kdnnen
Prototypen wie Traktionswechselrichter

in unterschiedlichen Batterie-, Lade- und
Fehlersituationen evaluiert werden, ohne
Versuche auf Dynamometerprifstanden
oder direkt im Fahrzeug durchfiihren

zu mussen. Mit HIL-Systemen kdnnen
Produkte schneller und kostengunstiger
entwickelt werden, da alle relevanten
Antriebskomponenten nachgebildet und die
Prufobjekte variabel unter realen Bedingun-
gen getestet werden.
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Hochspannungsheizungen (High Voltage
Heater, HVH) dienen dazu, die Innentempe-
ratur eines Fahrzeuges zu steuern und ver-
schiedene Bordsysteme wie Batterien zu
schitzen und zu verwalten.

Da HVHSs Gleichstrom ohne Verluste in War-
me umwandeln, greifen Hersteller oft auf
diese Technologie zurick. Je nach Fahrzeug
(Kleinwagen, Busse, Lkw usw.) werden HVHs
fur verschiedene Betriebsspannungen mit
einer Heizleistung bis 10 kW entwickelt.
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INLINE-PRUFUNG VON
HOCHSPANNUNGSHEIZUNGEN (HVH)

Funktionsprifung der Steuerelektronik

Der Produktionsprozess von HVHs umfasst
viele Schritte, von denen einige manuell aus-
geflihrt werden mussen. In den einzelnen
Fertigungsphasen werden unterschiedliche
Inline-Prifungen vorgenommen und dazu je
nach Heizungstyp Spannungen von 100 bis
900 V DC an die HV Heizungskomponente
angelegt.

Dabei werden diese Spannung und der
entsprechende Strom gemessen, um die
Funktion der Steuerelektronik zu Uberpri-
fen. Angesichts des Risikos gefahrlicher Kor-
perstrome darf der Prifling wahrend der
Prifung nicht berthrt werden.

.
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PRODUKT-HIGHLIGHTS

Wichtigste Anforderung
der Anwendung:

- Je nach gepruftem Produkt werden
Spannungen bis 900 V DC angelegt

- Hohe Spannungen miissen im Rahmen
der Montage/Inline-Priifungen
sicher und genau gemessen werden

- FUr unterschiedliche Anwendungen ist
eine flexible Wahl der Eingangsspannung
erforderlich

Lésung:

Der Knick P29000 Hochspannungs-Trenn-
verstarker kann Spannungen bis zu

1000 V DC messen. Die Genauigkeit wird
durch einen Verstarkungsfehler von < 0,2 %
des Messwerts und die Sicherheit Uber eine
3-Port-Trennung mit einer Arbeitsspannung
von 1000 V AC/DC (Basisisolation) gewahr-
leistet. Die einwandfreie Isolation wird durch
eine Hochspannungsprifung mit 5,4 kV AC
zwischen Ein- und Ausgang/Hilfsenergie
nachgewiesen. Die Einstellung der Ein- und
Ausgangsmessbereiche erfolgt Uber DIP-
Schalter hinter der Geratefront-Abdeckung.

.
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Fur verlassliche Prifergebnisse ist auf die
Verwendung genauer und zuverlassiger
Messmittel zu achten, denn der Einsatz von
Laborgeraten in Produktionsumgebungen
ist nicht immer praxisgerecht. In End-of-Li-
ne-Prifstanden aber auch in Prifstanden
fur die Entwicklungsphase sind
Qualitatsgerate zu finden, die sich in
industriellen Anwendungen bewahrt haben.
Qualitativ hochwertige und in der Industrie
bewahrte Gerate werden daher nicht nur fur
End-of-Line-Prifstande, sondern auch in der
Forschungs- und Entwicklungsphase einge-
setzt.




Die Lebensdauer von Batterien in E-Fahrzeu-
gen ist in erheblichem Mafe von der Quali-
tat des Batterie-Management-System (BMS)
abhangig.

In jeder einzelnen Batteriezelle werden
Parameter wie der Lade- und Entladestrom,
Spannung und Temperatur Uberwacht.
Besonders wichtig ist es zu ermitteln, wie
das BMS auf Temperaturanderungen in den
einzelnen Zellen reagiert.

Die BMS-Leistung zu bewerten, indem ein
Energieblock in einem Klimaschrank dem
gesamten Temperaturbereich ausgesetzt
wird, ist kosten- und zeitintensiv. Deshalb

PRUFUNG DES BATTERIE-
MANAGEMENT-SYSTEMS (BMS)

Uber simulierte Temperaturédnderungen

werden Temperaturdnderungen oft simu-
liert. Dazu generieren Testsysteme
Steuerspannungen in einem Batteriemodell
zur Prifung des BMS-Temperaturmanage-
ments. Die Batterie-Emulation arbeitet mit
der Batterie-Spannung, fir die das BMS aus-
gelegt ist. Das sind zur Zeit bis zu 950 V DC
und perspektivisch, besonders bei Nutzfahr-
zeugen, bis zu 1500 V DC und gegebenen-
falls dartber. Auf diesem Niveau mussen die
emulierten Temperatursignale vom
Batteriemodell galvanisch getrennt werden.

Batterie- In
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PRODUKT-HIGHLIGHTS

Wichtigste Anforderung
der Anwendung:

- Hohe Qualitat der Signalumwandlung
simulierter Temperaturen zur Evaluierung
der BMS-Leistung

- Sicherheit durch galvanische Trennung der
Spannungen zwischen dem Batteriemodell
und dem mit hoher Spannung beauf-
schlagten BMS.

! N

Lésung:

Der Hochspannungs-Trennverstarker Knick
P41000 kann Standard-Steuersignale vom
Eingang auf den Ausgang Ubertragen. Der
Ausgang ist dabei bis 1650 V DC gegen Ein-
gang und Hilfsenergie potentialgetrennt.
Die Einstellzeit T, liegt bei 110 ys und die
Grenzfrequenz bei 5 kHz. Flexibilitat wird
Uber eine kalibrierte Umschaltung von bis
zu 16 frei wahlbaren Ein-/Ausgangs-Berei-
chen erreicht.

Eﬂat;eriem . \
o\ §Syzt:ze : §
\ U=F (e temp) §

Fur eine geeignete Simulation der
Temperaturbedingungen an den Batterie-
Management-Systemen sind Genauigkeit
und Sicherheit erforderlich.

Zusatzlich ist eine flexible Wahl des Ein-
und Ausgangssignals vorteilhaft, da ver-
anderte Testszenarien Anpassungen der
Signalbereiche bzw. der Signaltypen er-
forderlich machen kénnen. Zudem ermog-
licht die hohere Flexibilitat die Anpassung ei-
ner einzelnen Lésung auf eine Vielzahl
maoglicher Signalwandlungs- und
Trennanforderungen innerhalb der
Testumgebungen.

7
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Fur batterieelektrische Nutzfahrzeuge gibt
es die Maoglichkeit der Schnellladung Uber
Pantografen. Hierfur ist ein Kontakt zwi-
schen einer externen Infrastrukturanlage
(mit beweglichem Pantografen) und fest ins-
tallierten Ladestaben auf dem
Fahrzeugdach erforderlich. Fur diese Me-
thode spricht vor allem, dass sie das Fahr-
zeug ohne lange Ladepausen mit ausrei-
chend Energie versorgen und in Betrieb
halten kann, ein bedeutsamer Vorteil fur
StraBenfahrzeuge wie beispielsweise
Stadtbusse. Typischerweise befinden sich

mehrere Ladepunkte fur Pantografen an un-

terschiedlichen Stellen entlang der Strecke
des Fahrzeugs.

\
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DC-SPANNUNGSMESSUNG
FUR SCHNITTSTELLEN ZWISCHEN
FAHRZEUG UND LADESTATION

Bordsysteme fur die Pantografen-Ladung

Je héher die Gleichspannung der
Pantografensysteme, desto schneller kann
das Fahrzeug geladen werden. Aus diesem
Grund und fur hohere Antriebsleistungen

werden tendenziell immer hohere Spannun-

gen gewahlt. Prognosen gehen von zu er-
wartenden Spannungen Uber 2000 V DC
aus. Selbstverstandlich muss auch die Tech-
nik zur Uberwachung und Trennung dieser
Spannungen mit dem veranderten Bedarf
Schritt halten.

-
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PRODUKT-HIGHLIGHTS

Wichtigste Anforderung
der Anwendung:

- Kompakte Messmodule
Platzbedarf ist eines der Hauptkriterien

- Die Zuverlassigkeit der Spannungs-
messung spielt eine entscheidende Rolle,
um die Verfligbarkeit von Fahrzeugen si-
cherzustellen

- Sichere Trennung von hohen Spannungen;
notwendig fur den Schutz im
Personennahverkehr

N

Lésung:

Der Knick P42000 D2 ist ein kompakter
Hochspannungs-Messumformer fir
Spannungsmessung und dauerhafte Isolie-
rung bis 2200 V AC/DC. Mit einer
Gehausebreite von gerade einmal 45 mm
eignet er sich perfekt fir Anwendungen
auf kleinem Raum. Die Messqualitat wird
Uber einen Verstarkungsfehler von < 0,3 %,
eine Einstellzeit Too von 110 ps und eine
Grenzfrequenz von 5 kHz sichergestellt.

\ Kontrolle der \
_»& Pantografen-
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Ein DC-Dachcontainer enthalt Komponen-
ten, die die Ladeverbindung und die ent-
sprechende Spannung Uberprufen sowie
die Verbindung zu den anderen
Bordsystemen herstellen.

Durch den begrenzten Platz im DC-Dach-
container missen die Losungen fur die
Spannungsiberwachung und -isolation
nicht nur performant und zuverlassig,
sondern auch kompakt sein.

\
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Hochspannungskomponenten wie Batte-
rien, Leistungselektronik, Heizungen und
elektrische Achsantriebe mussen vor der In-
stallation in ein Fahrzeug auf Funktion und
Sicherheit Uberpruft werden. Um zu ge-
wahrleisten, dass dies auf sichere Weise er-

folgt, sind die im Fertigungsprozess verwen-

deten Testzellen oft mit
Schutzumhausungen umgeben, um in
Anlagenndhe befindliche Personen nicht zu
gefdhrden.

EuT
Equipment under Test
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PRODUKT-HIGHLIGHTS

Wichtigste Anforderung
der Anwendung:

- Gewahrleistung der Arbeitsplatzsicherheit
in Hochspannungsumgebungen

- Genaue sensorische Erkennung
unsicherer Spannungsgrenzen

- Bestdtigung des Systembetriebs

ELEKTRISCHE SICHERHEIT
IN WERKSSEITIGEN PRUFZELLEN

Durch Erkennung gefahrlich hoher Spannungen

Die Prufplatze mussen gemaf’ EN 50191
(oder ahnlichen Standards und Sicherheits-
bestimmungen des Landes, in dem die Ins-
tallation erfolgt) geschitzt werden. Da der
Qualifikationsprozess fur Komponenten fir
gewohnlich Prifungen unter Last umfasst,
ist die zuverlassige Bestatigung, dass kei-
ne Hochspannung mehr anliegt, eine
wichtige Voraussetzung dafur, dass das
Personal die Prufzellen wieder sicher be-
treten kann.

Knick
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Lésung:

Der robuste Sensor P52000VPD von Knick
liefert ein schaltschwellen-basiertes Aus-
gangssignal, sobald ein benutzerdefinierter
Schwellwert erreicht ist. Die Spannungs-
Uberwachung mittels Spannungsmelder
ist bis £ 4200 V AC/DC méglich, die dauer-
hafte Isolierung bis 4800 V AC/DC. Ein ver-
fugbarer Diagnose-Schaltausgang bestatigt
den ,Power Good"-Zustand. Das

Gerdtegehduse mit Schutzhaube aus gehar-

teter Kohlefaser schiitzt vor Hochspannung
an den Eingangsklemmen.

////
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HOCHSPANNUNGS-MESSUMFORMER
UND UNIVERSAL-TRENNVERSTARKER VON KNICK

Die perfekte Losung fur jedes Spannungsniveau

Messbereich
P50000 bis 4800 V
/
P40100 bis 3600 V
P40000 bis 2200 V
P29000 bis 1000 V
BL590 bis 500 V
P27000 bis 200 V
oY
Basisisolation 1000V 1000 V 500 vV 1000 V 2200V 3600 V 4800V

WHY KNICK - E-MOBILITAT

> GENAUIGKEIT > SICHERHEIT
Verstarkungsfehler < 0,10 % vom Messwert Potentialtrennung (Arbeitsspannung)
fUr viele Produkte bis 4800 V bis 4800 V DC und getestet bis 18 kV AC.

Trennung aller Ports: 3-Port-Trennung

> GESCHWINDIGKEIT > FLEXIBILITAT
Grenzfrequenzen bis > 10 kHz und Kalibrierte Umschaltung von Messbereichen ermog-
Einstellzeit Ty, ab 35 ps licht einfaches Anpassen an die Prifanforderungen
> ZUVERLASSIGKEIT > KOMPAKTE BAUWEISE
Statistische Zuverlassigkeit fur die P4xxxx-Produkt- Platzsparendes Gehduse mit Aufrastung
familie Gber einen Verkaufszeitraum von 10 Jahren auf 35 mm Tragschiene

und mehr als 100.000 Stlck: MTBF 2165 Jahre




ELEKTRISCHE MESS-TECHNIK

Auszug aus dem Produktkatalog

PRODUKT

P40100 Hochspannungs-
Messumformer

P52000VPD

Spannungsmelder
zur Spannungs-
Uberwachung

PRODUKT

P29000 Hochspannungs-
Trennverstarker

Eingang/Messbereich

Ausgang

Verstarkungsfehler

Einstellzeit Ty,

Basisisolierung

Gehausebreite

Eingang/Messbereich

Ausgang

Max. Messabweichung
(Schaltschwellen)

Schaltverzégerung

Basisisolierung

Gehduseabmessungen

Eingang/Messbereich

Ausgang

Verstarkungsfehler

Einstellzeit Toq

Basisisolierung

Gehausebreite

+50 mV bis +3600 V
+0,1 bis +5 A

1 A bis ca. 20 kA via
Shunt-Widerstand

unipolar / bipolar

0/4 ... 20 mA, £20 mA
0..x)10V

<0,1%/<0,3%v. M. (DC)

ca. 110 ps

3600 VAC/DC, OV 3,PD 2

22,5/45/67,5mm

Schaltschwelle:
50 bis 4200 V

Halbleiterschalter,
,Power Good"-Signal

<5%

2ms

4800V AC/DC

155/116/93 mm

+30 mV bis £1000 V
unipolar/bipolar

0/4 ... 20 mA, £20 mA
0..()10V,4..20 mA,
aktiv, passiv (4...20 mA)

< 0,2 % vom Messwert

<200 ms (10 Hz) < 200 ps (10 kHz)

1000V AC/DC

17,5 mm

- Hochprazise Strom- und Spannungsmessung
- Keine Beeintrachtigung durch externe Felder
- Auch fur Systemspannungen >1000 V
- Prazise Signalabbildung durch analoge

Signalverarbeitung und -Gbertragung

- Schnell: Einstellzeit nur 110 ps -

flexibel durch umschaltbare Messbereiche
ohne Nachkalibrieren

- Optionale Echt-Effektivwertmessung

(True RMS)

- Kompakte Bauweise
- Sehr hohe Isolation/3-Port-Trennung

- Zur Uberwachung hoher Spannungen
- Erkennung gefahrlicher DC- und

AC-Spannungen

- Flexibel parametrierbare Spannungsgrenzen
- Bertihrungsschutz

- Sicherheit durch Selbstdiagnose

- Umgebungstemperaturbereich: -40 ... 85 °C
- Sehr hohe Isolation/3-Port-Trennung

- Hochprazise Spannungsmessung bis 1000 V

sowie Strommessung via Shunt-Widerstand

- Kalibrierte Umschaltung durch DIP-Schalter

hinter der Front-Klappe

- Prazise Signalabbildung und hohe

Grenzfrequenz 10 kHz (-3 dB)

- Prufbuchsen zur Messung von

Ausgangsstrom und -spannung
ohne Auftrennen der Leitungen

- Hohe Isolation/3-Port-Trennung

Eingang gegen Ausgang und Hilfsenergie



PRODUKT

PRODUKT

A26000

PRODUKT

P15000

Universal-
Trennverstarker

Universal-
Trennverstarker

Normsignal-
Trennverstarker

Eingang/Messbereich

Ausgang

Verstarkungsfehler

Einstellzeit Toq

Basisisolierung

Gehdausebreite

Eingang/Messbereich

Ausgang

Verstarkungsfehler

Einstellzeit Ty,

Basisisolierung

Gehdausebreite

Eingang/Messbereich

Ausgang

Verstarkungsfehler

Einstellzeit Toq

Basisisolierung

Gehdusebreite

0..#0,7 bis 0 ... £100 mA
0..+20mV bis 0 ... +£200 V
0/4 ...20 mA, £20 mA
0..10V,£10V
unipolar/bipolar

0/4 ... 20 mA, £20 mA
0.0V, 1..5V,2...10V

< 0,08 % v. M. (DC)
ca. 70 ps
1000 V AC/DC

12,5mm

0..+20 mA
0..+10V
bipolar

0..+x20 mA
0..¥10V

<0,1%v. M. (DC)

ca. 140 ps
1000 V AC/DC
12,5 mm
0..20mA
4..20mA
0..10V
4..20 mA,
0..20 mA,
0..10V

<0,08 % v. M. (DC)

ca. 70 ps

1000 V AC/DC

12,5mm

Unser komplettes Angebot finden Sie unter
www.knick-international.com/de/produkte/interface-technik
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- Flexibel und genau: 480 kalibrierte Bereiche
- Schnelle Reaktion flr schnelle Regelung:

10 kHz Grenzfrequenz

- Auf Wunsch kundenspezifisch festgelegte

Messbereiche

- Zur Messung von DC-Strémen via Shunt-

Widerstand, Batterie-Spannungen und vielen
weiteren Stromen und Spannungen

- Hohe Isolation/3-Port-Trennung Eingang

gegen Ausgang und Hilfsenergie

- Speziell fur die genaue Abbildung und

galvanische Trennung bipolarer Signale

- Einfache Parametrierung tber DIP-Schalter
- Auch nach dem Umschalten sind die

Ubertragungsbereiche kalibriert, und
ein Abgleich ist nicht erforderlich

- Prazise Signalabbildung und hohe

Grenzfrequenz 5 kHz (-3 dB)

- Ausgang U/I zur Simulation z. B. von

Zellspannungen und -temperaturen

- Hohe Isolation/3-Port-Trennung

Eingang gegen Ausgang und Hilfsenergie

- Der Normsignal-Profi unter den Trennern mit

hoher Isolation

- Nahezu perfekte Signalabbildung durch ana-

loge Signalverarbeitung und Ubertragung

- Kalibrierte, digital gesteuerte Bereichswahl

ohne Nachjustieren nach dem Umschalten

- Mit Weitbereichsversorgung fur universellen,

weltweiten Einsatz

- Ausgang U/I zur Simulation z. B. von

Zellspannungen und -temperaturen

- Hohe Isolation/3-Port-Trennung Eingang

gegen Ausgang und Hilfsenergie



http://www.knick-international.com/de/produkte/interface-technik

ELEKTRISCHE
MESSUNG

> HOCHSPANNUNGS-TRENNVERSTARKER
D> UNIVERSAL-TRENNVERSTARKER

> SENSOR-MESSUMFORMER

> SIGNALVERDOPPLER

> NETZTEILE

> DIGITALANZEIGER

ELEKTRONISCHE MESSGERATE
GMBH & CO. KG

Beuckestral3e 22, 14163 Berlin

Telefon: +49 30 80191-0

Fax: +49 30 80191-200

info@knick.de - www.knick-international.com

Knick >

y 211111 Anderungen vorbehalten!
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