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Erganzende Hinweise

Lesen Sie dieses Dokument und bewahren Sie es fir kiinftige Verwendung auf. Stellen Sie bitte vor der
Montage, der Installation, dem Betrieb oder der Instandhaltung des Produkts sicher, dass Sie die hierin
beschriebenen Anweisungen und Risiken vollumfanglich verstehen. Befolgen Sie unbedingt alle
Sicherheitshinweise. Die Nichteinhaltung von Anweisungen in diesem Dokument kann schwere Ver-
letzungen von Personen und/oder Sachschaden zur Folge haben. Dieses Dokument kann ohne Vor-
ankiindigung geandert werden.

Die folgenden ergdnzenden Hinweise erldutern die Inhalte und den Aufbau von sicherheitsrelevanten
Informationen in diesem Dokument.

Sicherheitskapitel

Im Sicherheitskapitel dieses Dokuments wird ein grundlegendes Sicherheitsverstandnis aufgebaut. Es
werden allgemeine Gefahrdungen aufgezeigt und Strategien zu deren Vermeidung gegeben.
Warnhinweise

In diesem Dokument werden folgende Warnhinweise verwendet, um auf Gefahrdungssituationen hin-
zuweisen:

Symbol Kategorie Bedeutung Bemerkung
A WARNUNG! Kennzeichnet eine Situation, die zum Tod oder schweren Informationen zur Ver-
(irreversiblen) Verletzungen von Personen fiihren kann. meidung der Gefdhrdung

werden in den Warn-

A  VORSICHT! Kennzeichnet eine Situation, die zu leichten bis mittelschwe- s
hinweisen angegeben.

ren (reversiblen) Verletzungen von Personen fiihren kann.

ohne  ACHTUNG! Kennzeichnet eine Situation, die zu Sach- und Umwelt-
schaden fuhren kann.

Verwendete Symbole in diesem Dokument
Symbol Bedeutung
> Ablaufrichtung in Abbildungen einer Handlungsanweisung
@ Positionsnummer in einer Abbildung

(1 Positionsnummer im Text

Patente

Informationen zu Patenten, die Produkte/Technologien von Knick abdecken, finden Sie in der Knick-
Patentmitteilung unter - www.knick-international.com.


https://www.knick-international.com
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1 Sicherheit

Dieses Dokument enthalt wichtige Anweisungen fiir den Gebrauch des Produkts. Befolgen Sie diese
immer genau und betreiben Sie das Produkt mit Sorgfalt. Bei allen Fragen steht die Knick
Elektronische Messgerate GmbH & Co. KG (nachstehend auch als , Knick” bezeichnet) unter den auf der
Ruickseite dieses Dokuments angegebenen Kontaktdaten zur Verfligung.

1.1 BestimmungsgemaBer Gebrauch
Der P16890 ist Teil der Produktfamilie P16800.
Das Produkt ist sowohl fiir den Einsatz auf Schienenfahrzeugen als auch fir industrielle Anwendungen
geeignet.
Der P16890 ist fiir folgende Einsatzgebiete geeignet:
+ Galvanisch getrennte und riickwirkungsfreie Auswertung von Drehzahlsensorsignalen oder

bindren Zustandssignalen, mit Funktionen zur Frequenzteilung, Drehrichtungserkennung sowie
Umwandlung zwischen Spannungs- und Stromsignalen

« Anwendungen mit Encodern und Drehzahlsensoren” in allgemeinen industriellen Umgebungen

« Geschwindigkeitsmessung, Drehzahlmessung und Angabe der Fahrtrichtung auf Schienenfahr-
zeugen (Odometrie)

+ Systeme auf Schienenfahrzeugen, die Weg-, Zeit- oder Geschwindigkeitsinformationen benétigen,
wie z. B.:
o Zugsicherungssystem
° Gleitschutz/Bremssteuerung
° Traktionssteuerung
° Schleuderschutz
° Tursteuerung
° Kollisionswarnsystem
° JRU (Juridical Recorder Unit)
> Tachometer
o PIS (Fahrgastinformationssystem)
> Fahrerassistenzsystem
> Rechnergestiitzte Betriebslenkung

Alle Bezeichnungen wie Gerat, Produkt oder P16890 beschreiben den Universellen Drehzahlsignalver-
doppler in den unterschiedlichen Varianten.

Alle relevanten technischen Parameter und Spezifikationen sind in den Technischen Daten angegeben
und sind bindend. Abweichungen kdnnen zu Verletzungen, Fehlfunktionen oder Beschadigungen
fihren. = Technische Daten, S. 49

Die konkrete Ausfiihrung des Produkts (inklusive abweichende Eigenschaften fiir Sonderausfiihrun-
gen) ist auf den am Produkt angebrachten Typenschildern angegeben. Die Angaben auf den Typen-
schildern sind bindend.

Bei Installation, Betrieb oder anderweitigem Umgang mit dem Produkt ist stets Sorgfalt geboten. Jede
Verwendung des Produkts auBBerhalb des hierin beschriebenen Rahmens ist untersagt und kann
schwere Verletzungen von Personen, Tod sowie Sachschaden zur Folge haben. Durch einen nicht be-
stimmungsgemafen Gebrauch des Produkts entstehende Schaden obliegen der alleinigen Verantwor-
tung der Betreiberfirma.

Sehen Sie dazu auch

Produktschliissel, S. 10

Y Der Begriff ,Drehzahlsensor” wird im Folgenden als Oberbegriff fiir Drehzahlgeber, Impulsgeneratoren und Weg-
impulsgeber verwendet.
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1.2 Anforderungen an das Personal

Die Betreiberfirma muss sicherstellen, dass Mitarbeiter, die das Produkt verwenden oder anderweitig
damit umgehen, ausreichend ausgebildet sind und ordnungsgemal eingewiesen wurden.

Die Betreiberfirma muss sich an alle das Produkt betreffenden anwendbaren Gesetze, Vorschriften,
Verordnungen und relevanten Qualifikationsstandards der Branche halten und dafiir Sorge tragen,
dass auch ihre Mitarbeiter dies tun. Die Nichteinhaltung der vorgenannten Bestimmungen stellt eine
Pflichtverletzung durch die Betreiberfirma in Bezug auf das Produkt dar. Dieser nicht bestimmungsge-
maBe Gebrauch des Produkts ist nicht zuldssig.

1.3 Isolation

Abstdnde zu Nebengeraten und leitfahigen Teilen in der Umgebung des Gerats sind gemal3 der ange-
wandten Norm zu bemessen. Die Betreiberfirma muss eine Isolationskoordination mit den Luft- und
Kriechstrecken und den entsprechenden Normen (z. B. EN 50124-1) vornehmen, bewerten und sicher-
stellen.

1.4 Installation und Betrieb
Alle am Bestimmungsort geltenden nationalen und lokalen Vorschriften zur Installation und zum
Betrieb des Produkts sind zu befolgen.

Alle angeschlossenen Strom- oder Spannungskreise missen die Anforderungen SELV, PELV oder
Bereich | gemaf3 EN 50153 erfillen.

« Elektrotechnisch qualifiziertes Fachpersonal muss das Produkt installieren.

. Offnen, Verdndern oder eigene Reparatur des Produkts sind nicht zuldssig. Ersetzen Sie es durch
ein gleichwertiges Produkt. Reparaturen ausschlief3lich durch Fa. Knick.

- Der Betreiber muss sicherstellen, dass die spezifizierten Schnittstellenparameter und die Umge-
bungsbedingungen eingehalten werden.

+ Das Produkt muss in einen abschlieBbaren Schaltschrank eingebaut werden.

Sehen Sie dazu auch
Installation und Inbetriebnahme, S. 34
Betrieb, S. 41

1.5 EMV

Um die Konformitat mit EN 50155 zu gewahrleisten, sollte P16890 nicht ohne weitere galvanische
Trennung direkt aus dem Batteriespannungsversorgungssystem gespeist werden.

Der P16890 verfligt liber begrenzte interne SchutzmalBnahmen gegen EMV-Stérungen gemaf

EN 50121-3-2, die auf den Versorgungsleitungen auftreten kdnnen. Externe Schutzvorrichtungen ms-
sen implementiert werden, wenn EMV-Stérungen auf den Versorgungsleitungen vorhanden sind.
Solche EMV-Stérungen kdnnen die Ausgangssignale beeintrachtigen.

Zur Gewahrleistung der elektromagnetischen Vertraglichkeit sind geschirmte Leitungen und schirm-
kontaktierende Kabeldurchfiihrungen zu verwenden. Alle Verbindungen sind niederohmig auszufiih-
ren. Die Potentialdifferenzen zwischen Schirmanschliissen und Gestell- oder Erdpotential missen so
gering wie moglich sein.

Empfindliche Komponenten sind gegen elektrostatische Entladung (ESD) zu schiitzen.
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1.6 Restrisiken

Beachten Sie die unterschiedlichen Niveaus der funktionalen Sicherheit.

Das Produkt ist nach den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln der Technik entwickelt und ge-
fertigt. P16890 wurde einer internen Risikobeurteilung unterzogen. Dennoch kdnnen nicht alle Risiken
hinreichend vermindert werden und es bestehen folgende Restrisiken:

Umgebungseinfliisse

Die Einwirkungen von Feuchtigkeit, Korrosion und Umgebungstemperatur sowie hohe Spannungen
und transiente Uberspannungen kénnen den sicheren Betrieb des Produkts beeinflussen. Folgende
Hinweise beachten:

« P16890 nur unter Einhaltung der angegebenen Betriebsbedingungen betreiben.
Technische Daten, S. 49
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2 Produkt

2.1 Lieferumfang
« P16890 in der bestellten Ausfiihrung
« Dreipolige Einlegebriicken: 2 Stlick

Zweipolige Einlegebriicken: 6 Stiick
Werkszeugnis 2.2 gemal3 EN 10204

Installationsanleitung mit Sicherheitshinweisen

Hinweis: P16890 auf Beschdadigung priifen. Beschddigte Produkte nicht verwenden.

2.2 Produktidentifikation

2.2.1 Beispiel einer Ausfiihrung

Universeller Drehzahlsignalverdoppler P 1. 6 8 9 6 P 3 1 / 3 o
Eingang Impulse/Ausgang Impulse 8

2 Eingdnge — 2 Ausgdnge, konfigurierbar als DOT (Direction of Travel),
Frequenzteilung 1:1 oder 2:1 oder 4:1 unter Beibehaltung des 90°-Phasenbezugs

Anreihgehiuse” P 3
Doppelstockklemmen in Push-in-Ausflihrung, steckbar 1

Spannungsversorgung/Hilfsenergie 10...33,6 V (%]

Y Fir 35-mm-Tragschiene oder Wandmontage mit Wandmontage-Adapter ZU1472 (optional)
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2.2.2 Produktschliissel

P16800-Produktfamilie P 1 6 P /
Eingang Impulse/Ausgang Impulse 8

1 Eingang - 1 Ausgang”

2 Eingdnge — 2 Ausginge”

2 Eingange — 2 Ausgénge, konfigurierbar als DOT (Direction of
Travel), Frequenzteilung 1:1 oder 2:1 oder 4:1 unter Beibehaltung 9 0 3
des 90°-Phasenbezugs?

Mit riickwirkungsfreiem Eingang (SIL 4) 0

Mit rlickwirkungsfreiem Eingang (SIL 4) und mit funktional siche-
rer Ubertragung der Signale auf den Ausgang (SIL 2) "

Anreihgehiuse * 3
Doppelstockklemmen in Push-in-Ausfiihrung, steckbar 1
Frequenzteilung 1:1 oder 2:17 " 2
Frequenzteilung 1:1 oder 4:1° "

Frequenzteilung 1:1 oder 8:17 " 8
Spannungsversorgung/Hilfsenergie 10...33,6 V ()

Sondertypen® - S X X X

Y In anderer Betriebsanleitung aufgefiihrt.
2 Ohne Mittenspannungserzeugung

3 Keine funktional sichere Ubertragung der Signale auf den Ausgang (SIL 2) bei aktivierter Mittenspannungserken-
nung
4 Fir 35-mm-Tragschiene oder Wandmontage mit Wandmontage-Adapter ZU1472 (optional)

5 Der Phasenbezug geht fiir P1682*P** verloren.
9  Abweichungen von der Betriebsanleitung gemall Angaben auf dem Produkt

10
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P16890 ist auf der Seite und der Vorderseite des Gehauses durch Typenschilder gekennzeichnet. Ab-
hangig von der Ausfiihrung des Produkts sind unterschiedliche Informationen auf den Typenschildern

angegeben.
Produktschliissel, S. 10

Typenschild Geratefront

Beispieldarstellung:

Red:

® ©

©® ® Channel 2

Green: Power
Error
Yellow: Pulses

©® ® Channel 1

Knick >
P16800 Series

Universal Speed
Signal Doubler l

T @

®
@
®
O,

SIL4 o
%E]—»
@ P16890P31/30
00000* /0000000 / jjww
O—he &

LED (2x) Kanal 2

Bedeutung der LED-Anzeige
Hersteller

Produktbezeichnung
SIL-Markierung (falls vorhanden)

O 1 A W IN =

Artikelnummer/Seriennummer/Produktionsdatum

1

7 DataMatrix-Code mit Artikel- und Seriennummer
8 Besondere Bedingungen und Gefahrenstellen
9 Typenbezeichnung

10 Produktfamilie

11 LED (2x) Kanal 1
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Typenschild Gerateseite

Beispieldarstellung:

Knick >

/ — |
O
~ |
Knick > P16800 Series

/

2| outputz 1 Output1 |

Screen 22 O—O H

Vs 1.1 0——
Ug12 O——
Out 13 0——
SW1.4 O——
GND 24 O——2
Screen 23 O—+ |

Universal Speed Signal Doubler

Isolation
Barrier

E

® ®O® ®

Off
O[n=2

On
n=4

Current

9]
T__|[O]

Out1

o[14mA

Switch 2

O ®
Lo
= ;_

a5 1 O=Default

14163 Berlin|

Il
1[inz[o! Ref Slope rise
Voltage |[2[, [_[Current Ita e
fout=fin/n |[3] 5 [O[fout=finin Ifoul-fm 1234
20 m, © o|14mA 20mA O
[oir= Gurrent ] Volta '"p‘“ é
Power Supply (Vs/ua) Tl ayoe m
22W g |
Islaton: Sox Manual Uu«_‘_
Tamb: -40 to 70 °C (85 °C)

Gemaﬁ

OPEN TYPE PROCESS
CUNTRUL EUU\PMENT

—

usvrn

Hersteller

Produktfamilie

Produktbezeichnung

DIP-Schalter Input 1

Doppelstockklemme 4

Anschlussschema Input 1 und 2 vom Sensor
Doppelstockklemme 5

00 N O L1 hWN =

Konfigurationsibersicht

(o}

Doppelstockklemme 6
DIP-Schalter Input 2
Spannungsversorgung

10
11
12
13

Leistungsaufnahme Gesamtgerét (VS und UB)
UL-Priifzeichen

Sehen Sie dazu auch
Symbole und Kennzeichnungen, S. 13
Abkiirzungen, S. 64

12

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

oa\@

WEEE-Kennzeichnung

CE-Kennzeichnung

Anschrift des Herstellers mit Herkunftsbezeichnung
Besondere Bedingungen und Gefahrenstellen
Zuldssige Umgebungstemperatur

Isolation

DIP-Schalter Switch 2

Doppelstockklemme 1

Doppelstockklemme 2

Anschlussschema Output 1 und 2 zu Control Unit
Doppelstockklemme 3

DIP-Schalter Switch 1
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2.3 Symbole und Kennzeichnungen

Besondere Bedingungen und Gefahrenstellen! Sicherheitshinweise und Anweisungen zum sicheren
Gebrauch des Produkts in der Produktdokumentation befolgen.

forderungen geniigt, die in den Harmonisierungsrechtsvorschriften der Europdischen Union festgelegt
sind.

cus UL Listed: Kombiniertes UL-Kennzeichen fiir Kanada und die USA

c € Die Anbringung der CE-Kennzeichnung auf dem Produkt bedeutet, dass das Produkt den geltenden An-

LISTED

Das Symbol auf Knick-Produkten bedeutet, dass die Altgerdte vom unsortierten Siedlungsabfall getrennt
entsorgt werden missen.

O DIP-Schalter: Werkseinstellung (Default)

SIL4 Rickwirkungsfreie Auskopplung der Eingangssignale, erfillt SIL-4-Vorgaben
’4# g pplung gangssig g

13
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2.4 Aufbau
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Tragschienenklammer
Seite (mit Typenschild)
Doppelstockklemme 1
Doppelstockklemme 2
Doppelstockklemme 3
Geréatefront (mit Typenschild)

o 1 A W N =

Sehen Sie dazu auch
= DIP-Schalter, S. 31
- LED-Signalisierung, S. 41

14

10
1
12

LED (2x) Kanal 2 (falls vorhanden)
LED (2x) Kanal 1
Doppelstockklemme 4
Doppelstockklemme 5
Doppelstockklemme 6
DIP-Schalter
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2.5 Funktionsbeschreibung

Der Universelle Drehzahlsignalverdoppler P16890 koppelt riickwirkungsfrei Drehzahlsensorsignale
oder bindre Zustandssignale aus. Der primare Signalkreis bleibt erhalten und der Drehzahlsensor
bleibt galvanisch mit dem primaren Steuergerat (Control Unit 1) verbunden. Die Eingange verarbeiten
die Sensorsignale rlickwirkungsfrei und erfiillen SIL-4-Vorgaben. Die verarbeiteten Signale werden
potentialgetrennt auf die Ausgange libertragen und an einen sekundaren Signalkreis mit einem se-
kunddaren Steuergerat (Control Unit 2) Gbertragen.

Eingangs- und Ausgangsbeschreibung

Die Eingdnge des P16890 sind so ausgelegt, dass Drehzahlsensoren mit Strom- oder Spannungsaus-
gang angeschlossen werden kdnnen. Die Ausgdnge des P16890 konnen als Strom- oder Spannungs-
ausgang konfiguriert werden und verhalten sich gegeniiber Steuerungen wie ein Drehzahlsensor. Die
Spannungseingdnge und -ausgange sind fiir Rechtecksignale mit HTL-Pegel ausgelegt.

Drehrichtungserkennung (DOT-Funktion)

Der P16890 kann so konfiguriert werden, dass er die Drehrichtung des angeschlossenen Drehzahlsen-
sors durch Auswertung des Phasenbezugs zwischen Kanal 1 und Kanal 2 ermittelt (DOT, Direction of
Travel). Die Drehrichtung wird als binares Signal an Ausgang Out 1 ausgegeben. Der an Out 1 ausge-
gebene Pegel ergibt sich aus der am DIP-Schalter eingestellten Bezugsflanke (steigend oder fallend).
Durch Auswahl der Bezugsflanke kann die Ausgabe der Drehrichtungsinformation invertiert werden.
Wenn die DOT-Funktion aktiviert ist, kann das Eingangssignal von Kanal2 am Ausgang Out2 mit einer
Frequenzteilung von 1:1, 2:1 oder 4:1 ausgegeben werden. - Typenschild, S. 11

Bei einer Konfiguration mit aktivierter DOT-Funktion ist die Drehrichtungsinformation im DOT-Aus-
gangssignal enthalten.

Die folgende Grafik zeigt die prinzipiellen Signalverlaufe eines Drehzahlsensors und die Auswertung
der Drehrichtung (DOT-Funktion).

u/l,
— inl
> .
Q.
£

in2
5| outl
[} -
5
O out2

1
T

Bei der Einhaltung der Uberlappungszeit t,, ist zu beriicksichtigen, dass es bei Drehzahlsensoren mit
Open-Drain-Ausgangen funktionsbedingt zu unterschiedlichen Anstiegs- und Abfallzeiten der Signale
am Ausgang des Drehzahlsensors kommt.

15
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Frequenzteilung

Bei einer Frequenzteilung von 2:1 oder 4:1 gibt der P16890 das Eingangssignal unter Beibehaltung des
90°-Phasenbezugs der beiden Kandle aus. Das Ausgangssignal weist unabhangig vom Tastgrad des
Eingangssignals einen Tastgrad von 50 % auf. Eine Frequenzteilung gréB3er als 4:1 kann durch die Hin-
tereinanderschaltung mehrerer P16890 erreicht werden. Bei einer Konfiguration mit identischer Fre-
quenzteilung beider Kandle ist die Drehrichtungsinformation in der Phasenlage der Ausgangssignale
enthalten.

Fur die Auswertung der Drehrichtung kann bei Kanal2 die Bezugsflanke gewahlt werden:
« Steigende Flanke (,reference slope rise”)
- Fallende Flanke (,reference slope fall”)

Diese Einstellung erfolgt an den DIP-Schaltern. = DIP-Schalter, S. 31

Funktionsiiberwachung und Signalqualitat

Der Schaltausgang SW dient zur Funktionstiberwachung. Er ist ein Diagnoseschalter, der bei einem er-
kannten Fehler in den gedffneten Zustand wechselt.

Der P16890 stellt eine galvanische Trennung zwischen Drehzahlsensor und Steuerung her. Dadurch
werden Steuerungen von den Drehzahlsensoren entkoppelt, EMV-Storungen reduziert und die Signal-
qualitat verbessert.

Zur Anpassung der Eingangsschaltpegel an die HTL-Pegel der Sensorsignale wird der Bezugsspan-
nungseingang Us mit der Versorgungsspannung des Drehzahlsensors verbunden. Nur bei ordnungs-
gemaBer Verbindung von U, mit der Sensorspannung ist der korrekte Betrieb gewahrleistet.

Sehen Sie dazu auch
Typenschild, S. 11
DIP-Schalter, S. 31

16



P16890 IiKnick >

2.5.1 Zeitverhalten am Eingang

Die Eingdnge fiir Strom- und Spannungssignale sind als Schmitt-Trigger-Eingdange ausgefiihrt, was das
zeitliche Verhalten des P16890 beeinflusst. Am Ausgang der Eingangsstufe wird das Signal U, ausge-
geben.

Das folgende Diagramm zeigt das Zeitverhalten beispielhaft flr Spannungssignale. Die dargestellten
Zusammenhange gelten sinngemal auch fiir Stromsignale.

Uin
A

U
inH
90 %

u
inX
50%

inY
10%

inL

90 %

50%

10%

QL

t
Eine Anderung am Ausgang erfolgt erst, wenn das Eingangssignal den jeweiligen High- bzw. Low-
Schaltpegel (U,,x bzw. U,,,) erreicht. Diese Signalverarbeitung ist im Diagramm durch die geschwunge-
nen Linien dargestellt. AnschlieBend steigt das Ausgangssignal mit der internen Anstiegszeit t, oder
fallt mit der internen Abfallzeit t..

Die Durchlaufzeit ist abhdngig von den Anstiegs- bzw. Abfallzeiten des Eingangssignals. Asymmetrien
zwischen den Kandlen sind mdglich und wirken sich auf das resultierende Ausgangssignal aus.

Uinx—Uint 0,5

i ® 0900 Uimn—mp) i T 09-01 '
~ Uini—Uiny 0,5
o1 ™ 09-0,1) Winy—Usmp) i t o1l
toun Durchlaufzeit fiir steigende Flanken (Low — High)
o Durchlaufzeit fiir fallende Flanken (High — Low)
Uinx High-Schaltpegel
Uiy Low-Schaltpegel
Ui Eingangsspannung (Low)
Uiy Eingangsspannung (High)
Ug Interne Spannung am Ausgang der Eingangsstufe
tin Anstiegszeit U,
t, Anstiegszeit U,
tin Abfallzeit U,
t Abfallzeit U,

17



P16890 IKnick >

2.6 Eingang/Ausgang
An den Eingangen U bzw. | des P16890 kdnnen Drehzahlsensoren mit Spannungsausgang und Strom-
ausgang angeschlossen werden.

Drehzahlsensor mit Spannungsausgang

Der P16890 wird mit seinem Bezugsspannungseingang Us mit der Spannungsversorgung des Dreh-
zahlsensors (4) verbunden. Jeder der beiden Spannungsausgange eines 2-kanaligen Drehzahlsensors
(1) wird mit jeweils einem Eingang (U,, U,) (2) des P16890 verbunden. Die GND-Anschlussklemme
wird mit dem negativen Anschluss der Spannungsversorgung des Drehzahlsensors (4) verbunden.

Die Eingangskreise, bestehend aus dem Eingangsspannungsteiler Kanal 1 (3) und dem Eingangsspan-
nungsteiler Kanal 2 (5), ben6tigen keine separate Versorgungsspannung.

@ Drehzahlsensor Eingang /@
Spannungsausgang P168**
\ U1 /@
~ [T =
N out U
> =@
GND;, ~ -
D> ~N
U2 ///
l o
Schirm
Gehduse * GND,
1 Spannungsausgdnge eines 2-kanaligen Drehzahl- 4 Spannungsversorgung des Drehzahlsensors
sensors
2 Spannungseingdnge P168** 5 Eingangsspannungsteiler Kanal 2 mit U2 und GND2

3 Eingangsspannungsteiler Kanal 1 mit UT und GND1 6 Potentialausgleich
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Drehzahlsensor mit Stromausgang

Jeder der beiden Stromausgange eines 2-kanaligen Drehzahlsensors (1) wird mit jeweils einem Ein-
gang (I, 1,) (2) des P16890 verbunden. Die GND-Anschlussklemme des P16890 wird mit dem negati-
ven Anschluss der Spannungsversorgung des Drehzahlsensors (4) verbunden.

Die Signalstrome werden Uber die internen Blirdenwiderstande (3), (5) des P16890 gefiihrt. Diese Biir-
denwiderstande sind durch parallel geschaltete Dioden vor Uberlast geschiitzt.

Drehzahlsensor Eingang @
®\ Stromausgang P168™* —
+ I1 /

| o —

S L Lo
> =

XX
(9]
P
L
\

|
Schirm
Gehduse ¢ GND,
1 Stromausgange eines 2-kanaligen Drehzahlsensors 4 Spannungsversorgung des Drehzahlsensors
2 Stromeingdnge P168** 5 Interner Birdenwiderstand Kanal 2
3 Interner Burdenwiderstand Kanal 1 6 Potentialausgleich
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Ausgangskreis eines Kanals des P16890
Ausgang
P168* @

[occ |

4

33k

N
V]

GND

-

1 Interner Spannungswandler 3 Schaltausgang zur Statussignalisierung
2 Ausgangstreiber fiir Strom und Spannung

Der P16890 wird Uber die Klemmen V und GND versorgt (Versorgung in der Abbildung nicht darge-
stellt).

Der Ausgang des P16890 hat zwei Versorgungsanschliisse: Vs und Us.

Wenn der Anschluss Uy genutzt wird, wird der Ausgangstreiber (2) tGiber das Diodennetzwerk von der
an U, anliegenden Spannung versorgt. Wenn der Anschluss U; offen ist, wird der Ausgangstreiber (2)
Uber V. und einen internen Spannungswandler (1) versorgt.

Der Signalausgang OUT kann Uber DIP-Schalter als Strom- oder Spannungsausgang konfiguriert
werden.

Der Schaltausgang SW (3) ist ein Diagnoseschalter. Ein gedffneter Schaltausgang signalisiert einen er-
kannten Fehler.

Alle Anschllsse des Ausgangs sind mit bipolaren Suppressor-Dioden (SW: unipolar) gegen GND,,, ge-
schiitzt. Das Bezugspotential fiir Strom- und Spannungsausgang ist die Masse des Ausgangs GND,,,..

Sehen Sie dazu auch
DIP-Schalter, S. 31
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2.7 Spannungsversorgung

Der P16890 wird kanalweise Uber die Ausgangskreise versorgt. Die Ausgangskreise und dariiber die
zugehdrigen galvanisch getrennten Eingangskreise werden ber die Klemme V. bzw. U versorgt. Die
Spannungsversorgungen von Kanal 1 und 2 sind nicht galvanisch voneinander getrennt. P16890 kann
Uber eine nachgeschaltete, sekundare Steuerung (Control Unit 2) oder {iber ein zusatzliches Netzteil
versorgt werden. Die internen Spannungsversorgungen sind galvanisch mit den Ausgangen verbun-
den.

Um die Konformitat mit EN 50155 zu gewahrleisten, sollte P16890 nicht ohne weitere galvanische
Trennung direkt aus dem Batteriespannungsversorgungssystem gespeist werden.

Der P16890 verfluigt tiber begrenzte interne SchutzmaBnahmen gegen EMV-Stérungen gemafd

EN 50121-3-2, die auf den Versorgungsleitungen auftreten konnen. Externe Schutzvorrichtungen miuis-
sen implementiert werden, wenn EMV-Stérungen auf den Versorgungsleitungen vorhanden sind.
Solche EMV-Stérungen kdnnen die Ausgangssignale beeintrachtigen.

Durch die Auswahl der folgenden Anschlussmdglichkeiten kann der Versorgungsstrom aus der nach-
geschalteten Steuerung angepasst werden. Die folgenden Abbildungen zeigen die Méglichkeiten der
Versorgung flir Strom- und Spannungsausgange. Die dargestellten Anschlussmaoglichkeiten unter-
scheiden sich durch die Nutzung des Anschlusses U;. Bei Nutzung des Anschlusses U; ist das Aus-
gangssignal in Hohe und Qualitdt von der an U; angelegten Spannung abhéngig.

Spannungsversorgung iiber die Steuerung am Anschluss V

Wenn der Anschluss Ug nicht angeschlossen wird, wird der P16890 intern (iber V versorgt. Bei dieser
Betriebsart sind die reduzierten Ausgangspegel zu beachten. = Ausgang, S. 51

Hinweis: Die Steuerung muss in der Lage sein, diese niedrigen Pegel zuverldssig auszuwerten.
Stromausgang

|
Vs —O——{v,
Us —O
|out —O—;— Stromeingang

P168**

sw —O

Steuerung

GND,yy —O———GND

Spannungsausgang

Vs _O—‘S_ Vs
Us —O
Uout —O—— Spannungs-

eingang

P168**

sw —O

Steuerung

GNDyy —O—F——{GND

ls=lout+ lenp
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Wenn an den Eingangen der Steuerung hohe Signalpegel erforderlich sind, muss der Anschluss U an-

geschlossen werden.

Stromausgang

Spannungsausgang

P168**

Vs
Ug

lout

SW

GNDout

P168**

Is = lout

Is = lgnp

Vs
Iy
Us

Uout [—O——

sw —O

GNDoyt —O—r—

Vs
le

L O——1 Stromeingang

- O———1GND

Steuerung

Vs

Spannungs-
eingang

GND

Steuerung

lg=lout (Uou = Us)

Is = Ionp
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Zusatzliche Spannungsversorgung iiber Netzteil am Anschluss V¢

Wenn die Steuerung nicht genligend Strom fiir den Betrieb des P16890 bereitstellen kann oder der zu-
ldssige Strom Uberschritten wird, kann am Anschluss V ein separates Netzteil als zusatzliche Span-
nungsversorgung eingesetzt werden.

Der Anschluss U wird dabei mit der Steuerung verbunden.

Das zusatzliche Netzteil versorgt den P16890 parallel zur Steuerung und stellt eine stabile Hilfsenergie
an V; bereit.

Diese Konfiguration entlastet die Steuerung und gewahrleistet eine stabile Versorgung der Ausgange.

Stromausgang

Vee ﬁ =
— GND é’ S

Vs —O—iIL 1 Vs

Us __43_Ji__[
% lou: Strom- g
?g lowe —O— eingang g
N sw o g
GNDout —O !G”” GND
I = lout
Is = lgno
Spannungsausgang

Ve N=
— GND g s

vs o+ H v,

Ug __<3_;i__[
* l | [Spannungs- g
?g Uow ——O— eingang g
& sw —O g
GNDout —O »" o1 GND

lg= lout (Uou: = Us)

Is= l6np
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Zusatzliche Spannungsversorgung iiber Netzteil am Anschluss U,

Wenn die Steuerung nicht genligend Strom liefern kann oder der Versorgungsstrom der Steuerung

unabhangig vom Ausgangspegel sein soll, kann am Anschluss U, ein zusdtzliches Netzteil angeschlos-
sen werden.

Die Ausgangsstufe des P16890 wird Giber den Betriebsspannungsanschluss U; versorgt. Bei Span-
nungsausgang bestimmt U direkt den High-Pegel des Ausgangssignals.

Bei Stromausgang beeinflusst U, die Ausgangssattigungsgrenze.

Bei der Auslegung des Bilirdenwiderstands am Ausgang ist Ug entsprechend zu beriicksichtigen.
Der Versorgungsstrom der Steuerung bleibt dabei unabhangig vom Ausgangspegel.
Stromausgang

— Ve N —
k]
—| GND z*
I
VS _O < d Vg
I
Us —O—«—
" l.. | |Strom- 2
@ lout o— eingang 2
- :
o sw —O =
|
GNDout —O—>—— 8 GND
Ig = lout
Is = Ignp = konstant
Spannungsausgang
— Vcc N -
N =
v 9
— GND z"
|
Vs —O— v,
I
Us —O—«—
loe | |Spannungs- g
* uf
¥ N ! S
% Uout —O— eingang §
o sw —O £
|
GNDout ™ & GND
I8= lout

Is =l gnp = konstant
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2.8 Schirmungskonzept

Der P16890 koppelt Drehzahlsignale riickwirkungsfrei aus einem primaren Signalkreis aus. Der pri-
mare Signalkreis bleibt erhalten und der Drehzahlsensor bleibt galvanisch mit dem primaren Steuer-
gerat (Control Unit 1) verbunden. Dabei erfolgt keine Potentialtrennung zwischen dem Drehzahlsen-
sor und dem primaren Steuergerat. Auch die Schirmungsbedingungen und Storstrombedingungen
des primaren Drehzahlsignalkreises werden nicht verandert. Der P16890 gibt sein Signal an einen Si-
gnalkreis mit einem sekundaren Steuergerat (Control Unit 2) aus.

A WARNUNG! Storungen der Signaliibertragung durch nicht angeschlossene Schirmung. Die
Schirmklemmen (Screen) sind anzuschlieBen und diirfen nicht unbelegt bleiben.

Es stehen zwei Basisschaltungen zur Drehzahlsignalverarbeitung zur Verfligung, die in den folgenden
Kapiteln beschrieben werden.
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2.8.1 Auskoppeln von Signalen eines Drehzahlsensors mit Stromausgang

Die Abbildung zeigt die prinzipielle Verschaltung fir das serielle Auskoppeln von Signalen aus einem
primaren Drehzahlsignalkreis mit stromgebenden Drehzahlsensoren.
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Hinweis: Bei Drehzahlsensoren mit Stromausgang dirfen die eingangsseitigen Schirmanschliisse
(Screen) am P16890 nicht mit den GND-Anschliissen verbunden werden.

2.8.2 Auskoppeln von Signalen eines Drehzahlsensors mit Spannungsausgang

Die Abbildung zeigt die prinzipielle Verschaltung fiir das parallele Auskoppeln von Signalen aus einem
primdren Drehzahlsignalkreis mit spannungsgebenden Drehzahlsensoren.
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2.8.3 Allgemeines zur Schirmung des P16890

Der P16890 verfligt tber ein zweifaches Schirmungskonzept fiir Ein- und Ausgdnge, das an unter-
schiedliche Anwendungen angepasst werden kann.

Jeder Eingang und jeder davon potentialgetrennte Ausgang ist mit zwei ineinander liegenden Schir-
men ausgestattet:

« Innerer Schirm: Fest mit der jeweiligen GND-Anschlussklemme verbunden
« AuBerer Schirm: Mit der zugeordneten Screen-Anschlussklemme verbunden
Die beiden Schirme sind intern nicht miteinander verbunden.

Da Fahrzeughersteller und Systemintegratoren unterschiedliche Konzepte zur elektrischen Anbindung
von Drehzahlsensoren verwenden, sind die folgenden Ausfiihrungen als allgemeine Empfehlungen zu
verstehen.

Diese Anleitung stellt grundlegende Prinzipien fiir die Integration des P16890 dar, die zu einem Uber-
greifenden Gesamtkonzept ergdnzt werden sollten.

Zu berlcksichtigen sind:
« Erdungs- und Schirmkonzept der Anlage
- Eigenschaften des Drehzahlsensors
« Installationsort des Drehzahlsensors
- Eigenschaften des angeschlossenen Steuergerats

Die Abbildungen zeigen optimierte Anordnungen zur Minimierung von Stérungen beim Auskoppeln
von Signalen eines Drehzahlsensors mit Strom- oder Spannungsausgang.

Auskoppeln von Signalen eines Drehzahlsensors mit Stromausgang, S. 26,

Auskoppeln von Signalen eines Drehzahlsensors mit Spannungsausgang, S. 26

Die interne Elektronik des in den Abbildungen dargestellten Drehzahlsensors ist mit einem inneren
Schirm umgeben, der nicht mit dem Drehzahlsensorgehduse verbunden ist. Dies stellt den EMV-Ideal-
fall dar. = Auskoppeln von Signalen eines Drehzahlsensors mit Stromausgang, S. 26,

Auskoppeln von Signalen eines Drehzahlsensors mit Spannungsausgang, S. 26

Die Drehzahlsensorleitung wird tiber eine Steckverbindung oder einen Anschlusskasten mit Klem-
menleiste in den Wagenkasten hineingefiihrt. Innerhalb des Wagenkastens wird das Signal tiber eine
geschirmte Leitung zu einem EMV-konformen Schaltschrank weitergeleitet, in dem sich unter ande-
rem die Steuerung befindet, die die Drehzahlsignale verarbeitet. Das Schaltschrankgehause wird EMV-
gerecht auf ein stérarmes Potential gelegt. Die Einflihrung der geschirmten Drehzahlsensorleitung in
den Schaltschrank sollte mittels einer den Schirm vollflachig kontaktierenden Kabeldurchfiihrung er-
folgen. Innerhalb des Schaltschranks wird das Signal liber geschirmte Leitungen zu einem Abzweig-
punkt weitergefiihrt und von dort zu dem Steuergerat bzw. den Eingangen des P16890.
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2.8.4 Grundlagen zu geschirmten Leitungen und Signalfiihrung
Geschirmte Leitungen sind erforderlich fir:

« Den Anschluss von Drehzahlsensoren an die Eingdange des P16890

« Den Anschluss der Ausgdange des P16890 an Steuerungen

- Eine separate Stromversorgung, falls erforderlich

Signalleitungen am Ausgang des P16890, S. 30, = Spannungsversorgung des P16890, S. 30

Anforderungen an geschirmte Leitungen:

« Ungeschirmte Leitungsabschnitte sind so kurz wie méglich zu halten.

« Mechanische und elektrische Eigenschaften miissen fiir die jeweilige Anwendung geeignet sein.

- Die Leitungen sollten nicht parallel zu Energieleitungen verlaufen.

+ Eine gute Schirmwirkung wird durch engmaschige Geflechtsschirme mit hohem Bedeckungsgrad
oder eine Kombination aus Metallfolien- und Geflechtsschirm erreicht.

«+ Verdrillte Adernpaare sollten verwendet werden, wenn jeder Signalkreis ein eigenes Adernpaar
nutzt.

+ Schirme sollten an beiden Enden niederohmig auf das gleiche Potential gelegt werden, um ma-
gnetische Stérungen zu minimieren.

> Daflir geeignet sind ein beidseitiges Erdpotential, ein beidseitiges Gestellpotential oder ein
beidseitiges Massepotential.

° Potentialdifferenzen zwischen den Potentialpunkten sollten moglichst gering sein.

> Eine grof3flachige und niederohmige Verbindung des Schirms kann mit speziellen Schirmklem-
men erfolgen, die den Schirm mit dem jeweiligen Potentialanschluss sicher kontaktieren.

> Auch schirmkontaktierende Kabeldurchflihrungen sind in Verbindung mit metallischen Um-
hausungen gut geeignet.

Falls kein einheitliches Schirmpotential verfiigbar ist, kbnnen unerwiinschte Stréme auftreten, die zu
Signalstérungen oder Schaden an Leitungen und Steuergeraten fiihren.

Zur Vermeidung werden folgende Malinahmen empfohlen:

« Strome Uber Leitungsschirme verhindern: Potentialausgleichsstrome sollten vermieden werden,
da sie Signalstérungen verursachen konnen. Abschnitte mit unterbrochener oder fehlender Schir-
mung sind moglichst kurz zu halten.

« Zweiseitige Schirmanbindung gezielt einsetzen: Zweiseitige Schirmanbindungen bieten meist
besseren Schutz gegen magnetisch induzierte Stérungen als einseitige Schirmanbindungen.
Gleichzeitig besteht jedoch das Risiko von Ausgleichsstromen, weshalb eine bewusste Abwagung
erforderlich ist.

+ Direkte Verbindung des Leitungsschirms mit dem Sensorgehduse vermeiden: Falls der Leitungs-
schirm im Drehzahlsensor direkt mit dem Drehzahlsensorgehduse verbunden ist und dieses an
einem Punkt mit stark schwankendem Potential befestigt wurde, kénnen unerwiinschte Aus-
gleichsstrome auftreten. Um dies zu verhindern, sollte der Leitungsschirm nicht an mehreren Er-
dungspunkten angeschlossen werden.

« Zusatzlichen Erdungspunkt mit Bedacht wahlen: Falls ein weiterer Erdungspunkt erforderlich ist,
sollte er gezielt platziert werden, z. B. am Steuergerat. Dabei ist zu priifen, ob das Steuergerat
potentialtrennende Eingange fiir Drehzahlsensoren besitzt.
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MaBnahmen zur Vermeidung von Potentialproblemen

Hinweis: Ggf. sind weitere Sicherheitshinweise (z. B. SIL-Level) zu beachten.
Sicherheitshandbuch, S. 60

1. Einsatz des P16890 zwischen Drehzahlsensor und Signalsenke
« Reduziert Signalprobleme und Stérstrome auf Leitungsschirmen.
« Die potentialtrennende Bauweise verhindert die Weiterleitung von Gleichtaktstérungen.

« Das robuste Potentialtrennungs- und Schirmungskonzept minimiert Schirmungsprobleme und
Storstrome.

« Die doppelte Schirmung verhindert Signalstérungen und verbessert die EMV-Vertraglichkeit.
+ Durch die effektive Schirmung kdnnen zusatzliche Malinahmen ggf. entfallen.

Wenn der P16890 zur Auskopplung von Signalen aus einem primaren Drehzahlsignalkreis genutzt
wird, muss die Verschaltung so erfolgen, dass der primare Drehzahlsignalkreis elektrisch unverandert
bleibt. Der P16890 flihrt keine Veranderung der Signale durch und stellt eine riickwirkungsfreie Wei-
terleitung an einen sekundaren Drehzahlsignalkreis sicher.

Aufgrund der potentialtrennenden Bauweise des P16890 bestehen keine internen Verbindungen
zwischen den Schirmanschliissen und anderen Potentialen wie Tragschienenpotential, Gestellpoten-
tial oder Erdpotential. Falls eine solche Verbindung erforderlich ist, muss sie extern geschaffen werden.

Eine wirksame Schirmung gegen duBlere elektrische Felder wird erreicht, wenn mindestens ein Ende
des Leitungsschirms geerdet wird. Die Erdung sollte an einem geeigneten Punkt erfolgen, um Stérun-
gen zu minimieren. Falls eine durchgehende Erdung nicht mdglich ist oder abweichende Schirmungs-
konzepte erforderlich sind, ist zu priifen, ob alternative Malinahmen zur Ableitung unerwiinschter
Storstrome notwendig sind.

2.Verwendung einer Potentialausgleichsleitung

« Eine niederohmige, belastbare Leitung verbindet unterschiedliche Potentiale an beiden Enden des
Leitungsschirms.

3.Trennung der Potentiale an den Enden des Leitungsschirms
« Nutzung eines Drehzahlsensors mit floatendem Schirm
+ Verwendung eines Steuergerats mit potentialgetrenntem Signaleingang

+ Vermeidung einer direkten Schirmverbindung zwischen Drehzahlsensor und Steuergerat zur Re-
duzierung von Potentialdifferenzen

4. Unterbrechung des Leitungsschirms

- Falls erforderlich, kann der Leitungsschirm z. B. an der Eintrittsstelle in den Wagenkasten unterbro-
chen werden.

Hinweis: Dies reduziert die Schirmwirkung und kann die Signalqualitat beeintrachtigen.

Falls die durchgehende Verbindung des Leitungsschirms auf dem Weg zwischen Drehzahlsensor und
Signalsenke unterbrochen wird - beispielsweise an der Eintrittsstelle der Drehzahlsensorleitung in den
Wagenkasten —, kann sich die Schirmwirkung verringern. Dies kann die Signalqualitat beeintrachtigen,
insbesondere bei magnetischen Stérungen. Bestehen zwischen den getrennten Schirmbereichen
hohe Potentialdifferenzen mit Wechselspannungsanteilen oder andere starke Potentialschwankun-
gen, kdnnen zusatzliche Signalstérungen auftreten.

Die Wahl zwischen einseitiger und zweiseitiger Schirmanbindung (fiir die zum Drehzahlsensor flihren-
de Leitung) hangt von den elektrischen Bedingungen der Anlage ab. Falls der Leitungsschirm direkt
mit dem Drehzahlsensorgehduse verbunden ist und das Gehaduse auf einem elektrisch stark schwan-
kenden Potential liegt, sind Malnahmen erforderlich, um Ausgleichsstrome zu verhindern. Dies kann
durch eine geeignete Potentialtrennung oder alternative Schirmanbindungen erfolgen.
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2.8.5 Signalleitungen am Ausgang des P16890

Die Signallibertragung zum sekundaren Steuergerdt und die Spannungsversorgung des P16890 soll-
ten mit einer einzigen geschirmten Leitung und auf moglichst kurzem Weg erfolgen. Beide Enden des
Leitungsschirms sind auf ein stérungsarmes Potential aufzulegen.

Falls P16890 und das sekunddre Steuergerat im selben, EMV-gerecht ausgelegten Schaltschrank instal-
liert sind, kann in Einzelfdllen auf eine Schirmung der Verbindung verzichtet werden, sofern keine
elektromagnetischen Stérungen auftreten.

2.8.6 Spannungsversorgung des P16890

Die Spannungsversorgung muss frei von Stérungen und Spannungsschwankungen sein, wie sie ins-
besondere in Bordnetzen auftreten kdnnen. Bei der Auskopplung von Drehzahlsignalen aus dem se-
kunddren Steuergerat sollte die Spannungsversorgung des P16890 aus diesem Steuergerat erfolgen.
Falls dies nicht mdglich ist, sollte ein potentialtrennendes Spannungsversorgungsgerat verwendet
werden, das eine stabile Spannung liefert.
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3 Konfiguration

3.1 Anschliisse

Durch die verschiedenen Beschaltungsmaglichkeiten kann die Belastung der Steuerung so angepasst
werden, dass diese der Belastung eines Drehzahlsensors entspricht. = Spannungsversorgung, S. 21

3.2 DIP-Schalter

Hinweis: Die Werkseinstellungen sind auf dem Typenschild angegeben.

Die Eingangs- und Ausgangsfunktionen des P16890 werden liber die DIP-Schalter am Produkt indivi-
duell eingestellt. Die Zuordnung der Funktionen zu den DIP-Schalterstellungen ist auf dem Typen-
schild angegeben.

A WARNUNG! Bei sicherheitsbezogenen Anwendungen wird durch Veranderung der DIP-Schal-
ter im laufenden Betrieb das Sicherheitskonzept beeintrachtigt. Wahrend des Betriebs keine Be-
reichsumschaltung vornehmen.

A WARNUNG! Beriihrungsgefahrliche Spannungen. Wahrend des Betriebs keine Bereichsumschal-
tung vornehmen.

ACHTUNG! Produktschaden durch elektrostatische Entladung (ESD) bei Veranderung der DIP-Schal-
terstellungen. SchutzmaBBnahmen gegen elektrostatische Entladung ergreifen.

01. DIP-Schalter gemaB der gewtlinschten Funktion einstellen.

02. Nach der Konfiguration die korrekte Funktion des Produkts priifen.

DIP-Schalter am Eingang
Die Funktionen der DIP-Schalter am Eingang im Uberblick:

ﬁ ﬁ
OFF
DIP-Schalter Input 1-2 und Input 2-2

« Auswahl zwischen Strom- oder Spannungseingang

Hinweis: Die Schalter Input 1-1 und Input 2-1 haben keine Funktion.

Eingangssignal Input x-2
Spannungseingang ON (ein)
Stromeingang OFF (aus)
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DIP-Schalter am Ausgang
Die Funktionen der DIP-Schalter am Ausgang im Uberblick:

DIP-Schalter Switch 1 und Switch 2
« Auswahl zwischen Strom- oder Spannungsausgang

+ Bei Stromausgang: Auswahl des High-Pegels 14 mA oder 20 mA

Ausgangssignal Switch x-2 Switch x-4

Spannungsausgang ON ON/OFF"

Stromausgang OFF OFF: 14 mA
OFF ON:20 mA

« Auswahl zwischen DOT-Ausgang oder frequenzgeteiltem Ausgang unter Beibehaltung des 90°-
Phasenbezugs

« Auswahl der Bezugsflanke fiir die Drehrichtungsinformation

Out 2 Out 1 Bezugsflanke Switch 1-1 Switch 1-3  Switch 2-1 Switch 2-3 Modus?
(Bezugskanal)
fou=fin DOT Steigend ON/OFF"  OFF OFF ON 1
Fallend ON/OFF"  OFF ON ON 2
f..=f/2  Undefiniert’ OFF ON ON/OFE"  ON
fo=f/4  Undefiniert” ON ON ON/OFF’  ON
fou=fin/2 DOT Fallend OFF OFF ON OFF
Steigend OFF OFF OFF OFF
f..=fn/2  Steigend OFF ON OFF OFF
Fallend OFF ON ON OFF 4
fou=fin/4 DOT Steigend ON OFF OFF OFF
Fallend ON OFF ON OFF
f..=f./4  Steigend ON ON OFF OFF
Fallend ON ON ON OFF 6

Produktschltissel, S. 10

Sehen Sie dazu auch
Typenschild, S. 11

Y Kann entweder auf ON oder OFF stehen. Schalterstellung ist irrelevant.
2 Haufig genutzte Konfiguration. - Signaldiagramme, S. 33
3 Untypische Konfiguration.
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3.3 Signaldiagramme

Die Signaldiagramme stellen die Ausgangssignale fiir verschiedene Modi dar. Die fallende Flanke des
Eingangskanals In 2 (a+b) ist der Bezugszeitpunkt fiir die Signalauswertung.
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4 Installation und Inbetriebnahme

4.1 Montage
Folgende Bedingungen sind einzuhalten:

- Das Produkt ist fiir die Installation in geschlossenen elektrischen Betriebsbereichen wie Unterflur-
kasten, Dachboxen und Maschinenrdumen von Schienenfahrzeugen zulassig.

+ Im Innenbereich von Schienenfahrzeugen darf das Produkt ausschlielich in geschlossenen und
abschlieBbaren Schaltschranken installiert und betrieben werden.

+ In Industrieanlagen darf das Produkt ausschlie3lich in geschlossenen und abschlieBbaren Schalt-
schranken installiert und betrieben werden.

P16890 kann in beliebiger Einbaulage wie folgt montiert werden:
« Auf 35-mm-Tragschienen, anreihbar (ohne Verwendung eines Tragschienen-Busverbinders),

« Auf ebenen Flachen mit dem Zubehor ZU1472 Wandmontage-Adapter.

4

Montage auf 35-mm-Tragschiene

01. P16890 (1) auf die 35-mm-Tragschiene (2) aufrasten.
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Montage auf ebenen Flachen mit Zubehor ZU1472 Wandmontage-Adapter (separat bestellbar)

f.3

Hinweis: Die Miniaturdarstellung (3) auf dem Wandmontage-Adapter stellt auch die korrekte Einbau-
lage des P16890 (1) im ZU1472 Wandmontage-Adapter (2) dar.

Bendtigte Hilfsmittel: Zwei M6-Schrauben und passende Unterlegscheiben.

01. P16890 (1) in das Zubehor ZU1472 (2) einklicken.

02. ZU1472 (2) mit P16890 (1) am Einbauort positionieren.

03. ZU1472 (2) mit den M6-Schrauben (5) und Unterlegscheiben (4) befestigen.
04. Die M6-Schrauben (5) mit 5 Nm anziehen.

Sehen Sie dazu auch
Malzeichnungen, S. 48
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4.2 Klemmenbelegung

(&)

©® ® O

1 Klemme 1 (1.1..1.4) 4 Klemme 4 (4.1..4.4)
2 Klemme 2 (2.1..2.4) 5 Klemme5 (5.1...5.4)
3 Klemme 3 (3.1...3.4) 6 Klemme 6 (6.1...6.4)

Klemme Beschriftung Eingang/Ausgang Kanal Funktion

1.1 Vs Ausgang 2 Spannungsversorgung

1.2 Uy Ausgang 2 Spannungsversorgung (Ausgangstreiber)
13 Out Ausgang 2 Ausgangssignal (Strom oder Spannung)
1.4 SW Ausgang 2 Schaltausgang, 6ffnet im Falle eines erkannten Fehlers.
2.1 GND Ausgang 1 Masse

2.2 Screen Ausgang 1 Schirm

23 Screen Ausgang 2 Schirm

24 GND Ausgang 2 Masse

3.1 \'A Ausgang 1 Spannungsversorgung

3.2 Ug Ausgang 1 Spannungsversorgung (Ausgangstreiber)
33 Out Ausgang 1 Ausgangssignal (Strom oder Spannung)
34 SW Ausgang 1 Schaltausgang, 6ffnet im Falle eines erkannten Fehlers.
4.1 U Eingang 1 Bezugsspannung fiir Spannungseingang
4.2 I Eingang 1 Stromsignal vom Drehzahlsensor

43 U Eingang 1 Spannungssignal vom Drehzahlsensor
44 GND Eingang 1 Masse Drehzahlsensor

5.1 GND Eingang 2 Masse Drehzahlsensor

5.2 Screen Eingang 2 Schirm

53 Screen Eingang 1 Schirm

54 GND Eingang 1 Masse Drehzahlsensor

6.1 U Eingang 2 Bezugsspannung fiir Spannungseingang
6.2 I Eingang 2 Signalstrom vom Drehzahlsensor

6.3 U Eingang 2 Signalspannung vom Drehzahlsensor

6.4 GND Eingang 2 Masse Drehzahlsensor
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Sehen Sie dazu auch
Abkiirzungen, S. 64
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4.3 Elektrische Installation

Anschluss der Schirmung

A WARNUNG! Storungen der Signaliibertragung durch nicht angeschlossene Schirmung. Die
Schirmklemmen (Screen) sind anzuschlieBen und diirfen nicht unbelegt bleiben.

Hinweise zum Anschluss:

« Die Schirmanschlisse (Screen) sind niederohmig mit dem vorgesehenen Bezugspotential zu ver-
binden.

« Bei Drehzahlsensoren mit Stromausgang diirfen die Schirmanschliisse (Screen) nicht mit den GND-
Anschliissen verbunden werden.

« Bei Drehzahlsensoren mit Spannungsausgang ist die Schirmanbindung an das Anlagen-Schirm-
potential vorzunehmen.

+ Ungeschirmte Leitungsabschnitte sind so kurz wie mdglich zu halten.
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A WARNUNG! Beriihrungsgefahrliche Spannungen. Das Produkt nicht unter Spannung installie-

ren.

01.
02.
03.
04.
05.
06.

07.

08.

09.

®O

Elektrische Anlage von spannungsfiihrenden Teilen trennen - Freischalten.

Elektrische Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.

Spannungsfreiheit der elektrischen Anlage feststellen.

Elektrische Anlage erden und kurzschlieBBen.

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile mit Isoliermaterialien abdecken oder abschranken.

Einlegebriicken gemal der gewahlten Funktion oder Schirmkonzeption anschlief3en.
Einlegebrticken, S. 40

Leitung vorbereiten.

Hinweis: Nur geschirmte Kupferleitungen verwenden. Die Leitungen miissen mindestens bis

75 °C (167 °F) temperaturbestandig sein, es sei denn, es ergeben sich aus der Applikation héhere
Anforderungen. Die Leitungen mussen fir den Grenzwert der Schutzeinrichtung des Stromkreises
bemessen sein.

Hinweis: Bei der Auswahl der Leitung muss der Einfluss der Leitungsparameter (z. B. Kapazitat
oder Induktivitat) auf das Signal berlcksichtigt werden.

Leitungsenden 10 mm abisolieren. Feindrdhtige Leitungen mit Aderendhiilsen versehen.

boo
DD

Leitung ohne Werkzeug in die mechanisch codierte Doppelstockklemme (Push-in-Ausfiihrung)
einflhren. Bei Bedarf den Betatigungsdriicker (2) mit einem Schraubendreher (1) eindriicken, um
die Doppelstockklemme zu 6ffnen und die Leitung leichter einzufiihren.

Hinweis: Die Eingangssignal 1 und 2 miissen demselben Drehzahlsensor entstammen. Die Ausgangs-
signale diirfen nur an eine Steuerung gehen.

10.
11.
12.

P16890 entsprechend der gewahlten Beschaltung (Signalart und Schirmkonzept) anschlieBen.
Die sichere Befestigung der Leitung priifen.

Elektrische Anlage in den Ausgangszustand zuriicksetzen. MaBnahmen zur Sicherstellung der
Spannungsfreiheit in umgekehrter Reihenfolge wieder aufheben.

Anschlussquerschnitte

0,2..1,5mm? AWG 24...16

Feindrahtig mit Aderendhiilse oder starr

Sehen Sie dazu auch
Klemmenbelegung, S. 36
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4.4 Einlegebriicken

Die Leitungen und Einlegebriicken werden an die Doppelstockklemmen (Push-in-Ausfiihrung) ange-
schlossen. = Klemmenbelegung, S. 36

Es stehen zweipolige und dreipolige Einlegebriicken zur Verfligung:
« Zweipolige Einlegebriicke:
° Fir die Verbindung des Anschlusses Uz mit dem Anschluss V
> Verbindung der Klemmen GND und Screen, abhangig vom gewahlten Schirmkonzept
« Dreipolige Einlegebriicke:
° Fir die Verbindung der Klemmen U, U und GND bei Verwendung des Stromeingangs

Sehen Sie dazu auch
Spannungsversorgung, S. 22

4.5 Inbetriebnahme

01. Uber die DIP-Schalter die gewiinschte Funktion einstellen. = DIP-Schalter, S. 31
02. P16890 montieren. = Montage, S. 34

03. P16890 elektrisch installieren. = Elektrische Installation, S. 38

04. P16890 auf Funktionsfahigkeit prifen.
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5 Betrieb
5.1 LED-Signalisierung

Pro Kanal (Channel 1/Channel 2) befinden sich zwei LEDs an der Geratefront.

Channel 2

Green: Power
@ Red: Error
Yellow: Pulses

Channel 1

1 LED links: griin/rot 2 LED rechts: gelb
Grin LED links Betriebsanzeige, Betriebsspannung vorhanden.
Rot LED links Fehler erkannt.
Gelb LED rechts Impulssignalisierung. LED blinkt entsprechend der Ausgangsimpulse. Dies wird

bei hohen Impulsfrequenzen als Dauerleuchten wahrgenommen.

41



P16890 IKnick >

5.2 Signalverhalten bei Eingangsfehlern

Die folgenden Signalverlaufe zeigen die logischen Eingangssignale, die Ausgangssignale und die Feh-
lersignalisierung des Diagnoseschalters SW bei ausbleibenden oder fehlenden Eingangspulsen.

Wenn der Stromeingang als Eingangssignal genutzt wird und der Signalstrom, z. B. im Fall eines Lei-
tungsbruchs, auf unter 2,2 mA fallt, signalisiert der Diagnoseschalter SW einen Fehler.
Stérungsbehebung, S. 44.

Ausfall Eingangskanal In 1

U/la

[ m| N\

w
=

—~y

U/l
A
5
Q
£
out1
g_
5| out2

—|~Y
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Ausfall Eingangskanal In 2

U/lg

v

=l

Ausfall Kanal In 2 Einzelpuls

U/ly

Input

out1 |

out2

Output

SW

S AN

Die Signaldiagramme bei fehlenden Einzelpulsen sind bei bis zu sieben nacheinander fehlenden Ein-
zelpulsen analog.

5.3 Wartung und Reparatur
Wartung

Die Gerate sind wartungsfrei. Sie dirfen nicht ge6ffnet werden.

Reparatur

Das Produkt kann durch den Anwender nicht repariert werden. Den lokalen Ansprechpartner und Hin-
weise zur Reparaturabwicklung finden Sie unter www.knick-international.com.

Lagerung

Die Angaben zu den Lagertemperaturen und der relativen Feuchte in den technischen Daten beach-
ten.
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Bei der Storungsbehebung ist stets Sorgfalt geboten. Die Nichteinhaltung der hier beschriebenen An-
forderungen kann schwere Verletzungen von Personen und/oder Sachschaden zur Folge haben.

Storungszustand

Die linke LED leuchtet rot und der
Schaltausgang SW ist gedffnet.

Die linke LED blinkt rot und der
Schaltausgang SW o6ffnet im Takt der
Ausgangsfrequenz.

Die LEDs leuchten nicht und der
Schaltausgang SW ist geoffnet.

Die Ausgangsspannung ist zu klein.

Eine Stérung wird nicht signalisiert.

Der Signalausgang folgt nicht dem
Signaleingang.

Weiterfihrende Unterstiitzung bei der Stérungsbehebung erhalten Sie unter

Sehen Sie dazu auch
DIP-Schalter, S. 31
LED-Signalisierung, S. 41
Technische Daten, S. 49

Méogliche Ursache

Spannungsversorgung des
Drehzahlsensors nicht angeschlossen.
Hinweis: Der Drehzahlsensor wird
nicht vom P16890 mit Spannung
versorgt.

Bezugsspannung fir
Spannungseingang Ug: Schwellwert
unterschritten

Fehlererkennung Stromeingang:
Schwellwert unterschritten

Fehlererkennung Stromeingang:
offene Leitung

Ungleiche Anzahl von Pulsen je Kanal

Interner Geratefehler
Kurzschluss am Spannungsausgang
Interner Geratefehler

Unterspannung an 'V,

Fehlerhafte Spannungsversorgung

Birdenwiderstand am Ausgang zu
klein

Defekt am Schaltausgang

Fehlender Biirdenwiderstand am
Ausgang (Stromausgang)

Fehlerhafte Konfiguration

Leitungsunterbrechung
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Abhilfe

Anschluss priifen.

Anschluss priifen.

Drehzahlsensor, Leitung und
Anschlisse priifen.

Leitung und Anschlisse priifen.

Drehzahlsensor priifen. Schirmung
kontrollieren.

Gerat austauschen.
Leitung und Anschliisse prifen.
Gerat austauschen.

Hilfsenergie priifen.

U, prifen.

Anschlisse auf Kurzschluss prufen.
Wert des Blirdenwiderstands am
Ausgang priifen.

Gerat austauschen.

Birdenwiderstand am Ausgang
korrekt anschlie3en.

Konfiguration prifen.

Leitungen und Anschliisse prifen.

support@knick.de.
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7 AuBBerbetriebnahme

Das Produkt muss auBBer Betrieb genommen und gegen Wiederinbetriebnahme gesichert werden,
wenn Folgendes zutrifft:

« Sichtbare Beschadigung des Produkts
« Ausfall der elektrischen Funktion
+ Lagerung bei Temperaturen auBBerhalb des spezifizierten Temperaturbereichs

Das Produkt darf nur nach fachgerechter Stiickpriifung durch den Hersteller wieder in Betrieb genom-
men werden.

7.1 Demontage

A WARNUNG! Beriihrungsgefahrliche Spannungen. Das Produkt nicht unter Spannung demontie-
ren.

01. Elektrische Anlage von spannungsfiihrenden Teilen trennen - Freischalten.

02. Elektrische Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.

03. Spannungsfreiheit der elektrischen Anlage feststellen.

04. Elektrische Anlage erden und kurzschlie3en.

05. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile mit Isoliermaterialien abdecken oder abschranken.
06. Eingang des P16890 auf Spannungsfreiheit priifen.

07. Spannungsversorgung abschalten.

@
@

DS

08. Den Betatigungsdriicker (2) mit einem Schraubendreher (1) eindriicken, um die Doppelstock-
klemme zu 6ffnen und die Leitung zu entfernen.

09. Gehause des P16890 demontieren.

Demontage von 35-mm-Tragschiene

O/B/B/B }

(@)

1. Tragschienenklammer (1) herunterziehen.

2. Produkt von der Tragschiene abheben.
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Demontage mit Wandmontage-Adapter

1. M6-Schrauben (1) l6sen.
2. Den Wandmontage-Adapter (2) an einer Seite leicht aufbiegen, um ihn vom Produkt zu trennen.

7.2 Riicksendung

Flr eine Ricksendung folgen Sie den Angaben auf unserer Website www.knick-international.com.

7.3 Entsorgung
Zur sachgemaBen Entsorgung des Produkts sind die lokalen Vorschriften und Gesetze zu befolgen.
Kunden kénnen ihre Elektro- und Elektronik-Altgerate zurlickgeben.

Details zur Rlicknahme und der umweltvertraglichen Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten
finden Sie in der Herstellererklarung auf unserer Website. Wenn Sie Riickfragen, Anregungen oder
Fragen zum Recycling von Elektro- und Elektronik-Altgeraten der Fa. Knick haben, schreiben Sie uns
eine E-Mail an: = support@knick.de
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8 Zubehor

ZU1472 Wandmontage-Adapter, optional

Das Zubehor ZU1472 ermdglicht die Installation des P16890 auf einer ebenen Fla-
che.

Zur Montage des Wandmontage-Adapters zwei M6-Schrauben (EN 912/1SO 4762)
mit Unterlegscheiben (EN 125/ISO 7089) verwenden. (Schrauben und Unterleg-
scheiben sind nicht im Lieferumfang enthalten.)
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9 Maf3zeichnungen

Hinweis: Alle Abmessungen sind in Millimeter [Zoll] angegeben.
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Das Zubehor ZU1472 Wandmontage-Adapter ist optional erhaltlich und ist nicht im Lieferumfang des
P16890 enthalten. Der Bohrlochabstand des Zubehérs ZU1472 Wandmontage-Adapter betragt

124 mm [4,88"].
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10 Technische Daten

10.1 Grenzwerte

Die hier aufgefiihrten Spezifikationen sind einzuhalten. Abweichungen kénnen zur Zerstérung des
Produkts fiihren.

Soweit nicht anders angegeben, sind alle Spannungswerte auf den zugehérigen GND bezogen.

Betriebstemperatur Gehduse Max. 95 °C (203 °F)
Bezugsspannung fiir Pegelerkennung Min. =35V Max. 35V
Us
Stromeingang Min. =200 mA Max. 200 mA
Spannungseingang Min. =35V Max.35V
Betriebsspannung Versorgung V Min. =35V Max. 35V
Betriebsspannung Ausgangsstufe U;  Min. —-35V Max. 35V
Ausgang OUT Min.-0,5V Max. Uz + 0,5V
Kurzschlussfest

Schaltausgang SW Min. -0,5V Max. 35V

Max. 100 mA

10.2 Empfohlene Betriebsbedingungen
Unter den angegebenen empfohlenen Betriebsbedingungen gelten die spezifizierten Kenndaten.

Soweit nicht anders angegeben, sind alle Spannungswerte auf den zugehérigen GND bezogen.

Umgebungstemperatur angereihter ~ Min. —40 °C (40 °F) Max. 70 °C (158 °F) Dauerhaft
Betrieb Max. 85 °C (185 °F) Kurzzeitig
(10 min.)
Betriebsspannung Versorgung V Min. 10V Max. 33,6V
Betriebsspannung Ausgangsstufe U;  Min. 10V Max. 33,6 V
Oder offen bei interner Versorgung Gber V,
Welligkeit der Betriebsspannung Max. 5 %
(Spitzenwert)
Eingangsfrequenzf,, Min. 0 Hz Max. 25 kHz
Eingangstastgrad Min. 25 % Max. 75 %
Eingangspegel:
U High Min. 0,83 x Ug Max. Ug
U Low Min.0V Max. 0,17 x Ug
I High Min. 12 mA Max. 30 mA
| Low Min. 4 mA Max. 9,5 mA

49



P16890

10.3 Eingang

Eingangssignal
Signalform
Eingangsfrequenzf,,

Bezugspotential

10.3.1 Bezugsspannung

Bezugsspannung U
Fehlererkennung offene Leitung Ug
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat

10.3.2 Spannungseingang

Eingangsspannung

Eingangsschaltpegel

Eingangswiderstand

Eingangskapazitat

10.3.3 Stromeingang

Eingangsstrom

Eingangsschaltpegel bei Low = 6/7 mA
Eingangsschaltpegel bei High = 14/20 mA
Fehlererkennung offene Leitung

Eingangswiderstand

Spannung U oder Strom |
Rechteck

0...25kHz

GND,,

10...33,6V

<8...10V; typisch 9,45V
> 120 kQ

<100 pF

0...Ug

Low: min. 27 % von U
High: max. 77 % von U
=120 kQ

<100 pF

6...20 mA

Low: min. 9,025 mA

High: max. 12,075 mA

< 1,8...2,6 mA; typisch 2,2 mA
<300
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10.4 Ausgang

Ausgangssignal
Signalform
Bezugspotential

Méoglichkeiten der Signalumsetzung

10.4.1 Spannungsausgang

Spannungspegel

Anstiegszeit
Abfallzeit

10.4.2 Stromausgang

Strompegel
High-Pegel abhangig von Konfiguration

Spannung des Stromausgangs (Biirdenspannung)
Anstiegszeit

10.4.3 Schaltausgang

Technische Ausfiihrung

Spannungsabfall im geschlossenen Zustand
Sperrstrom bei offenem Schalter

Fehlerreaktionszeit

Knick >

Spannung U oder Strom |
Rechteck
GND,

Strom — Strom

out

Spannung - Spannung
Strom — Spannung

Spannung - Strom

Low: < 1V (bei max. 20 mA)
High: Ug...Ug — 2V (bei max. 20 mA)
High (U; offen): > 5,5V (bei max. 20 mA)

Tio..90 < 10 ps (Impuls-Flankensteilheit fiir ohmsche Las-
ten)

Too. 10 < 10 ps (Impuls-Flankensteilheit fiir ohmsche Las-
ten)

Low: 4...8 mA; typisch 6 mA
High =14 mA: 12...16 mA; typisch 14 mA

High =20 mA: 18...22 mA; typisch 20 mA

Max. Ug -2V
Max. 4V, wenn U, offen

Tio. 90 < 10 ps (Impuls-Flankensteilheit fiir onmsche Las-
ten)

Halbleiterschalter

Normalerweise geschlossen (N/C), 6ffnet im Fehlerfall
< 0,3V bei 20 mA

<10 pA bei 24V

<1s
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10.5 Ubertragungsverhalten

Funktionsverhalten

Frequenzteilung
Ausgabe der Drehrichtung (DOT, Direction of Travel)

Durchlaufzeit t,
Uberlappungszeit tg,

Tastgradverzerrung ohne Frequenzteilung
Ausgangssignal gegen Eingangssignal

Tastgrad des Ausgangssignals bei Frequenzteilung, unab-
hangig vom Tastgrad des Eingangssignals

Reaktion der Ausgange bei erkanntem Fehlerfall:
Stromausgang

Spannungsausgang

10.6 Hilfsenergie

Anforderungen an die Spannungsquelle

Umschaltklasse gemaf EN 50155

Unterbrechungsklasse der Stromversorgung gemaf
EN 50155

Elektrische Sicherheit

Versorgung des Ausgangs

Spannungsversorgung

Gleichspannungswelligkeitsfaktor an V
Strom durch U; pro Kanal

Leistungsaufnahme durch V; pro Kanal

Leistungsaufnahme Gesamtgerat (Vs und Us)

Betriebsbereitschaft nach Einschalten der Hilfsenergie

Einschaltstrom an V pro Kanal
beiV;=24V,U_,anR =1kQ
Einschaltstrom an U, pro Kanal
beiU;=24V,U,,anR =1kQ

Ausschaltverhalten innerhalb von 1 s nach Abschalten
von Vs und Uy

Knick >

Der Ausgangspegel folgt dem Eingangspegel.

Optional: Frequenzteilung oder Ausgabe der Drehrich-
tung (DOT, Direction of Travel)

2:1 oder 4:1, umschaltbar (90°-Phasenbezug bleibt erhal-
ten)

Kanal 1: statisches bindres Signal
Kanal 2: Frequenzteilung 1:1, 2:1 oder 4:1, umschaltbar

<10 us
>1ps
Max. +10 % bei 25 kHz

50 %

0...100 A

Low

Spezifische Quelle gemal EN 50155 Abschnitt 5.1.1. Bei
direktem Anschluss an eine Batterie ist die Burst-Storfes-
tigkeit auf das Bewertungskriterium B beschrankt. Der
Einfluss auf die galvanische Trennung ist zu beachten.

C1 bei Nennspannung 24V
S1 bei Nennspannung 24V

Alle angeschlossenen Strom- und Spannungskreise mis-
sen die Anforderungen SELV, PELV oder EN 50153
Bereich | erfillen.

V: Versorgung des P16890"

Ug: Versorgung des Ausgangstreibers?

V¢ 10...33,6V

Ug: 10...33,6V

Max. 5 % bis 1 kHz

Stromausgang: max. 5 mA + |,
Spannungsausgang: max. 5 mA + U,/R,
Max. 600 mW

Max. 2,2 W (2-kanalige Produktausfiihrung)
Max. 1,1 W (1-kanalige Produktausfiihrung)
<50 ms

Max. 0,0002 A?/s

Max. 0,0001 A*/s

Pegel an Stromausgdngen: < 1 mA

Pegel an Spannungsausgangen: < 1V

" Uber Vs wird das gesamte Gerit versorgt, einschlieRlich der Eingangsstufe.
2 Die Ausgangsstufe kann tiber den Anschluss U, separat versorgt werden. Die Ausgangsspannungspegel werden

dann Uber U eingestellt.
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10.7 Isolation

Galvanische Trennung

Typprifspannung

Stickprifspannung

Verstarkte Isolierung

Bemessungsisolations-
spannung

Koppelkapazitat
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Eingangskreise gegen Ausgangskreise
Eingangskreis Kanal In 1 gegen Eingangskreis Kanal In 2
Details zu Isolation, Trennstrecken, Verschmutzung und Uberspannung, S. 59

Eingang gegen Ausgang: 88 kVAC/5s
5kV AC/T min
Kanal In 1 gegen Kanal In 2: 3 kV AC/1 min
Ausgang gegen duf3eren Schirm des Ausgangs 710VAC/5s
(Screen): 600V AC/60 s
Eingang gegen duBeren Schirm des Eingangs 2200V AC/5's
(Screen): 700V AC/60 s
Eingang gegen Tragschiene: 3550V AC/5s
Eingang gegen Ausgang: 4,6 KV AC/10s
Kanal In 1 gegen Kanal In 2: 1,9kVAC/10s
Ausgang gegen duferen Schirm des Ausgangs 300V AC/10s
(Screen):
Eingang gegen duBeren Schirm des Eingangs 1400V AC/10s
(Screen):

Details zu Isolation, Trennstrecken, Verschmutzung und Uberspannung, S. 59

Details zu Isolation, Trennstrecken, Verschmutzung und Uberspannung, S. 59

Eingang —» Ausgang <20 pF
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10.8 Umgebungsbedingungen

Einbauort gemaB EN 50155

Einbauort gemaB EN 61010
Verschmutzungsgrad gemaR EN 50124-1
Schutzlackierung gemdR EN 50155
Hoéhenklasse gemaf EN 50125-1

Betriebstemperaturklasse gemal EN 50155

Erhohte Betriebstemperaturklasse beim Einschalten ge-
mal EN 50155

Temperaturanderungsklasse fiir schnelle Temperaturan-
derungen gemaf3 EN 50155

Umgebungstemperatur: Betrieb

Umgebungstemperatur: Lagerung und Transport
Relative Feuchte (Betrieb, Lagerung und Transport):
Jahresmittelwert

Dauerbetrieb

An 30 Tagen im Jahr kontinuierlich

An den anderen Tagen gelegentlich

Gefahrdungsstufe fir Anwendungen im Innen- und Au-
Benbereich

W Auf Anfrage

Geschlossener elektrischer Betriebsbereich
Einbauort 1, Tabelle C.1

Wettergeschiitzt

Abgeschlossener Schaltschrank

PD2

Klasse PC2

AX bis 2000 m G. NHN

Reduzierte Isolationsdaten flir Hohen
> 2000...4000 m (. NHN"

oT4
ST1,ST2

H1

—40...70°C(-40...158 °F)
Kurzzeitig 85 °C (185 °F)
—40...90°C (—40...194 °F)

<75%

15..75%

75..95%

95...100 %

HL3 (brennbare Masse 0 g)

Zertifiziert durch unabhéangiges Priiflabor
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10.9 Gerat

Gewicht Ca.170g

Entflammbare Materialien gemaf EN 45545-2 Keine

Anschlussart Mechanisch codierte Doppelstockklemmen in Push-in-
Ausfiihrung, steckbar

Leiterquerschnitt 0,2...1,5mm? (AWG 24...16)

Leitung Flexibel (feindrahtig) mit Aderendhiilse oder starr (ein-
drahtig)

Nur geschirmte Kupferleitungen verwenden. Die Leitungen missen mindestens bis 75 °C (167 °F) temperaturbestan-
dig sein, es sei denn, es ergeben sich aus der Applikation hohere Anforderungen. Die Leitungen missen fiir den
Grenzwert der Schutzeinrichtung des Stromkreises bemessen sein.

10.10 Weitere Daten

EMV-Storfestigkeit gemaB EN 50121-3-2 und EN 50121-1  Das Gerat ist fir den direkten Anschluss an ein Odome-
trie-Steuergerat ausgelegt.

Alle Anschlisse, einschlieBlich der Versorgungsspannun-
gen Vg und Uy, sind nach EN 50121-3-2 den Gruppen der
Signal- und Kommunikationsleitungen sowie Prozess-,
Mess- und Steuerleitungen zugeordnet.

Bei einem direkten Anschluss an eine Batterie ist die
Burst-Storfestigkeit auf das Bewertungskriterium B ge-
mal EN 50121-3-2 beschrankt und zusatzliche EMV-
SchutzmalBnahmen sind vorzusehen.

Schutzart gemaB EN 60529 IP20"

Mechanische Belastung Kategorie 1, Klasse B

Schwingen und Schocken gemaf3 EN 61373, [EC 61373 Gepruft durch unabhéngiges und akkreditiertes Priiflabor
MTBF gemal SN 29500 >1,3%x 10%h (752 FIT)

Brauchbarkeitsdauer gemaR EN 50155 20 Jahre, L4

Niitzliche Einsatzdauer gemaf EN 13849 20 Jahre

U Nicht von UL bewertet.
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11 Anhang

11.1 Normen und Richtlinien
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Die Gerate wurden unter Berlicksichtigung der folgenden Normen und Richtlinien entwickelt:

Richtlinien
Richtlinie 2014/30/EU (EMV)
Richtlinie 2014/35/EU (Niederspannung)
Richtlinie 2011/65/EU (RoHS)
Richtlinie 2012/19/EU (WEEE)
Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)
Normen
Bahnanwendungen
Bestandigkeit gegen Schwingen und Schocken
Brandschutz
EMV
Isolationsanforderungen
Klima
Industrieanwendungen
EMV
Isolationsanforderungen
Beschrénkung gefdhrlicher Stoffe/RoHS
Elektrische Sicherheit und Brandschutz (Kanada)
Elektrische Sicherheit und Brandschutz (USA)

Die aktuellen Normen und Richtlinien kénnen von den hier angegebenen abweichen. Die angewand-
ten Normen sind in der Konformitatserklarung und den entsprechenden Zertifikaten dokumentiert.
www.knick-international.com unter dem entsprechenden Produkt.

Sie finden diese auf

EN 50155, EN 50153
EN61373,IEC61373

EN 45545-1, EN 45545-2, EN 45545-5
EN 50121-1, EN 50121-3-2

EN 50124-1

EN 50125-1

EN61010-1

ENIEC 61326-1

EN 61010-1, EN IEC 60664-1

EN IEC 63000

CAN/CSA-C22.2 No.61010-1-12
UL 61010-1, UL File: E340287
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11.2 Normenkonformitat

Knick >

In diesem Abschnitt werden alle relevanten technischen Daten nach Normen zusammengefasst.

EN 50155

Einbauort gemaB EN 50155

Betriebstemperaturklasse gemaR EN 50155

Temperaturanderungsklasse fiir schnelle Temperaturan-
derungen gemaf3 EN 50155

Erhohte Betriebstemperaturklasse beim Einschalten ge-
maR EN 50155

Spannungsversorgung

Umschaltklasse gemaf EN 50155

Unterbrechungsklasse der Stromversorgung geman
EN 50155

Brauchbarkeitsdauer gema EN 50155
Schutzlackierung gemaR EN 50155

EN 45545-2

Entflammbare Materialien gemal EN 45545-2

Gefahrdungsstufe fir Anwendungen im Innen- und Au-
Benbereich

EN 50153

Elektrische Sicherheit

EN 50125-1

Hohenklasse gemaf EN 50125-1

Relative Feuchte (Betrieb, Lagerung und Transport):
Jahresmittelwert
Dauerbetrieb

An 30 Tagen im Jahr kontinuierlich
An den anderen Tagen gelegentlich
Hoéhenklasse gemaf EN 50125-1

Relative Feuchte (Betrieb, Lagerung und Transport):
Jahresmittelwert

Dauerbetrieb

An 30 Tagen im Jahr kontinuierlich

An den anderen Tagen gelegentlich

W Auf Anfrage

Geschlossener elektrischer Betriebsbereich
Einbauort 1, Tabelle C.1

Wettergeschiitzt

oT4

H1

ST1,ST2

V:10...33,6V
Uy 10...33,6V
C1 bei Nennspannung 24 V
S1 bei Nennspannung 24V

20 Jahre, L4
Klasse PC2

Keine
HL3 (brennbare Masse 0 g)

Zertifiziert durch unabhangiges Priiflabor

Alle angeschlossenen Strom- und Spannungskreise mus-
sen die Anforderungen SELV, PELV oder EN 50153
Bereich | erfillen.

AX bis 2000 m . NHN

Reduzierte Isolationsdaten flir Hohen
> 2000...4000 m G. NHN"

<75%

15..75%

75...95%
95...100 %

AX bis 2000 m 4. NHN

Reduzierte Isolationsdaten fiir Hohen
> 2000...4000 m ti. NHN"

<75%

15..75%
75..95%
95...100 %
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EN 50124-1

Verschmutzungsgrad gemaf3 EN 50124-1 PD 2

EN 50121-3-2, EN 50121-1

EMV-Storfestigkeit gemaB EN 50121-3-2 und EN 50121-1  Das Gerat ist fiir den direkten Anschluss an ein
Odometrie-Steuergerat ausgelegt.

Alle Anschlusse, einschlieBlich der
Versorgungsspannungen V¢ und Ug, sind nach

EN 50121-3-2 den Gruppen der Signal- und
Kommunikationsleitungen sowie Prozess-, Mess- und
Steuerleitungen zugeordnet.

Bei einem direkten Anschluss an eine Batterie ist die
Burst-Storfestigkeit auf das Bewertungskriterium B
gemal EN 50121-3-2 beschrankt und zusatzliche EMV-
SchutzmalBnahmen sind vorzusehen.

Industrieanwendungen
EN 61373

Mechanische Belastung Kategorie 1, Klasse B
Schwingen und Schocken gemal EN 61373, [IEC 61373 Geprift durch unabhéngiges und akkreditiertes Priflabor

EN 61010-1

Einbauort gemaB EN 61010 Abgeschlossener Schaltschrank
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11.3 Details zu Isolation, Trennstrecken, Verschmutzung und
Uberspannung

Input 1 B1 Output 1
mTT T T T |DIF =~~~ -~~~ ~— |
| I |
I ! I !
I I
I I
I I
I I
I I
| P! |
I I
I I
| P! |
I I
I I
| P! |
I I
I I
| P! |
I I
| I | I
___________ I I
' |
B2 | |
D2 B1 ! |
e | D1! |
| = |
| : ' :
I I
I I
| P |
| P! |
| P! |
| P! |
I I
I I
| P! |
| P |
| P! |
| P! |
I
| __ o __ |
Input 2 Output2

Bemessungsisolationsspannungen (Auszug)

Strecke Ist-Wert [mm] ISO ov PD < Hohe [km] Bemessungsisolationsspannung [V]
Luft- Kriech- 2 4 EN 50124-1, EN 60664-1, EN 61010-1,
strecke strecke UL61010-1

B1 11 11 B I 2 X X 1000

D1 11 1 D Il 2 X 1000

D1 11 11 D I 2 X 600

D1 11 11 D Il 2 X X 600

D1 1 11 D 11l 2 X X 300

B2 3 3 B 11l 2 X 300

D2 3 3 D Il 2 X 300

D2 3 3 D Il 2 X X 150

Legende:

D: Verstarkte Isolierung OV: Uberspannungskategorie

B: Basisisolierung PD: Verschmutzungsgrad
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12 Sicherheitshandbuch
12.1 Allgemeine Beschreibung

Der Einsatz eines P16890 gestattet es, Fahrzeuggeschwindigkeitsinformationen, die als elektrische
Rechtecksignale von einem Sensor an ein primares Steuergerat tGbertragen werden, abzunehmen und
an ein sekundares Steuergerat zu leiten (Signalverdopplung).

Hierbei wird angenommen, dass der Sensor fiir die vorgesehenen Anwendungen (sowohl auf dem pri-
maren Steuergerat als auch auf dem sekundaren Steuergerat) als geeignet betrachtet werden darf
(SRAC A) — ggf. auch nur unter Einhaltung von Auflagen (SRAC Q).

Aufgrund der Anwendung von Redundanzprinzipen sowie aufgrund des SIL-gerechten Entwurfs (des
Eingangsteils) ergibt die quantitative Analyse eine vernachldssigbare Haufigkeit von Stérungen des
Signaltransfers vom Sensor zum primaren Steuergerat (Beitrag zur Fehlerrate einer Stérung durch je-
den einzelnen Eingangskanal des P16890 ist kleiner als 7 x 10" pro Stunde). Die Nachweisfiihrung
nimmt in diesem Zusammenhang Bezug auf die Vorgabe gemal3 EN 50129, Tabelle E.4 (unverlierbare
Eigenschaften).

Die Sicherheits- und Sicherheitsintegritatsanforderungen sind auf der Grundlage von Annahmen hin-
sichtlich der durch einen P16890 unterstiitzten Fahrzeugfunktionen abgeleitet worden. Die entspre-
chenden Sicherheits- und Sicherheitsintegritatsanforderungen sind unten aufgefiihrt.

Es folgen Informationen zu den in diesem Kontext getroffenen Annahmen (SRACs) hinsichtlich der
Nutzung eines P16890.

12.2 Sicherheits- und Sicherheitsintegritatsanforderungen

12.2.1 Funktionale Sicherheitsanforderungen

Die fur die Entwicklung zugrunde gelegte funktionale Sicherheitsanforderung wurde auf der Basis
einer Marktstudie definiert und lautet wie folgt:

1. Die in das primare Steuergerat eingehende Geschwindigkeitsinformation muss auch nach der
Integration eines P16890 zu jedem Zeitpunkt mit der vom Sensor ibertragenen Geschwindigkeits-
information Ubereinstimmen und darf durch die Integration eines P16890 keine signifikante Verzo-
gerung erfahren.

12.2.2 Sicherheitsintegritatsanforderungen

Die fur die Entwicklung zugrunde gelegten Sicherheitsintegritatsanforderungen wurden auf der Basis
einer Marktstudie definiert und lauten wie folgt:

1. Die Entwurfsanteile eines P16890, die eine Stérung des Signalflusses zwischen Sensor und pri-
madrem Steuergerdt verursachen kdnnen, mussen die Vorgaben gemaf3 EN 50129 SIL 4 erfiillen.

2. Die beiden Ausgangssignale eines P16890 an ein primares Steuergerat missen die Unabhangig-
keitsvorgaben nach EN 50129, Abschnitt B.3.2, SIL 4 erfiillen.

3. Hinsichtlich der Storfestigkeit und Stéraussendung muss der P16890 die Vorgaben der EN 50129
umsetzen (wie dort im Abschnitt 7.2, Struktur Technischer Sicherheitsbericht,,Abschnitt 4: Betrieb
mit externen Einfllissen” beschrieben, d. h. Einbindung der Normen EN 50121, EN 50124, EN 50125
und EN 50155 — wie fiir Fahrzeuge anwendbar).

4, Die Ausgangssignale an das primare Steuergerat diirfen hdchstens eine tolerable Verzégerung von
der GroBenordnung 1 ms aufweisen, d. h. deutlich unterhalb der Schwelle, die durch die Tragheit
eines Schienenfahrzeugs bedingt ist.
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12.3 SRACs fiir Systemprojektierung und Aufbau sowie fiir Betrieb,
Instandhaltung und Sicherheitsiiberwachung

Alle unten aufgefiihrten sicherheitsbezogenen Anwendungsbedingungen (Safety Related Application
Conditions, ,SRACs") mussen erfiillt sein, um die Verwendung eines P16890 fiir eine sicherheitsrele-
vante Anwendung rechtfertigen zu konnen.

Eine Unterscheidung zwischen SRACs fiir Systemprojektierung und Aufbau sowie SRACs fur Betrieb,
Instandhaltung und Sicherheitsiiberwachung wird aus Griinden der Zweckmafigkeit nicht vorgenom-
men.

12.3.1 SRAC A: Voraussetzungen Sensor

Bezeichnung P168*0-SRAC_A
Titel Voraussetzungen Sensor

Text Der Integrator muss sicherstellen, dass die vom Sensor kommenden Signale flir den vorgesehenen
Anwendungskontext (mit Bezug auf die Anwendung des sekunddren Steuergerats) ausreichend
qualifiziert sind.

Hinweis: Die Einbindung eines P16810/P16820/P16890" entbindet den Integrator nicht davon, si-
cherzustellen, dass der Sensor fiir die im Projekt vorgesehenen Anwendungen aus der Perspektive
der Funktionalen Sicherheit geeignet und ausreichend qualifiziert ist.

SRAC C: Umsetzung der sensorbedingten SRACs, S. 61

12.3.2 SRAC B: Erkennen eines Stromabfalls auf 0 mA (primares Steuergerat)
Bezeichnung P168*0-SRAC_B

Titel Erkennen eines Stromabfalls auf 0 mA (primares Steuergerat)

Text Der Integrator muss sicherstellen, dass das primare Steuergerat die tiber einen P16810/P16820/
P16890" eingehenden Stromsignale Giberwacht und bei erkanntem Stromabfall auf 0 mA einen
sicheren Zustand einleitet.

12.3.3 SRAC C: Umsetzung der sensorbedingten SRACs

Bezeichnung P168*0-SRAC_C
Titel Umsetzung der sensorbedingten SRACs
Text Der Integrator muss die durch die Nutzung des Sensors festgelegten SRACs umsetzen.
Hinweis: Inklusive SRACs hinsichtlich der Verkabelung zwischen Sensor und primdrem Steuergerat.

Hinweis: Die Eignung eines P16810/P16820/P16890" hiangt nicht von der Umsetzung etwaiger
Sensor-SRACs zur Erkennung von Sensorfehlzustéanden ab.

12.3.4 SRACD: Validitat der Eingangssignale des primaren Steuergerits

Bezeichnung P168*0-SRAC_D
Titel Validitat der Eingangssignale des priméaren Steuergerats
Text Der Integrator muss sicherstellen, dass das primare Steuergerat eingehende Signale als valide be-

trachtet. Dabei gelten folgende Bedingungen:

- Flr eingehende Stromsignale (1,,): Das primare Steuergerat betrachtet das Signal als valide, so-
lange der Spannungsabfall am Eingang des Universellen Drehzahlsignalverdopplers kleiner als
1Vist.

- Fur eingehende Spannungssignale (U,,): Das primére Steuergerat betrachtet das Signal als vali-
de, solange die Eingangsimpedanz des Universellen Drehzahlsignalverdopplers groB3er als 60 kQ
ist.

- Fur die eingehende Bezugsspannung (Ug): Das primdre Steuergerat betrachtet das Signal als va-
lide, solange die Eingangsimpedanz des Universellen Drehzahlsignalverdopplers gréRer als 60 kQ
ist.

Y Die in diesem Kapitel aufgefiihrten SRACs gelten fiir mehrere Produkte. MaBgeblich ist jeweils das Produkt, auf das
sich diese Betriebsanleitung bezieht.
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12.3.5 SRAC E: Verkabelung (eingangsseitig)

Bezeichnung
Titel
Text

P168*0-SRAC_E
Verkabelung (eingangsseitig)

Der Integrator muss fiir die Verkabelung eines P16810/P16820/P16890" ausreichende qualitétssi-
chernde MalBnahmen umsetzen. Dabei muss der Integrator insbesondere sicherstellen, dass durch
die Ankopplung eines P16810/P16820/P16890" folgende Bedingungen eingehalten werden:

- Die zum primaéren Steuergerat Gibertragenen Informationen werden nicht korrumpiert und (im
Fall eines P16820" und P16890") eine ggf. geforderte Unabhiangigkeit der Sensorsignale wird nicht
beeintrachtigt.

- Die in einen P16810/P16820/P16890" eingehenden Signale diirfen auch nach der Verkabelung als
ausreichend qualifiziert betrachtet werden.
SRAC A: Voraussetzungen Sensotr, S. 61

Hinweis: Sollte der Integrator keine ausreichenden MaBnahmen hinsichtlich der Anbindung an den
Informationsfluss vom Sensor zum primdren Steuergerat umsetzen (kdnnen), muss er sicherstellen,
dass auf dem priméren Steuergerat ein Abgleich mit ausreichend qualifizierten und unabhangigen

Geschwindigkeitsinformationen vorgenommen wird.

Hinweis: Die Verbindungsleitungen vom Abgriff des Sensorsignals zum P16810/P16820/P16890"
mussen entsprechend dem Stand der Technik sorgfaltig angeschlossen und verlegt werden, sodass
Kurzschliisse zwischen den Leitungen (flir den Fall eines Spannungseingangs) oder Unterbrechun-
gen der Leitungen (fiir den Fall eines Stromeingangs) vermieden werden.

12.3.6 SRACF: Findet keine Anwendung bei P16810/P16820/P16890
12.3.7 SRAC G: Findet keine Anwendung bei P16810/P16820/P16890
12.3.8 SRAC H: Findet keine Anwendung bei P16810/P16820/P16890
12.3.9 SRAC I: Findet keine Anwendung bei P16810/P16820/P16890

12.3.10 SRAC J: Schutz vor Umwelteinfliissen und unberechtigtem Zugriff

Bezeichnung
Titel
Text

P168*0-SRAC_J
Schutz vor Umwelteinfllissen und unberechtigtem Zugriff

Der Integrator muss sicherstellen, dass jeder Universelle Drehzahlsignalverdoppler P16810/P16820/
P16890" in einem wettergeschiitzten Schaltschrank innerhalb oder auBerhalb des Fahrzeugs inte-
griert ist.

Dieser muss ausreichend gegen nicht autorisierten Zugang gesichert und gegen erschwerte Bedin-
gungen gemal EN 50129 geschiitzt sein und darf weder das Fahrzeugprofil noch die strukturelle
Integritat des Fahrzeugs verletzen.

12.3.11 SRACK: Umsetzung der Auflagen zum Einsatz eines P16810/P16820/P16890
wie in den Betriebsanleitungen beschrieben

Bezeichnung
Titel

Text

P168*0-SRAC_K

Umsetzung der Auflagen zum Einsatz eines P16810/P16820/P16890" wie in den Betriebsanleitun-
gen beschrieben

Der Integrator muss alle in den Betriebsanleitungen enthaltenen Auflagen zur Nutzung eines
P16810/P16820/P16890" umsetzen.

Y Die in diesem Kapitel aufgefiihrten SRACs gelten fiir mehrere Produkte. MaBgeblich ist jeweils das Produkt, auf das
sich diese Betriebsanleitung bezieht.
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12.3.12 SRAC L: DIP-Schalterkonfiguration konform zur Verkabelung (hier: nur
eingangsseitig)

Bezeichnung P168*0-SRAC_L

Titel DIP-Schalterkonfiguration konform zur Verkabelung (hier: nur eingangsseitig)

Text Der Integrator muss absichern, dass die eingestellte DIP-Schalterkonfiguration mit der realisierten
(eingangsseitigen) Verkabelung tbereinstimmt.

12.3.13 SRAC M: Sicherheitserprobung

Bezeichnung P168*0-SRAC_M
Titel Sicherheitserprobung

Text Der Integrator muss mit dem Bahnbetreiber abstimmen, inwiefern eine Sicherheitserprobung (im
Sinne der EN 50129) als notwendig erachtet wird und entsprechend umsetzen. Die Ergebnisse sind
im Ubergeordneten Sicherheitsnachweis einzubinden. Bei Bedarf wird Knick den Integrator im Rah-
men der Sicherheitserprobung eines Universellen Drehzahlsignalverdopplers unterstiitzen.

12.3.14 SRAC N: Sekundare Steuergerate - nur nicht-sicherheitsbezogene
Anwendungen

Bezeichnung P168*0-SRAC_N
Titel Sekundadre Steuergerdte — nur nicht-sicherheitsbezogene Anwendungen

Text Der Einsatz eines P16810/P16820/P16890" ist nur dann gerechtfertigt, wenn die geschwindigkeits-
abhédngige Anwendung des sekundéren Steuergeréts nur als nicht-sicherheitsbezogen bewertet
wurde (im Sinne der EN 50126-1, 3.7).

Y Die in diesem Kapitel aufgefiihrten SRACs gelten fiir mehrere Produkte. MaBgeblich ist jeweils das Produkt, auf das
sich diese Betriebsanleitung bezieht.
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13 Abkiirzungen

AWG American Wire Gauge (Amerikanische Drahtstarke)

CE Conformité Européenne (Europdische Konformitat)

DIP Dual Inline Package (Schiebeschalter mit Position ON = Ein und OFF = Aus)

DOT Direction Of Travel (Fahrtrichtungserkennung)

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

fi, Frequenz des Eingangssignals

FIT Failures In Time (Fehler in 10° Stunden)

fou Frequenz des Ausgangssignals

GND Ground (Masse)

GND,, Bezugspotential fiir die Eingangssignale

GND, Bezugspotential fiir die Ausgangssignale

HL Brandschutzklasse gemaR EN 45545-2

HTL High Threshold Logic (Logikpegel mit hohen Schaltschwellen)

[ Stromeingang

g Strom in den Anschluss V,

leno Strom aus dem Anschluss GND

lout Ausgangsstrom

IP International Protection/Ingress Protection (Schutz vor Eindringen von Fremdkorpern oder Feuchtigkeit)

I Strom in den Anschluss V

MTBF Mean Time Between Failures (mittlere Betriebszeit zwischen Ausfallen)

NHN Normalhéhennull

Out Output (Ausgang)

PC Schutzlackierungsklasse gemaf3 EN 50155

PD Pollution Degree (Verschmutzungsgrad)

PELV Protective Extra Low Voltage (Kleinspannung, schiitzend)

Poax Leistungsaufnahme Gesamtgerat (Vs und Up)

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (Richtlinie zur Beschrankung der
Verwendung bestimmter gefdhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten)

R, Widerstand am Ausgang

RoHS Restriction of Hazardous Substances (Beschrankung gefdhrlicher Stoffe)

SELV Safety Extra Low Voltage (Sicherheitskleinspannung)

SIL Safety Integrity Level (Sicherheitsintegritdtslevel)

ST Switch-on Extended Operating Temperature (erhdhte Betriebstemperatur beim Einschalten)

SW Switch (Schaltausgang)

Tamb Zulassige Umgebungstemperatur

toL Time of Overlap (Uberlappungszeit)

t, Propagation Time (Durchlaufzeit)

U, Spannungseingang

Ug Spannungsversorgung (Ausgangstreiber)

UL Underwriters Laboratories (anerkannte Priifstelle und Zertifizierungsorganisation)

Uout Ausgangsspannung

Us Bezugsspannung zur Pegelerkennung

Ve Ausgangsspannung externer Netzteile

Vs Ausgangskreis, Versorgung der Ausgangskandle

WEEE Waste from Electrical and Electronic Equipment (Elektro- und Elektronikgerate-Abfall)

NC Normally Closed (Ruhekontakt)
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ov Overvoltage Category (Uberspannungskategorie)
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