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VariTrans® P 29000

Hochspannungstrennverstarker/Shunttrennverstarker

Kompakte Hochspannungstrennverstarker mit sicherer galvanischer
Trennung, VariPower®-Weitbereichsnetzteil und echter kalibrierter

MeBbereichsumschaltung.

\
Die Aufgabe

Bei der Messungen an Schaltungen der
Leistungselektronik mussen uni bzw. bipo-
lare Spannungssignale im Bereich 20 mV
bis 1000 V galvanisch getrennt und in
normierte Ausgangssignale £20 mA,

+10 V oder 4 ... 20 mA gewandelt
werden.

Die Probleme

Der Platz im Schaltschrank ist begrenzt
und kostspielig. Die Miniaturisierung der
Automatisierungskomponenten hat daher
einen hohen Stellwert. Gleichzeitig missen
hohe sicherheitstechnische Forderungen an
den Personen- und Anlagenschutz erfullt
werden.

Die Lésung

Die Trennverstarkerreihe VariTrans®

P 29000 ist speziell fir Messungen von
Spannungen bis 1000 V AC/DC konzipiert.
Die Prufspannung betragt 5,4 kV AC.

Der Schutz vor gefahrlichen Kérperstro-
men ist durch Sichere Trennung nach

DIN EN 61140 vom Eingang zum Aus-
gang und zur Hilfsenergie gegeben.

Der Aufbau im 17,5 mm breiten Anreih-
gehause und der Einsatz bei Umgebungs-
temperaturen bis zu 70 °C erméglicht
kompakte Automatisierungslésungen.

Das Gehduse

Mit einer Breite von nur 17,5 mm realisie-
ren die Anreihgehduse der Reihe P 29000
das optimale Verhaltnis von Kompaktheit
und Sicherheit. Die relevanten Sicherheits-
normen werden zuverl3ssig eingehalten.
Zur direkten Messung des Ausgangsstroms
verflgt das Gerat tGber Prufbuchsen, wel-
che die Messung von Ausgangsstrom und
-spannung erlauben; der Ausgangsstrom-
kreis muB dabei nicht getffnet werden.

Die Vorteile

Die Einstellung der MeBbereiche erfolgt
beim VariTrans® P 29000 tber DIP-Schalter
an der Frontseite des Anreihgehduses. Die
kalibrierte Umschaltung wird von einem
Mikrocontroller gesteuert. Damit ist die
Konfiguration duBerst einfach und erfor-
dert weder Kalibratoren noch weitere
MeBgerate. Der Anwender kann aus bis
zu 192 kalibriert umschaltbaren MeB3-
bereichen wahlen.

Neben dem aktiven Strom- oder Span-
nungsausgang erméglicht ein passiver
Stromausgang die Ansteuerung aktiver
SPS-Eingange. LEDs visualisieren die ord-
nungsgemafe Funktion oder etwaige Fehl-
zusténde, z.B. eine Uberschreitung der zu-
lassigen Burdenspannung am Ausgang.
Die einfache Realisierung von SondermeB-
bereichen unterstutzt individuelle Lésun-
gen fur hre Anwendung. Optional bieten
die Trennverstdrker mit der RangeLimit-
Funktion eine Festlegung der unteren oder
oberen Ausgangsgrenze. Zudem sind Ver-
sionen mit Vollweggleichrichter im Signal-
weg erhdltlich. Eine Invertierung des Aus-
gangs ist durch den Benutzer moglich. Ein
zuschaltbares Potentiometer erméglicht
einen Nullpunktabgleich von bis zu 5 %
an die Mefstrecke.

cus

LISTED

Garantie

5 Jahre!

Garantie
Innerhalb von 5 Jahren ab Lieferung
auftretende Méangel werden
bei freier Anlieferung im Werk
kostenlos behoben.
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\
Die Technik

Bei der Reihe VariTrans® P 29000
gewabhrleisten Schaltungstechnik und
Geréateaufbau eine hervorragende
Ubertragungsqualitat, die sich unter
anderem in Nullpunktkonstanz, Linea-
ritdt, Langzeitstabilitat, Frequenzgang
und Storfestigkeit widerspiegelt.

Die Fakten

Durch die hohe Grenzfrequenz der
Geréate wird die Signalform am Ein-
gang verzerrungsfrei auf den Ausgang
abgebildet. Schnelle Eingangssignal-
anderungen werden nahezu verzége-
rungsfrei in eine entsprechende Ande-
rung des Ausgangssignals umgesetzt.

\
— Universeller Einsatz:

Eingang 20 mV bis 1000 V

- Arbeitsspannungen
bis 1000 V AC/DC

— Sichere Trennung
gemaf DIN EN 61140 — Schutz
des Wartungspersonals und
der nachfolgenden Geréte vor
unzuladssig hohen Spannungen
bis zu 600 V AC/DC

- Priifspannung
5,4 kV AC zwischen Ein- und
Ausgang/Hilfsenergie
4,3 kV AC zwischen Hilfsenergie
und Ausgang

— hervorragende
Ubertragungseigenschaften:
— Verstarkungsfehler 0,2 %

— Grenzfrequenz >10 kHz
— Einstellzeit T99 <200 ps
— hohe Ausgangsleistung:
12 V (Stromausgang),
10 mA (Spannungsausgang)

— hohe Festigkeit gegen transi-

ente Gleichtaktstérungen:
T-CMR >100 dB

— auBBerordentlich groBe
Flexibilitat
durch kalibrierte Umschaltung der
MeBbereiche; Verringerung der
Variantenvielfalt und dadurch der
Lagerkosten

— weltweite Einsatzfdhigkeit
durch VariPower®-Weitbereichs-
netzteil 20 V bis 230 V AC/DC
+10 %; sichere Funktion auch bei
instabiler Versorgung

— keine Zerstérung
bei irrttimlich falscher Netzspan-
nung

- passiver Stromausgang
zusatzlicher passiver Stromausgang
ermoglicht die Ansteuerung aktiver
SPS-Eingange

- schaltbare Invertierung
des Ausgangs

— Gleichrichter im Signalweg
(betragsbildend); optional

— RangeLimit,
einstellbare untere oder obere
Grenze im Ausgang; optional

- Priifbuchsen
zur Messung von Ausgangsstrom
und -spannung

- geringer Platzverbrauch
im Schaltschrank durch nur
17,5 mm breites Anreihgehduse

- kostengiinstige Montage
schneller Einbau, bequemer
AnschluB3 der Hilfsenergie Uber
Hutschienen-Busverbinder
(bei Versorgung mit 24 V DC)

- 5 Jahre Garantie
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Hochspannungstrennverstarker/Shunttrennverstarker

MeBbereiche

\
VariTrans® P 29000 - MeBbereiche Standardgerat

Eingang bipolar  Ausgang aktiv | Ausgang passiv Eingang unipolar Ausgang aktiv | Ausgang passiv
—-1000 ... 1000 V -20... 20 mA 4 ... 20 mA 0...1000V 0...20 mA 4 ...20 mA

-950 ... 950V 20 ... 20 mA 0..950V 0..-20mA

-900 ... 900 V 4..20 mA 0..900V 4..20mA

-800 ... 800 V -10...10V 0...800V 0..-10V

-750 ... 750 V 10...-10V 0..750V 0..10V

—700 ... 700 V 0..700V

—600 ... 600 V 0...600V

=500 ... 500 V 0...500V

-450 ... 450 V 0...450V

-400 ... 400 V 0...400V

-350... 350V 0..350V

—-300 ... 300 V 0...300V

-250 ... 250 V 0..250V

—200 ... 200 V 0...200V

-150 ... 150 V 0..150V

-100 ... 100 V 0..100V

VariTrans® P 29001 — MeBbereiche Standardgerat

Eingang bipolar  Ausgang aktiv | Ausgang passiv Eingang unipolar Ausgang aktiv | Ausgang passiv
-100 ... 100 V -20...20 mA 4...20 mA 0..100V 0..20mA 4 ...20 mA
-80...80V 20 ...-20 mA 0..80V 0..-20 mA
—-60 ... 60V 4..20 mA 0..60V 4..20mA
-50...50V -10...10V 0..50V 0..-10V
-30...30V 10...-10V 0..30V 0..10V
-20...20V 0..20V
-10... 10V 0..10V
-5..5V 0..5V
-300 ... 300 mV 0...300 mV
-200 ... 200 mV 0...200 mV
-150 ... 150 mV 0..150 mV
-120 ... 120 mV 0..120 mV
-100 ... 100 mV 0...100 mV
-90 ... 90 mV 0...90 mVv
—-60 ... 60 mV 0...60 mV
-30...30 mV 0..30mV
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Typenprogramm
\
VariTrans® P 29000 P2

I I
Bestell-Nr. P 29000P2/ O

[ R i R o |
I
24V Standardgerat 0
Weitbereich Standardgerat 1
Ausfuhrung Kundenwunsch n nnn
I
VariTrans® P 29001 P2
I I
Bestell-Nr. P29001P2/ 0 O - O O OO
\
24V Standardgerat 0
Weitbereich Standardgerat 1
Ausfuhrung Kundenwunsch n nnn
Sonderausfiihrungen
I I
Shuntbrucherkennung (nur (Bei einem offenen Eingang geht der Ausgang auf Max.)
fur P29001)
Betragsbildende Funktion (Der Ausgang kann keinen negativen Wert annehmen)
RangeLimit (Es kann ein unterer oder oberer Wert angegeben werden, Uber den der Ausgang nicht fallen oder
steigen kann)
Die Sonderausfuhrungen gelten immer fur alle MeBbereiche.
Stromeingange auf Anfrage.
Zubehor Bestell-Nr.
\ \
IsoPower® A 20900 Stromversorgung A 20900 H4
I I
Hutschienen-Busverbinder zur Entnahme der Versorgungsspannung (nach rechts ZU 0678
von IsoPower® A 20900, 2 Stlick erforderlich)
I I
Einspeiseklemme fur 24V DC, duale Versorgung ZU 0677

Technische Daten
\

Eingangsdaten
I I

Eingangsbereich max. = 1000 V DC

I I

Uberlastbarkeit (dauernd) 0...1V max. +30 V
1...100V max. £500 V
100 ... 500 V max. £600 V
500 ... 1000 V max. £1200 V

I I

Eingangswiderstand 0...1V ca. 10 kOhm
1...100V ca. 400 kOhm
100 ... 500 V ca. 2 MOhm
500 ... 1000 V ca. 4 MOhm

I I

Shuntbrucherkennung (opt.) <300 pA
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Hochspannungstrennverstarker/Shunttrennverstarker

Fortsetzung — Technische Daten

\
Ausgangsdaten

I
Ausgang aktiv

0/4 ... 20 mA bzw. 0 ...10 V oder
=20 ... 20 mA bzw. =10 ... 10V

I
Ausgang passiv

4...20 mA

I
Verschiebung

I
Werksseitig £150 %

\
Max Bulrde bei: Strom

I
aktiv: <12 V (600 Ohm bei 20 mA)  passiv: 12 ...

26V

Spannung <10 mA (1 kOhm bei 10 V)

I I

Ubersteuerungsbereich Stromausgang: >22 mA (26 V)
Spannungsausgang: <15V

I I

Uberlastbarkeit bei extern +30V

angelegter Spannung

I I

Einstellbereich Offsetabgleich +5 %

I I

Restwelligkeit <10 MVt

I I

Spannungsabfall bei Messung max. 150 mV

des Ausgangsstromes an den

Prifbuchsen 3.1 und 3.3

Ubertragungsverhalten

\ \

Verstarkungsfehler Eingang <1V <0,1 % v. M.
Eingang >1V <0,2 % v. M.

\ \

Offset <0,1 % v. E.

I
Linearer Aussteuerungsbereich

I
-5 % bis 105 % der EingangsmeBspanne

I
Ubersteuerungssignalisierung

[
Rote LED an der Front

I
Burdenfehlersignalisierung

I
Rote LED an der Front

I
Einstellzeit Tog

I
<200 ms oder <200 ps

[
Grenzfrequenz

I
10 Hz oder 10 kHz

I
Gleichtaktunterdrickung

I
Eingangsbereich < 1V CMRR"

ca. 150 dB (DC/AC: 50 Hz)

T-CMRR2 ca. 115dB (1000 V, tr = 1 ps)

Eingangsbereich > 1V CMRRD

DC: ca. 150 dB

AC 50 Hz: ca. 120 dB

I
TemperatureinfluB3

I
Eingang<1V

<50 ppm/K v.E.

Eingang >1V <80 ppm/K V.E.
Hilfsenergie
I I
Hilfenergie P2900XP2/00 24V DC +/-25 %

P2900XP2/01 20 ... 230 V AC/DC +/-10 %; AC: 45 Hz bis 440 Hz
I I
Leistungsaufnahme 1.5W
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Fortsetzung — Technische Daten

\
Isolation

I
Galvanische Trennung

I
3-Port-Trennung zwischen Eingang, Ausgang und Hilfsenergie

I
Prifspannung

I
5,4 kV AC Eingang gegen Ausgang und Hilfsenergie
4,3 kV AC Hilfsenergie gegen Ausgang

I
Basisisolierung gemaf

DIN EN 61010-1:2011 und
DIN EN 61010-2-30:2011 fur
Stromkreise nach CAT I, CAT Ill

I
Arbeitsspannung

CAT II: 1000 V AC/DC
CAT Il 1000 V AC/DC

‘Verstérkte Isolierung gemaf
DIN EN 61010-1:2011 und

DIN EN 61010-2-30:2011 fur
Stromkreise nach CAT II, CAT IlI

I

Arbeitsspannung
CAT Il: 600 V AC/DC
CAT lll: 300 V AC/DC

\
Isolierung gemaB Standards
UL 508 und C22.2 No. 14 -2010

Normen und Zulassung

\
Arbeitsspannung
CAT Ill: 600 V AC/DC

I
EMV4)

I

Produktfamiliennorm EN 61326-1
Storaussendung: Klasse B
Storfestigkeit: Industriebereich

[
USA / Kanada, UL.

Weitere Daten

I
cULus Listed, Industrial Control Equipment.

File: E220033, Standard: ANSI/UL 508, Standard Kanada: C22.2 No. 14 - 2010

I
Betrieb: =25 ... +70 °C (min. Starttemp.: 40 °C)

Umgebungstemperatur
Betrieb mit passivem Ausgang: -25 ... +60 °C
Transport und Lagerung: -40 ... +85°C
I I
Bauform Anreihgehduse mit Schraubklemmen Gehausebreite: 17,5 mm

[
Durchmesser der Priifbuchsen

I
2,1 mm

[
Schutzart

I
Gehause IP 40, Klemmen IP 20

\
Umgebungsbedingungen

‘Ortsfester Einsatz, wettergeschitzt

Relative Luftfeuchte: 5 ... 95 %, keine Betauung

Luftdruck: 790 ... 1060 hPa (bei p0=1013 hPa: Héhe: 0 ... 2000 m); bei H6hen >2000 m
reduzieren sich die zuldssigen Arbeitsspannungen

Wasser oder windgetriebener Niederschlag (Regen, Schnee, Hagel usw.) ausgeschlossen

I
Befestigung

mit Schnappbefestigung fur Hutschiene 35 mm nach EN 60715
I I
Gewicht ca. 120 g
I I
Zubehor Hutschienen-Busverbinder ZU 0678

Netzteil A20900H4
Einspeiseklemme ZU 0677

1 Common-Mode Rejection Ratio = Differenzspannungsverstarkung : Gleichtaktspannungsverstarkung

2) Transient Common-Mode Rejection Ratio = Differenz-Gleichspannungsverstarkung : Gleichtakttransienten-Scheitelwertverstarkung
3) Referenztemperatur fur TK-Angaben = 23 °C, mittlerer TK

4 wahrend der Storeinwirkung geringe Abweichungen maéglich
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Hochspannungstrennverstarker/Shunttrennverstarker

Kennlinien

Normale Kennlinie mit
einstellbarem RangeLimit min.
und einstellbarem Offset

Invertierende Kennlinie mit
einstellbarem RangeLimit max.
und einstellbarem Offset

Eingebauter Vollweggleichrichter mit
betragsbildender Funktion (V-Kennlinie)
und einstellbarem Offset

Output Output Output
OUT Ao out,, S e L S
105% | _____ 105 % A I
100% p------- : 100 % o : ______________
e O RangeLimit I
2R L | |
g 8 : 1 1 o\o o\o 1
< Offset 1 ' § § !
: - . s L .
! ® X Input X X ' tlnput ® R ® RInput
» ~_{Range o n o Offset | ' pu n o o
! imt = 22 e L ee °e
1 [ : | [
1 " 1
X -100% f------- '
: -105% [-------~ .
out_ OUT_, |=mmmmmmmm
Beschaltungsbeispiele
\
Beschaltungsbeispiele (Eingang) Beschaltungsbeispiele (Ausgang)
VariTrans® P 29000: VariTrans® P 29000: Spannungs- Stromausgang Stromausgang
500 ... 1000 V 100 ... 500 V ausgang mit aktiv mit passiv mit
VariTrans® P 29001: VariTrans® P 29001: opt. Messung opt. Messung opt. Messung
0..100V 0...300 mVv
.26V
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Prinzipschaltbild
\
52+ 0 1
10pF = Ju o, U=31
62-0— & -
Eingang 5.3_,_0—1_ ]‘[ %1 nF ‘Eé 30V =33 Ausgang
10 pF — 0-32
6.3—
1.1 1.2
Hilfsenergie 20 ... 230 V AC/DC
MaBzeichnung und Klemmenbelegung
\
17,5 99,0
A\ O
=1
BHEH
L =)
E 131211
- HEH
O L 1]
] O% \
—
w (0] (¢]
1.1 Power Supply 1.2 Power Supply 1.3 not connected
3.1 Ausgang Strom (passiv/aktiv) 3.2 Ausgang GND 3.3 Ausgang Spannung
5.1 not connected 5.2 Eingang positiv 5.3 Eingang positiv
6.1 not connected 6.2 Eingang negativ 6.3 Eingang negativ
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